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د تعليمي نصاب، د ＊وونکو د روزن３ او 
س د مرکز معينيت

ساين
د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي کتابونو  

ف عمومي رياست
د تالي
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سيد موجود شاه سيدي "پاچاخ５ل" د درسي کتابونو د تآليف د پروژې د ！يم غ７ی
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حيات االله "نا請ر" د پوهن３ وزارت د علمي شورا او د درسي کتابونو د تآليف د پروژې د ！يم غ７ی
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سرمؤلف پروين قاريزاده لعلي د تعليمي نصاب د پراختيا رياست د بيولوژي ＇ان／３ علمي غ７ې
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�    محمد قاسم "ه５له من" د درسي کتابونو د تآليف د پروژې د ！يم غ７ی
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حبيب االله راحل د تعليمي نصاب د پراختيا رياست ک３ د پوهن３ وزارت سلاکار
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 دکتور اسد االله محقق د پوهن３ د وزارت د تعليمي نصاب، د ＊وونکو د روزن３ او د ساينس د مرکز مرستيال

�

 دکتور ش５رعلي ظريفي د تعليمي نصاب د پراختيايي پروژې مسوول
�

 د سرمؤلف مرستيال عبدالظاهر －لستاني د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي کتابونو د تآليف عمومي رئيس
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 عبدالحق "باسولی"
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گ بنس جوړوي. تعليمي نصاب د ＊وون３ او روزن３ مهم 
＊وونه او روزنه د هر ه５واد د پراختيا او پرمخت

گ او ！ولن３ د اړتياوو له مخ３ رامن％ته کي８ي. ＇رگنده ده چ３ علمي 
توکى دى چ３ د معا請ر علمي پرمخت

گ او ！ولنيزې اړتياوې تل د بدلون په حال ک３ وي. له دې امله لازمه ده چ３ تعليمي نصاب هم علمي 
پرمخت

او رغنده انکشاف ومومي. البته نه ＊ايي چ３ تعليمي نصاب د سياسي بدلونونو او د اشخا請و د نظريو او هيلو 
تابع  شي. 

دا کتاب چ３ نن ستاسو په لاس ک３ دى، پر همدې ارز＊تونو چمتو او ترتيب شوى دى. علمي گ＂ورې 
موضوعگان３ پک３ زيات３ شوې دي. د زده ک７ې په بهير ک３ د زده کوونکو فعال ساتل د تدريسي پلان برخه 

گر＄يدل３ ده. 
هيله من يم دا کتاب له لار＊وونو او تعليمي پلان سره سم د فعال３ زده ک７ې د ميتودونو د  کارولو له لارې تدريس 
شي او د زده کوونکو ميندې او پلرونه هم د خپلو لو１و او زامنو په باکيفيته ＊وونه او روزنه ک３ پرله پس３ گ６ه مرسته 

وک７ي چ３ د پوهن３ د نظام هيل３ ترسره شي او زده کوونکو او ه５واد ته ＊３ برياوې ور په برخه ک７ي.
پر دې ！کي پوره باور لرم چ３ زموږ گران ＊وونکي د تعليمي نصاب په رغنده پلي کولو ک３ خپل مسؤوليت په 

ري＋توني توگه سرته رسوي. 
د پوهن３ وزارت تل زيار کاږي چ３ د پوهن３ تعليمي نصاب د اسلام د سپ５）لي دين له بنس＂ونو، د وطن دوست９ 

د پاک حس په ساتلو او علمي معيارونو سره سم د ！ولن３ د ＇رگندو اړتياوو له مخ３ پراختيا ومومي. 
په دې ډگر ک３ د ه５واد له ！ولو علمي شخصيتونو، د ＊وون３ او روزن３ له پوهانو او د زده کوونکو له ميندو او 
پلرونو ＇خه هيله لرم چ３ د خپلو نظريو او رغنده  وړانديزونو له لارې زموږ له مؤلفانو سره د درسي کتابونو په 

لا ＊ه تأليف ک３ مرسته وک７ي. 
له ！ولو هغو پوهانو ＇خه چ３ د دې کتاب په چمتو کولو او ترتيب ک３ ي３ مرسته ک７ې، له ملي او ن７يوالو درنو 
مؤسسو، او نورو ملگرو ه５وادونو ＇خه چ３ د نوي تعليمي نصاب په چمتو کولو او تدوين او د درسي کتابونو 

په چاپ او و４ش ک３ ي３ مرسته ک７ې ده، مننه او درناوى کوم.

ومن االله التوفيق

فاروق وردګ
د افغانستان د اسلامي جمهوريت د پوهن３ وزير
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لوم７ۍ برخه: مايکروسکوپ، حجره، د حجرې جوړ＊ت، دندې ي３ او د حجرې محيط

�
٢

لوم７ی ＇پرکی: د حجرې مطالعه او د مايکروسکوپ ډولونه
����

٣
د لوم７ي ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３
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٤

دويم ＇پرکی: د حجرې جوړ＊ت، پروکايوت او يوکاريوت حجرې او د يوکاريوت حجرو اور－انيلونه
�����

٥
د دويم ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３
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٦

در４م ＇پرکی: حجره او محيط ي３، غيرفعال انتقال او فعال انتقال
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٧
د در４م ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３
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٨

دويمه برخه: د حجرې م５تابول５زم
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٩
＇لوم ＇پرکی: ضيايي ترکيب
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١٠

د ＇لورم ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３
���
�

١١
پن％م ＇پرکی: حجروي تنفس
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١٢

د پن％م ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３
�����

١٣
شپ８م ＇پرکی: د حجرې دوران او حجروي ويش

�����
١٤

د شپ８م ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３
�����

١٥
در４مه برخه: ب３ شمزۍ حيوانات او د س５ستمونو پرتله ي３

��
١٦

اووم ＇پرکی: د ب３ شمزيو حيواناتو ډلبندي او عمومي ＄ان／７تياوې
�����	

١٧
د اووم ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３

�������
١٨

اتم ＇پرکی: د ب３ شمزيو حيواناتو د س５ستمونو پرتله
�������

١٩
د اتم ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３
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٢٠

＇لورمه برخه: شمزۍ لرونکي حيوانات او د س５ستمونو پرتله ي３
���

٢١
نهم ＇پرکی: شمزۍ لرونکي حيوانات او د شمزۍ لرونکو حيواناتو ＄ان／７تياوې
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٢٢

د نهم ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３
�
���
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٢٣
لسم ＇پرکی: د شمزۍ لرونکو حيواناتو د س５ستمونو پرتله
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٢٤

د لسم ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３
������


٢٥
پن％مه برخه: ا４کالوژي (د ！ولنو ترمن＃ متقابل عمل او بايومونه)
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٢٦

يوولسم ＇پرکی: د ！ولنو ترمن＃ متقابل عمل
��	����

٢٧
د يوولسم ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３

������

٢٨

دولسم ＇پرکی: بايومونه
��
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٢٩
د دولسم ＇پرکي لن６يز او پو＊تن３
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٣٠

اخ％ليکونه
���

－２ه
مخ



G;�46
－رانو زده کوونکو، تاس３ هره ورځ د راډيو، ！لو４زون، ور＄پا１و او مجلو له لارې د ب５لاب５لو ناروغيو، لکه: انفلونزا، ا６４ز يا د ＊ارونو 
د هوا د کک７تيا، د چاپ５ريال د کک７تيا د ب５لاب５لو ډولونو، د نشه يي توکو د زيانونو، د انسانانو د روغتيا لپاره د م５وو او سبو د －＂و او 

نورو په هکله خبرونه اور４دلي يا لوستي دي، ＊ايي له ＄ينو پو＊تنو سره مخامخ شئ، لکه:
أيا پوه８５ئ ول３ ناروغ ک８５ئ او ډاک＂ر ته ＄ئ؟ هغه نيال／ي چ３ مو کرلي دي ＇و مياشت３ وروسته پک３ توپيرونه ليدلای شئ؟ ول３ 

اولاد مور او پلار ته ورته والی لري؟
پورتنيو او دې ته ورته نورو پو＊تنو ته د بيولوژي علم ＄واب وايي.

هغه علم چ３ ژوندي موجودات او له چاپ５ريال سره د هغوی متقابل３ عملي３ ＇７５ي د بيولوژي په نامه ياد８４ي. بيولوژي د طبيعي 
علومو يوه ＇ان／ه ده. ددې علم مطالعه موږ سره د ژونديو موجوداتو په جوړ＊ت، ＄ان／７تياوو او پ５ژندنه ک３ مرسته کوي. د 
چاپ５ريال او شخصي حفظ الصح３ رعايت او مناسب خوراک چ３ زموږ د 請حت او سلامتيا لامل ک８５ي، لار＊وونه کوي ＄ان او 
چاپ５ريال ＊ه وپ５ژنو. د بيولوژي کتاب داس３ ليکل شوی دی، چ３ －رانو زده کوونکو لپاره په زړه پورې موضوع／انو او مضمونونو 
د وضاحت او ＊３ ＇ر－ندتيا او درک وړ وي او تاسو سره به د حقايقو او مفهومونو په پوه５دلو ک３ مرسته وک７ي. په دې کتاب ک３ 
د لا＊３ ＇ر－ندتيا په موخه ان％ورونه، جدولونه، فعاليتونه او اضافي معلومات راوړل شوي دي. د يادولو وړ ده چ３ د بيولوژي علم 
د پل＂ن３، مشاهدې او تجربو پر بنس ولاړ دی. نشو کولای مطالب، مشاهدې، تجرب３ او د لازمو مهارتونو د سرته رسولو ＇خه 
پرته يوازې حافظ３ ته وسپارو؛ له دې کبله ددې کتاب په هر ＇پرکي ک３ فعاليتونه په پام ک３ نيول شوي دي. د هغ３ په سرته رسولو 

سره لاندې ！کي په پام ک３ ولرئ.
په ＄ينو فعاليتونو ک３ د هغ３ پوه３ له مخ３ چ３ د لوست له متن ＇خه ي３ لاس ته راوړئ، له تاسو ＇خه غو＊تل شوي دي چ３ 

له متن ＇خه ي３ لاس ته راوړئ، له تاسو ＇خه غو＊تل شوي دي چ３ يوې يا ＇و پو＊تنو ته ＄واب وواياست.
په ＄ينو نورو فعاليتونو ک３ ستاسو او ستاسو د ！ول／يوالو د بحث لپاره موضوع مطرح شوې ده چ３ په باره ک３ ي３ يو تر بله خپل 

نظرونه وړاندې ک７ئ او پايله ي３ نورو ته ووايي.
د دستور العمل پر بنس يو شم５ر فعاليتونه تاسو ته درک７ل شوي دي چ３ د هغ３ مطابق ک７نه وک７ئ، تجرب３ سرته ورسوئ او پايل３ 

ي３ خپل ＊اغلي ＊وونکي ته وواياست.
د يوولسم ！ول／ي د بيولوژي کتاب دولس ＇پرکي لري، چ３ عمده مفاهيم ي３ عبارت دي له:

د حجرې جوړ＊ت اودندې ي３، حجره او محيط ي３، د حجرې م５تابول５زم، ضيايي ترکيب، حجروي تنفس، د حجرې دوران، 
ب３ شمزۍ حيوانات او د هغوی د بدن د س５ستمونو پرتله، شمزۍ لرونکي حيوانات او د بدن د س５ستمونو پرتله ي３، ا４کالوژي (د 

！ولنو ترمن＃ متقابل عمل او بايومونه).
ه５له من يو د پورته هر يو مفهوم په باره ک３ د هغوی په جزياتو باندې زياته پوهه ترلاسه ک７ئ.
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ف او ب شکلونه سره ＇ه اړيکي لري؟
د ال
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ب
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مايکروسکوپ او د حجرې مطالعه:
！ول ژوندي موجودات له يوه يا زياتو واحدونو ＇خه جوړشوي دي 
چ３ د حجرې په نوم ياد８４ي. حجره د مادې هغه ژوندی جوړ＊ت 
س، تغذيه، اطراح، وده، 

دی چ３ د ژوند ！ول فعاليتونه، لکه: تنف
د نسل ډ４ر＊ت، توافق او نور په ك３ ليدل ك８５ي. د حجرې پ５ژندنه 
د مايکروسکوپ له اختراع ＇خه وروسته من＃ ته راغله د وخت 
په ت５ر４دو او د قوي مايکروسکوپونو په رامن％ته ک５دو د بيولوژي 
， وک７ چ３ نن د زياتو برياوو او 

پوهانو په دې لاره ك３ پوره پرمخت
لاسته راوړنولامل شوې دى.

ددې ＇پركي په لوستلو سره به وکولاى شئ چ３:
د حجرې له تاريخچ３ او حجروي نظري３ سره اشنا شئ. 
همدارن／ه به مايکروسکوپ، د مايکروسکوپ ډولونه، مرکب 
نوري مايکروسکوپ او الکترون مايکروسکوپ وپيژنئ، هغوی 
به توپير ک７ای شئ او په الکترو مايکروسکوپ ک３ به د حجرې د 

مشاهدې په اهميت پوه شئ.

لوم７ی ＇پرکی
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:(C
ell) حجره يا ژونکه

په (١-١) شکل ك３ ＇ه وينئ؟ په شکل ك３ تاسو يو ديوال وينئ. كه چيرې 
له تاسو ＇خه پو＊تنه وشي چ３ د４وال او د د４وال بنس له ＇ه شي ＇خه 
جوړ شوى دى؟ ستاسو ＄واب به دا وي چ３ ديوال له خ＋تو ＇خه جوړ 
شوى دى. بنس ي３ خ＋ت３ دي، نو ويلاى شو چ３ د ديوال د جوړ＊ت 
واحد خ＋ته ده. همدارن／ه د ژونديو موجوداتو اساسي واحد، ژونکه 

(Cell) ده.
ف شوه؟ حجروي 

حجره (Cell) ＇ه شى او د چا له خوا ＇ه وخت کش
نظريه ＇ن／ه من＃ ته راغله؟

Cell لاتينه کلمه ده. له Cella ＇خه اخ５ستل شوې چ３ 
ش کور په معنا ده. نن ورځ د ژونديو 

د من＃ خالي فضا يا ت
موجوداتو د جوړ＊ت او دندو واحد －２ل شوې ده.

وو３３ 

(١-١) شکل: د خ＋تو د４وال

د حجرې کشف، تاريخچه او حجروي نظريه:
حجره د لوم７ي ＄ل لپاره د ان／ليسي عالم رابرت هوک 
Robert H له خوا په ١٦٦٥م.  کال ک３ د کارک په 

ook
لر－ي ك３ د مايکروسکوپ په واسطه وليدل شوه. ＇رن／ه چ３ 
ک د 

د کارک لر－ى د مايکروسکوپ په واسطه د مچيو د چ
 (Cell) سوريو په شان ＊کاره ك５ده، نو له همدې کبله د حجرې

په نامه ونومول شوه.
س دوجاردين ژوندۍ 

همدارن／ه په ١٨٣٥ م. كال ك３ فلک
حجره د مايکروسکوپ په واسطه وليدله. درې کاله وروسته 
الماني نبات پ５ژندونكي، شلاي６ن نباتي انساج د مايکروسکوپ 
په واسطه وليدل او نظر ي３ وړاندې ک７ چ３ نباتات له حجرې 
＇خه جوړ شوي دي. په ١٨٣٩ م. كال ك３ الماني تيودرشوان 
حيواني انساج د مايکروسکوپ په واسطه وليدل او نظر ي３ 
وړاندې ک７ چ３ حيوانات هم له حجرې ＇خه جوړ دي. په 
١٨٤٨م. كال ك３ هو－ون موهل د حجرې په دننه ك３ رو＊انه 

(٢-١) شکل: د رابرټ هوک مايکروسکوپ 
او د کارک د لر－ي حجرې
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سر４＋نده (لزجي) مايع او محتويات د پروتوپلازم په نامه ياد ک７ل.
ش مشاهده او نظر ي３ 

， حجروي وي
په ١٨٨٠م. كال ك３ والتر فلمن

وړاندې ک７ چ３ هره نوې حجره له پخوان９ حجرې ＇خه من＃ ته را＄ي. 
ددې پل＂نو په پايله ك３ حجروي نظريه من＃ ته راغله.

 :(C
ell T

heory) حجروي نظريه
دا نظريه په لاندې ＇و عمده ！کو ولاړه ده:

١- حجره د ！ولو ژونديو موجوداتو بنس＂ـيز واحد دى.
٢- ！ول ژوندي موجودات له يوې يا زياتو حجرو ＇خه جوړ دي.

٣- نوې حجرې له مخكينيو حجرو ＇خه من＃ ته را＄ي؛ يعن３ حجره د 
ژونديو موجوداتو تکثري واحد دى.

تعريف:•د ژونديو موجوداتو د جوړ＊ت، دندو او د نسل د ډ４ر＊ت بنس＂يز 
واحد د حجرې په نامه ياد８４ي.

د ＄ينو ژونديو موجوداتو بدن له يوې حجرې ＇خه جوړ وي چ３ 
U) ورته وايي او د ＄ينو ژونديو 

nicellular) وحيدالحجروي يا يو ژونکي
موجوداتو بدن له ډ４رو حجرو ＇خه جوړ شوى وي چ３ کثيرالحجروي يا ډ４ر 

M) ورته وايي.
ulticellular) ژونکي

＇رن／ه چ３ حجرې په عادي ډول په ستر－و نه، بلک３ د مايکروسکوپ په 
واسطه ليدل ک８５ي، نو ＊ه به دا وي چ３ مايکروسکوپ او د هغه ډولونه تر 

＇７５ن３ لاندې ونيسو.

:(M
icroscope)  مايکروسکوپ

په (٣-١) شکل ك３ تاسو ＇ه شى وينئ؟ أيا کله مو ذره بين کارولى 
دى؟ ميكروسكوپ ＇ه شى دى؟ په اووم ！ول／ي ک３ مو ولوستل 
چ３ مايکروسکوپ له  دوو يوناني کلمو ＇خه جوړ دى. ميکروز 

M د کوچني او سکوپ Scope د ليدلو په معنا دى.
icrose

مايکروسکوپ هغه أله ده چ３ په واسطه ي３ په ستر－و نه ليدل 
کيدونکي ډ４ر كوچني اجسام ليدلا ى شو.

(٣-١) شکل: لاسي عدسيه يا ذره بين
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د مايکروسکوپ ډولونه:
مايکروسکوپ ډير ډولونه او جوړ＊تونه لري، خو په عمومي ډول دلته د درې 

ډولو مايکروسکوپونو نومونه اخلو.
١- ساده مايکروسکوپ يا ذره بين چ３ ساعت جوړوونكي ور＇خه کار 

اخلي.
C) چ３ 

om
pound Light. M

٢- مرکب نوري مايکروسکوپ (
دوه يا زيات３ عدسي３ لري. په مرکب مايکروسکوپ ك３ معمولاً دوه عدسي３ 
＄اى په ＄اى شوي وي، چ３ يوه د ستر－و عدسيه او بله ي３ د شي عدسيه يا 

ف وي.
ابجکتي

ف دواړه د لويوالي مختلف３ قوې لري، چ３ په هر 
د ستر－و عدسيه او ابجکت５

يو ي３ خپله د لويوالي قوه ليکل شوې وي. (٤-١) شکل
O) په نامه 

il Em
ersion) د کوچنيو اجسامو د ليدلو لپاره د ت５لو د ايمرشن

ف کارول ک８５ي چ３ د لويوالي قوه ي٩٧x ３ ده. د بکتريا په 
يو بل ډول ابجکتي

＇５ر د ډ４ر کوچني جسم د اندازې پر مهال د اکولر مايکرومتر په نامه يوه －رده 

د مايکروسکوپ له جوړولو سره سم يو شمير پوهانو د کوچنيو اجسامو په 
مطالعه پيل وک７. له هغ３ ډل３ ＇خه ي３ درې تنه هر يو ليون هوک، مالپي／ي 
او رابرت هوک ډير مشهور دي. ليون هوک د ＊ي＋و په توږلو او 請يقل کولو 
سره وکولای شول د مايکروسکوپ يوه قوه لاس ته راوړي چ３ د لوم７ي 
＄ل لپاره ي３ پرې بکتريا او پروتوزوا مشاهده ک７ل. نوموړي دا افتخار هم 
لاسته راوړ چ３ پر خپل ساده مايکروسکوپ د چون／＋３ د بچي په لک９ 
ك３ د وين３ جريان و－وري. مارسيلو مالپي／ي د طب پوهاند په ١٦٦٠ م. 
كال ك３ د مايکروسکوپ په واسطه د چون／＋３ په س８وك３ د وين３ جريان 
وليد. رابرت هوک په ١٦٦٥ م. کال ك３ د مايکروسکوپ په اړه خپل أثار 

د مايکرو－رافيا په کتاب ك３ خپاره ک７ل.

د مايکروسکوپ تاريخچه:
د مايکروسکوپ لوم７ن９ منشا په سمه تو－ه معلومه نه ده، خو دومره ويلاى 
ک جوړونکو، جوهان 

شو چ３ ساده مايکروسکوپ دوو هالين６ي پوهانوعين
(Johan) او ذکريا جانسن (Zachariah Johnson) په ١٥٩٠ م کال 
ك３ جوړ ک７. هغوى وکولاى شو د يو ！يوب په داخل ك３ د دوو عدسيو ＄ای 
په ＄اى کولو سره داس３ يوه اله جوړه ک７ي چ３ كوچني شيان غ ＊کاره 

ک７ي.
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＊ي＋ه د ستر－و د عدسي３ په ＄ای استعمال８５ي. وړې وړې درج３ لري چ３ په 
مايکرون اندازه ک８５ي. يو مايکرون د ملي متر ١/١٠٠٠ برخه ده.

ويروس د ډ４ر کوچني والي له کبله په ملي مايکرون اندازه ک８５ي. يو ملي 
 مايکرون سره مساوي دی.

3 
0 1
�

مايکرون له ١/١٠٠٠ مايکرون يا 

(٤-١) شکل: مرکب نوري مايکروسکوپونه يو ستر－يز مرکب نوري مايکروسکوپ
دوه ستر－يز (Binocular) مرکب نوري مايکروسکوپ

ف
د کوچن９ قوې ابکجتي

د ر１ا سرچينه

سلاي６ نيوونکی

ف
د لوي３ قوې ابجکت５

－ر＄نده تب９

م５ز

قاعده

لوی پ５چ م

د ستر－و عدسيه
جسمي نلکه

 رو＊انه کوونکی•
کوچنی پ５چ

     اضافي معلومات:
 

د اندازه کولو د واحدونو ترمن＃ اړيک３:

اندازه
واحد

ميلي متر
مايکرو متر

نانومتر
ملي متر

m
m

١
١٠٠٠

١٠٠٠٠٠٠
مايکرومتر

� m
٠٫٠٠١

١
١٠٠٠

نانومتر
nm

٠٫٠٠٠٠٠١
٠٫٠٠١

١
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ک)
الکترون ل８５دوونکی (！وپ

د الکترون سرچينه

الکترون جمع کوونک３ عدسيه

ر１ا اچوونک３ عدسيه

پرده

نمونه

د الکترون مايکروسکوپ جوړ＊ت

 د مرکب مايکروسکوپ او الکترون مايکروسکوپ توپيرونه:
－２ه

＄ان／７تياوې
مرکب نوري مايکروسکوپ

الکترون مايکروسکوپ
١

د ر１ا منبع 
عادي ر１ا يا  －روپ   

الکترون 

٢
عدسي３   

عام３ عدسي３ 
بر４＋نايي مقناطيسي عدسي３

٣
د ليدلو طاقت 

شى (١٠٠٠-٢٠٠٠) ＄له 
غ ＊كاره كوي.

شى ٢٥٠٠٠٠ ＄له يا له دې 
＇خه زيات غ ＊كاره كوي.

٣- الکترون مايکروسکوپ: الکترون مايکروسکوپ د روسکا 
K) په نامه دوو جرمني پوهانوله خوا په ١٩٣٢-

noll) او نول (R
uska)

١٩٣٤ م كال ك３ اختراع شو.
دا مايکروسکوپ نوى او لوى طاقت لرونكى مايکروسکوپ دى. جسم 
له ا請لي حالت ＇خه دوه سوه پن％وس زره (٢٥٠٠٠٠) ＄له غ ＊کاره 
کوي. په الکترون مايکروسکوپ ك３ د شيانو د ليدلو لپاره د ډير قوي ولتاژ 
بر４＋نايي وړان／３ شته، له شي يا نمون３ ＇خه د قوي ولتاژ د بر４＋نا جريان 
ت５ر８４ي، چ３ د بر４＋نايي مقناطيسي عدسي３ په واسطه د پردې پرمخ د 
س ك８５ي. نن ورځ الکترون 

ډيرو کوچنيو اجسامو (شيانو) شکل منعک
مايکروسکوپ ب５لاب５ل ډولونه او قوې لري. (٥-١) شکل

د الکترون سرچينه

د ديافرا－م ت９２
د ستر－و د عدسي３ لوری

د ستر－３ دست／اه
د شي د عدسي３ دست／اه

د ان％ور پرده

دوه ستر－يزې د ليدلوعدسي３

(٥-١) شکل: د الکترون مايکروسکوپ ان％ور چ３ په 
R) له خوا په کار 

uska) ١٩٣٤ م کال ک３ د روسکا
اچول شوی دی.
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     اضافي معلومات:
 

د لازيات３ پوه３ لپاره په ن７ۍ ک３ د موجودو ＇و مشهورو مايکروسکوپونو نومونه اخلو:
U): په دې ډول مايکروسکوپ ک３ له ماورای 

ltra V
iolet. M

ش مايکروسکوپ (
د ماورای بنف

ش وړان／و ＇خه کار اخ５ستل ک８５ي. تصوير د عکاس９ فلم يا د پردې پر مخ ＊کاره کوي. عدسي３ 
بنف

س ＇خه دي.
ي３ د کوارتز له جن

Fluorescence. M): په دې مايکروسکوپونو ک３ د فلورسان په نامه له 
فلوريسن مايکروسکوپ (

， ＇خه کار اخ５ستل ک８５ي، دا رن／ونه د لن６و ＇پو ر１ا جذبوي. له جذب ＇خه وروسته د 
يو ډول رن

لوړو ＇پو په عادي ر１ا بدل８５ي. د مايکرو اور－ان５زمونو د ليدلو لپاره کارول ک８５ي.
D): له دې مايکروسکوپونو ＇خه د هغو ژونديو 

ark Field. M
د تيارې ساح３ مايکروسکوپ (

مايکرو اور－ان５زمونو د ليدلو لپاره، چ３ په عادي مايکروسکوپونو ک３ نه ليدل ک８５ي، کار اخ５ستل 
ک８５ي. دا مايکروسکوپونه ＄ان／７ي  کاندنسر لري. شی (نمونه) په توره ساحه ک３ په رو＊انه ډول ليدل 

ک８５ي.
Phase C): له دې ډول مايکروسکوپونو 

ontrast. M
د توپير لرونک３ ساح３ مايکروسکوپ (

＇خه د کوچنيو موجوداتو په ژوندي ډول ليدلو او د هغوی د داخلي جوړ＊ت د مطالع３ لپاره کار 
اخ５ستل ک８５ي. ددې په واسطه کوچني اجسام (انساج) له رن／ونو پرته ليدلی شو. په دې مايکروسکوپونو 

ک３ د محيط او شي (نمونه) تر من＃ د نور شدت توپير کوي، شی په اسان９ رو＊انه ＊کار８４ي.
Stereo. M): دا مايکروسوپ د لويو 

ستريو مايکروسکوپ (
اجسامو، چ３ نور ور＇خه ت５ر４دلی نه شي، لکه: حشرات يا نورو د 
ليدلو او مشاهدې لپاره کارول ک８５ي. شی له ١٠ ＇خه  تر ٦٠ ＄له 

پورې غ ＊کاره کوي. (٦-١) شکل

الکترون مايکروسکوپ: په الکترون م５کروسکوپ ک３ د عادي نور 
پر＄ای د اتومي ذرو (الکترون) ＇خه کار اخ５ستل ک８５ي. لکه ＇ن／ه چ３ په نوري مايکروسکوپ ک３ 

ف د ر１ا فوتونونه متمرکز (Focus) کوي.
ابجکتي

په دې ډول په الکترون مايکروسکوپ ک３ مقناطيسي سيمي ک７ۍ ذرې متمرکز کوي. عمده الکترون 

(٦-١) شکل: ستريو مايکروسکوپ
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د الکترون مايکروسکوپ په واسطه د حجرې ان％ورونه:

TEM الکترون مايکروسکوپ په واسطه د پاراميشيم ان％ور
ب: د 

SEM الکترون مايکروسکوپ په واسطه د پاراميشيم ان％ور
ف: د 

ال

مايکروسکوپونه عبارت دي له:
TEM): دا ډول الکترون مايکروسکوپ د مايکرو اور－ان５زم د جوړ＊ت، 

) Transm
ission

ف او د ويرسونو د مشاهدې لپاره کارول ک８５ي. شی تر يو ميليون پورې غ ＊کاره کولی 
شي.جزياتو، کش

SEM): په دې ډول الکترون مايکروسکوپونو ک３، الکترونونه د شي (نمون３) په 
) Scanning

شاوخوا تاو８４ي. د شي تصوير له سطح３ ＇خه من＃ ته را＄ي، شی درې ＇ن６يز (بعدي) معلوم８５ي. دا 
مايکروسکوپ کولی شي چ３ يو شی (نمونه) له ٦٠ زرو ＄له ＇خه غ ＊کاره ک７ي. 

STM) مايکروسکوپ ＇خه عبارت دی. 
Scanning Tunneling. M يا د (

يو بل ډول ي３ د 
STM مايکروسکوپ  کولی شي چ３ د يو ماليکول په سطحه باندې د اتومونو ترتيب و＊يي، 

د 
D ماليکول.

N
A مثلاً: د

ددې کار لپاره يوه فلزي ميله د شي يا نمون３ سطح３ ته نژدې ا４＋ودل ک８５ي الکترونونه له سطح３ ＇خه 
د فلزي ميل３ په لور جريان پيداکوي. په دې ډول د شي سطح３ لوړې ژورې په واضح ډول ＊کاري.
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D د ماليکول ان％ور
N

A په واسطه د STM
ج: د 

D د ماليکول ان％ورونه
N

A ف، ب او ج: په ب５لاب５لو الکترون مايکروسکوپونو ک３ د حجرې او
(٧-١) شكل: ال

       فعاليت:
 

موخه: د مرکب نوري مايکروسکوپ په واسطه د نباتي حجرې کتنه.
س، ＇ا＇كي 

داړتيا وړ توکي: مايکروسکوپ، سلاي６، سلاي６ پوښ، د وي＋تانو د ماشين پترى، پن
ک نازکه ډن６ر) يا داس３ نور.

＇）وونكى، د نبات نازک ډن６رکى (د －لاب ډن６ر يا د پال
س په واسطه 

ك７نلاره: د نبات له نازك３ ساق３ ＇خه د پتري په واسطه نرۍ برخه پرې ک７ئ او د پن
ي３ د سلاي６ د پاسه ك８５دئ.د پخوا په شان سلاي６ جوړ ک７ئ، لوم７ی ي３ د مايکروسکوپ د کوچن９ 
قوې او بيا ي３ د لوي３ قوې په واسطه و－ورئ. ليدل شوى شکل په خپلو کتابچو ك３ رسم او پايله ي３ 

په خپلو ک３ سره شريکه ک７ئ.

       فعاليت:
 

موخه: د مرکب نوري مايکروسکوپ په واسطه د پروتوزوا  کتنه.
د اړتيا وړ توکي: مرکب نوري مايکروسکوپ، سلاي６، سلاي６ پوښ، ＇ا＇کي ＇）وونکی، د 

پروتوزوا  کلچر يا ولاړې اوبه.
ک７نلاره: مايکروسکوپ عيار ک７ئ، د پروتوزوا د مخکيني جوړ شوي محيط (کلچر) له بوتل ＇خه 
يا له ولاړو اوبو ＇خه يو ＇ا＇کی اوبه د ＇ا＇کي ＇）وونکي په واسطه د سلاي６ دپاسه واچوئ. 
لوم７ی د مايکروسکوپ د کوچن９ قوې او بيا ي３ د لوي３ قوې په واسطه و－ورئ. ليدل شوي شکلونه 

ک ک７ئ.
په کتابچه ک３ رسم ک７ئ او د کار ＇رن／والى ي３ په خپلو ک３ شري
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 د لوم７ي ＇پركي لن６يز
C): د ژونديو موجوداتو د جوړ＊ت او دندو اساسي واحد دى، چ３ د لوم７ي ＄ل 

ell) ژونکه يا حجره
لپاره په (١٦٦٥) کال ك３ د رابرټ هوک له خوا د کارک په لر－ي ک３ مشاهده او ونومول شوه.

حجروي نظريه په لاندې عمده ！کو ولاړه ده:
١- حجره د ！ولو ژونديو موجوداتو اساسي واحد دی.

٢- نوې حجرې له پخوانيو حجرو ＇خه من＃ ته را＄ي.
٣- ژوندي موجودات له يو يا ＇و حجرو ＇خه جوړ شوي دي.

شو.مايکروسکوپ هغه أله ده چ３ د هغ３ په واسطه په ستر－و نه ليدل کيدونکي ډير كوچني اجسام ليدلای 
ساده مايکروسکوپ له ذره بين ＇خه عبارت دى.

مرکب مايکروسکوپ هغه مايکروسکوپ دی چ３ ل８ تر ل８ه دوه عدسي３ ولري. يوه ي３ د ستر－و عدسيه 
ف دی.

او بله ي３ ابجکتي
الکترون مايکروسکوپ د لوم７ي ＄ل لپاره په ١٩٣٢ م. ك３ د روسکا له خوا اختراع شو.
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د تشو ＄ايونو پو＊تن３د لوم７ي ＇پركي پو＊تن３
لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ك３ وليكئ او تشو کورونو د ډکولو لپاره له سم ＄واب ＇خه کر＊ه 

چاپ５ره ک７ئ. 
شوه.٭ د مايکروسکوپ په واسطه ژوندۍ حجره د لوم７ي ＄ل لپاره د  ــــــــــــــــ له خوا وليدل 

د: دوجاردين 
 ج: ليون هوک 

ب: رابرت هوک 
 

ف: ارسطو 
ال

٭ په ١٨٣٨ م. کال ك３ نباتي انساج د  ــــــــــــــــــــــــــ له خوا مشاهده شول.
د: هي＆ يو 

ج: موهل  
ب: شلاي６ن 

 
ف : شوان 

ال
٭ الکترون مايکروسکوپ د لوم７ي ＄ل لپاره د ــــــــــــــــــــــــــ له خوا جوړ شو.

د: ب او ج دواړه 
 

 
ج : نول

ب : روسکا 
ف : رابرت هوک 

ال
شو.د چون／＋ی په س８و ك３ د وين３ جريان د لوم７ي ＄ل لپاره د ــــــــــــــــــــــــــ له خوا وليدل 

د: ليون هوک 
ج: رابرت هوک 

 
 

ب: شوان
 

 
ف: مالپي／ي      

ال
سم３ او ناسم３ پو＊تن３

ص" تورى او د ناسم３ 
لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ك３ وليكئ. د سم３ جمل３ په مقابل ك３ د "

جمل３ په مقابل ك３ د "غ" تورى وليكئ.
١- يو مايکرون د ملي متر سلمه برخه ده. (        )

٢- ويروسونه د ډ４ر کوچني جسامت لرلو له کبله په ملي مايکرون اندازه ك８５ي. (        )
تشريحي پو＊تن３

لاندې پو＊تنو ته ＄واب ورک７ئ:
٭ په مايکروسکوپ ك３ د کوچنيو اجسامو لکه بکتريا د ليدلو لپاره د ستر－و د عدسي３ په ＄ای 

کوم ډول عدسي３ په کار وړل ك８５ي؟ واضح ي３ ک７ئ.
د مرکب مايکروسکوپ او الکترون مايکروسکوپ درې عمده توپيرونه واضح ک７ئ.

٭ د حجروي نظري３ بنس＂يز ！كي واضح ك７ئ.
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•(Cell Structure) د حجرې (ژونک３) جوړ＊ت
سره له دې چ３ حجره د ！ولو ژونديو موجوداتو بنس＂يز واحد دی، 
خو ！ول３ حجرې يوشان او يو ډول ندي. حجرې د جوړ＊ت، شکل، 
اندازې او دندو له مخ３ توپير کوي. د شکل له مخ３ ＄ين３ حجرې 
－ردې يا مکعبي، استوانه يي، پلن３، کثير الاضلاعي او ＄ين３ ستورو 
ته ورته جوړ＊تونه لري. د اندازې له مخ３ هم توپير کوي؛ ＄ين３ ډيرې 
وړې وي؛ لکه: اميب، بکتريا او نور، خو يوشم５ر ي３ غ＂３ وي. ＄ين３ 

عصبي حجرې تريو متر پورې رسي８ي.
د رشتوي حجرې (Fiber Cell) اوږدوالى تقريبا ٦٠ ملي مترو ته 
رس８５ي. همدارن／ه د پروکاريوت ژونديو موجوداتو حجرې د يوكاريوت 

ژونديو موجوداتو په شان  منظمه هسته نه لري.
ددې ＇پرك３ په لوستلو سره به وکولاى شئ ، چ３:

د پروکاريوتا او يوکاريوتا ژونديو موجوداتو له حجرو سره اشنا شئ او 
توپير ي３ وک７ای شئ. همدارن／ه به د يوکاريوت حجرې جوړ＊ت، 
غ７ي، اور－انيل او د هغوی دندې وپ５ژنئ. د حيواني او نباتي حجرو په 

توپيرونو باندې پوه شئ.

دويم ＇پرکی
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پروکاريوت او يوکاريوت حجرې:
دي:ژوندي موجودات د منظم３ هست３ د لرلو او نه لرلو له مخ３ په دوه ډوله 

١- پروکاريوتا 
٢- يوکاريوتا

له دوو کلمو ＇خه جوړ دى؛ پرو   :(Prokaryota) پروکاريوت
Pro د ساده يا ابتدايي او كاريون Karyon د دننه يا د هست３ په معنا دى. 
ددې ژونديو موجوداتو په حجرو ك３ حقيقي هسته نشته، مايتوکاندريا او 
－لجي اجسام هم پک３ نه ليدل ک８５ي. رايبوزوم لري، خو د يوکاريوت په 
پرتله كوچني وي. د حجرې ديوال ي３ هم توپير لري. دا حجرې يوکروموزوم 
لري چ３ د DNA  ديو اوږد ماليکول 
＇خه جوړ دی. د هست３ په موادو ک３ 
پروت وي. کومه غشا ور ＇خه نه ده تاوه 
ش په وخت ك３ 

شوې. د حجروي وي
＄ان／７ي کروموزومونه من＃ ته نه را＄ي. 
س پ７اوونه نه لري. 

ش ك３ د ميوسي
په وي

ارك بكتريا او يو بكتريا د پروكايوت له 
ډل３ ＇خه دي. (١-٢) شکل

(١-٢) شکل: يو ډول بکتريا

حجروي د４وال
DNA

د حجرې غشا
رايبوزوم

متروکه

بهرن９•غشا

حقيقي او کاريون 
يوکاريوتا (Eukaryota): يو (Eu) د 

(Karyon) د هستي په معنا دى. دا ژوندي موجودات حقيقي هسته لري. 
هستوي غشا لري. کروموزوم يي له کروماتين ＇خه جوړ دى. د انساجو 
جوړ＊ت ي３ پ５چلى دى. له پروکاريوت ژونديو موجوداتو ＇خه پرته نور ！ول 

وحيدالحجروي او کثيرالحجروي موجودات يوکاريوت دي. 
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－２ه
＄ان／７تياوې

پروکاريوت
يوکاريوت

١
مايتوکاندريا

نلري
لري

٢
ک 

اندپلازمي
(ER) ر４＂５کولم

نه لري
لري

                                    ٣
کلوروپلاست

نه لري
لري

٤
－لجي اجسام

نه لري
لري

٥
هستوي غشا

نه لري
لري

٦
ريبوزوم

لري ي３، خوكوچنى وي
غ وي

٧
س

ميتوسي
نه لري

لري

٨
حجروي ديوال

نه لري
نباتي حجرې ي３ لري

د پروکاريوت او يوکاريوت حجرو توپيرونه:

د حجرې (ژونک３) جوړ＊ت، غ７ي او دندې:
د پروکاريوت او يوکاريوت حجرې د جوړ＊ت له مخ３ ＇ه توپير لري؟

سره له دې چ３ حجرې د شکل ، جوړ＊ت او اندازې له مخ３ توپير لري، 
خو ويلاى شو چ３ ！ول３ حجرې له پروتوپلازم ＇خه جوړې دي. پروتوپلازم 
ژوندۍ ماده ده. د ژوند ！ول３ ＄ان／７تياوې په ك３ ليدل ك８５ي، تر هغه چ３ 

حجره ژوندۍ وي د ژوند فعاليتونه په ك３ سرته رسول ك８５ي.
په عمومي ډول د يوکاريوت ژونديو موجوداتو حجرې لاندې درې عمده 

برخ３ لري:
Cell M (نباتي حجرې د حجروي غشا 

em
brane ١ - حجروي غشا

， حجروي ديوال هم لري).
تر＇ن

  Cytoplasm ٢- سايتوپلازم
                                   Nucleus  ٣- هسته
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ك سلولوزي 
Cell W)••نباتي حجرې د يو كل

all) حجروي ديوال
ديوال په واسطه احاطه شوي دي. سلولوز ＇و قيمته قند دى چ３ له 
سايتوپلازم ＇خه ＇）ول ك８５ي. م７ه مواد دي. حجروي ديوال د نباتي 
حجرې معين حجم حصار ک７ى وي چ３ د 
حجرې شکل او جوړ＊ت يي په طبيعي ډول 
ساتلى وي. په حيواني حجرو ك３ حجروي 
ديوال شتون نه لري، يوازې حجروي غشا 
لري. په عادي نباتاتو ك３ د حجرې ديوال په 

لر－ي بدلي８ي.
دى:د حجرې ديوال له در４و برخو ＇خه جوړ 

Prim
ary W

all ١                           - لوم７نی ديوال
Secondary W

all ٢- ثانوي ديوال
 M

iddle Lam
ella  ٣- من％ن９ ديوال

لوم７نی ديوال حقيقي ديوال دى. له سلولوز 
＇خه جوړ دی. ثانوي ديوال د لوم７ني ديوال 
w ＇خه جوړ 

ax ك او ډبل وي. له سلولوز او مومو
دننه خواته واقع، كل

شوی دی. من％ن９ لميلا ي３ غير سلولوزي پردې ته ورته جوړ＊ت دی. د 
انساجو په جوړولو ك３ له حجرو سره مرسته کوي.

د حجرې د４وال

(٢-٢) شکل: د حجرې د４وال

Cell M):•د ژونديو موجوداتو حجرې 
em

brane) حجروي غشا
د يوې نازك３ پردې (حجروي غشا) په واسطه احاطه شوي وي. دغه پرده 
په نباتي حجرو ك３ له حجروي ديوال سره دومره ن８دې وي چ３ په سخت９ 
سره د ليدلو وړ وي. حجروي غشا د پرو！ين او شحم له پوړونو (طبقو) 
＇خه جوړه شوې ده. د سايتوپلازم محتويات ي３ احاطه ک７ي وي. نيمه قابل         فکر وک７ئ:

 
که چ５رې نباتي حجرو د４وال نه درلودلاى په حجرو ك３ کوم حالت رامن％ته ك５ده؟
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Sem) ده. همدارن／ه  تاوې شوې لوړې ژورې 
i Perm

eability) نفوذ
برخ３ لري چ３•د ماليکولونو د تيريدو لپاره يي پراخه سطح برابره ک７ې وي. 
حجروي غشا سرب５ره پردې چ３ د حجرې ساتنه كوي د حجرې دننه او بهر 
ته د موادو لي８دونه هم ددې غشا له ليارې سرته رس８５ي؛ يعن３ هغه مواد چ３ 

حجره ورته اړتيا لري داخل ته جذب８５ي.
بيکاره او اضافه مواد له حجرې ＇خه و＄ي د حجرې د غشا دغه عمل ته 
Selective Perm وايي. د حجرې غشا 

eability  انتخابي قابل نفوذ
د خپلو تخريب شوو برخو د بيا ترميم قابليت هم لري.

 :(Cytoplasm
 &

 O
rganelles) سايتوپلازم او اور－انيلونه

د سايتوپلازم ا請طلاح ！ولو هغو ژونديو اجسامو ته ويل ك８５ي چ３ د هست３ 
په شا او خوا ک３ پراته وي. په ١٩٣٥ م. كال ك３ دوجاردين سايتوپلازم 
ف ک７ى دى: (سايتوپلازم نيمه شفافه، سر４＋ناکه لزجي ماده ده 

داس３ تعري
چ３ ارتجاعي او انقباضيه خا請يت لري. ر１ا له اوبو ＇خه ل８ ＇ه زياته او له 
ف اوس يو ＇ه بدل شوى 

س کوي.) دا تعري
غوړو ＇خه ل８ ＇ه کمه منعک

دى. ويلاى شو چ３ سايتوپلازم نيمه شفافه، غليظه کلوييدي ماده ده چ３ د 
هست３ او حجروي غشا تر من＃ پرته ده.

په لوم７ي وخت ك３ ي３ د حجرې ！وله خالي／اه ډکه ک７ي وي، خو د حجرې 
له انکشاف ＇خه وروسته د حجرې شيره له سايتوپلازم ＇خه جلا ك８５ي او 

       فکر وک７ئ:
 

أيا سايتوپلازم ژوندی جسم دی؟ د پروتوپلازم له جمل３ ＇خه دى او که نه؟
په سايتوپلازم ك３ کوم ډول م７ه اجسام وجود لري؟

(٣-٢) شکل: د حجرې غشا
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， واقع 
واكيول جوړوي. د سايتوپلازم هغه برخه چ３ د پلازمايي غشا تر＇ن

او نسبتاً دانه لرونك３ او سخته ده، د Ectoplasm په نامه او هغه برخه ي３ 
， واقع ده، د Endoplasm په نامه ياد８４ي.

چ３ د هست３ د غشا تر＇ن
د سايتو پلازم له تركيب ＇خه معلومي８ي چ３ د عضوي او غير عضوي موادو 
＇خه جوړ شوى دى. عضوي مواد ي３ پروتين، شحم او کاربوهايدريت دي 
او غير عضوي مواد ي３ د اوبو، مال／و او نورو ＇خه عبارت دي. سايتوپلازم 
د فزيكي بدلونونو په 請ورت ك３ له نيمه مايع (Sol) ＇خه نيمه جامد 
(Gel) او له gel ＇خه sol ته اوړي. په سايتوپلازم ك３ كوچني اجسام 
وجود لري چ３ د انکلوژن باډي Inclusion body په نامه يادي８ي. دا 

اجسام په دوه ډوله دي:
غير ژوندي اجسام، لکه: اوبه، خوراکي توکي او نور.

O چ３ په لاندې ډول دي:
rganelle ژوندي اجسام يا

Endoplasm يا E.R: په سايتوپلازم ك３ ！يوبونو 
ic Reticulum

ک ري＂يکولم 
ته ورته شبکه يي جوړ＊تونه ليدل ک８５ي، چ３ د اندوپلازمي

په نامه يادي８ي. ＄ينER ３ له حجروي غشا ＇خه تر هستوي غشا پورې 
رسي８ي. ＄ينER ３ په خپل３ بهرن９ سطح３ باندې د رايبوزوم وړې وړې 
دان３ لري چ３ دې ډول ته دانه لرونكی ER يا Granular ويل كي８ي. بل 

ډول ي請 ３اف Agranular دى. (٤-٢) شكل
ER سخت او ناهموار

رايبوزوم
(ER) ک ر４＂５کولم

(٤-٢) شکل: اندوپلازمي

ER سخت

ER ويـــــه＊

ER ويه＊

د ER دندې: په سايتوپلازم ك３ د موادو په ل８５دون３ او حرکت سرب５ره دانه 
 ER اف請 .د پروتين په جوړولو او ترشح ك３ هم برخه اخلي ER لرونكي
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:(Ribosom
e) رايبوزوم

رايبوزوم د لوم７ي ＄ل لپاره په ١٩٥٣ م. کال ك３ د پالاد Palad  له خوا 
په حجره ك３ وليدل شو. د الکترون مايکروسکوپ له کتن３ ＇خه معلومه 
شوه چ３ د ER په ＄ينو برخو باندې كوچن９ دان３ واقع دي چ３ د رايبوزوم 
ص ډول انزايمونه لري چ３ د پروتين په جوړولو 

په نامه يادي８ي. رايبوزوم خا
ک پروتين په نامه هم يادي８ي.                                                                                                                                                                                                                                              

ك３ مهمه ون６ه اخلي. رايبوزوم د نيوکلويي

:(M
itochondria) مايتوکاندريا

په ١٩٠٠م. کال ك３ د حجرې په سايتوپلازم ك３ کوچن９ ميل３ ته ورته يا 
بيضوي جوړ＊تونه وليدل شول چ３ د مايتوكاندريا په نامه ياد شول. دې 

جوړ＊تونو ته کاندريوزوم هم وايي.
س مرکز جوړ ک７ى دى. كيمياوي تركيب ي３ 

مايتوکاندريا د حجرې د تنف
٪٩٠ فاسفولپي６ دي.

مايتوكاندريا د دوو پو＊ونو (غشاوو) په واسطه احاطه شوې ده چ３ يو ي３ 
بهرنی پوښ او بل ي３ دنننی پوښ دی. د دننني پوښ (غشا) ي３ تاو شوی 
س په نامه د يو ډول 

جوړ＊ت لري. د مايتوکاندريا د من＃ خالي／اه د م＂ريک
مادې په واسطه ډکه شوې ده. مايتوکاندريا انزايم او کوانزايم لري. د حجرې 
س ك３ مهمه ون６ه اخلي. ٪٩٠ د حجرې انرژي د كيمياوي فعاليت 

په تنف
لپاره د مايتوكاندريا په واسطه برابر８４ي. سرب５ره پردې د اوبو د اندازې، کلسيم 
او د غير عضوي أيونونو د کنترولولو دندې هم په غاړه لري.  هغه زياته اندازه 
انرژي چ３ د اوکسيديشن د عملي３ په واسطه من＃ ته را＄ي د ATP په ډول 
س او د انرژۍ د 

زيرمه ك８５ي، نو له دې کبله مايتوكاندريا د حجرې د تنف
توليدولو عمده مرکز بلل ك８５ي.

       فکر وک７ئ:
 

 رايبوزوم په حجره ك３ کوم３ دندې سرته رسوي؟ 
 كه يوه حجره رايبوزوم ونلري په حجره ك３ به ＇ه حالت رامن％ته شي؟

 ER له نورو دندو سرب５ره په بدن ك３ زهري درمل ب３ زيانه کوي. همدارن／ه
د انزايمونو او نور مرکبونو د كيمياوي تعاملاتو لپاره پراخه سطحه جوړوي.



   20

 (Outer M
em

brane) بهرن９ پرده

ATP

 (Inner M
em

brane) دننن９ پرده

M
atrix

Cristae

تنفسي انزايمونه 
 

(Respiratory Enzym
es)

(٥-٢) شکل: مايتوکاندريا

عضوي ماليکول او اکس５جن
Organic M

olecules &
 O

2

CO
2

:(Lysosom
e) ليزوزوم

د لوم７ي ＄ل لپاره په ١٩٥٠م. كال ك３ د (ديوي) په نامه عالم له خوا په 
ف شو. عموماً په حيواني حجرو ك３ ليدل ك８５ي. دا جسمونه 

حجره ك３ کش
له مايتوکاندريا ＇خه کوچني دي. د يو پوښ (غشا) په واسطه پو＊ل شوي 
وي. هضمي انزايمونه لري او پروتيني مواد تجزيه کوي. که چ５رې غشا ي３ 

پرې ک７ل شي، نوموړى انزايم د سايتوپلازم د تخريب لامل ک８５ي.
دندې ي３: زړې تخريب شوې حجرې، اضافي او غير ضروري انساج له 
من％ه وړي. همدارن／ه دحيواناتو په انکشاف ك３ برخه اخلي. د بيل／３ په 
تو－ه د چون／＋３ د بچي لک９ د بچي د انکشاف په وخت ك３ د ليزوزوم په 

واسطه له من％ه ＄ي.
:(G

olgi Apparatus) لجي اجسام－
 دا اجسام د لوم７ي ＄ل لپاره په ١٨٩٨م. كال ك３ د کاميلو －لجي 
ف شول. په 

Cam اي＂الوي له خوا په حيواني حجرو ك３ کش
ello golgi        فکر وک７ئ:

 
 که چ５رې يوه حجره مايتوکاندريا و نلري ＇ه حالت به په حجره ک３ رامن％ته شي؟
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ک ك３ دى. الکترون مايکروسکوپ ＊ودل３ 
نباتي حجرو ك３ ي３ شتون په ش

ده چ３ －لجي اجسام د هوارو ک）وړو په شکل واقع او د غشا په واسطه 
يو له بل ＇خه جلا شوي دي. دغه اجسام د پروتين د ډلبندۍ د دست／اه 
د ＄اى (Protein Packing Factory) په تو－ه کارکوي. د پروتين 

ماليکولونه له ER ＇خه اخلي او ډلبندي 
کوي ي３، چ３ وروسته د حجرې په سطحه 
ب５لا ب５لو دندو ته استول ك８５ي. همدارن／ه د 
حجرې په ＇）وونکو (ترشحي) فعاليتونو 

او د قندونو په تركيب ك３ برخه اخلي.

Centrosom): په حيواني حجرو ك３ د هست３ تر 
e) سنتروزوم

， ستورو ته ورته كوچني جوړ＊تونه ليدل ک８５ي چ３ د سنتروزوم 
＇ن

په نامه يادي８ي. د سنتروزوم په مخ د سنتريولونو په نامه وړې دان３ وي.  
ش په وخت ك３ د ستورو په شکل د 

سنتريولونه د حيواني حجرو د و４
ش ك３ برخه اخلي. 

حجرې دواړو قطبونو ته حرکت کوي او د حجرې په وي
 سنتريولونه له ٩ (نهه) جوړو مايکرو！يوبيولونو ＇خه جوړ دی چ３ هر سي
ش په وخت ك３ 

ي３ درې مايکرو！يوبيولونه لري. سنتريولونه د حجرې د وي
＊کاره ك８５ي او بيا ورك８５ي.

پلاستيدونه (Plastids): مارفولوژيكي ＇７５نو ＇ر－نده ک７ې ده چ３ 
ک 

پلاستيدونه کروي يا پيال３ ته ورته يا بيضوي شکله اوږده سايتوپلازمي
جوړ＊تونه دي. يوازې په نباتي حجرو ك３ ليدل ك８５ي. په حيواني حجرو او 
Pigm) او دندو له مخي 

ent)  فنجيانو ك３  نشته.  پلاستيدونه د رن／ه موادو
په درې ډوله دي:

， پلاستيدونه 
١- کلوروپلاست Chloroplast: کلوروفيل لرونکي شين رن

دي چ３ په ضيايي تركيب ك３ مهمه ون６ه اخلي. هغه حجرې چ３ د خوړو 
جوړول او د موادو د تركيب دندې سرته رسوي، دا پلاستيدونه پك３ ډير وي.

(٦-٢) شکل: －لجي اجسام
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Chrom: رن／ه پلاستيدونه دي. کلوروفيل 
oplast ٢- کروموپلاست

نه لري. نور رن／ه پ／منتونه، لکه: ژ７４، نارنجي، سور او كاروتينويد
Carotinoid مواد لري، چ３ د نبات په م５وه،  －ل او خزان３ پا１و ك３ ژ７４ 

ف رن／ونه من＃ ته راوړي.
， يا نور مختل

رن
٣- ليکوپلاست Leukoplast: ب３ رن／ه پلاستيدونه دي. عموماً 
د ري＋و او ＄مکن９ ساقو په حجرو ك３ ليدل ك８５ي. دا پلاستيدونه ＄ين３ 
مواد، لکه:نشايسته او پروتين ز４رمه کوي. ليکوپلاستيدونه يو ډول انزايم لري 
چ３ د －لوکوز ماليکولونه په نشايست３ بدلوي. کوم پلاستيدونه چ３ نشايسته 
لري، د امايلو پلاستيد په نامه يادي８ي. پلاستيدونه د وخت په تيريدو له يو 
حالت ＇خه بل حالت ته اوړي؛ لکه: 
رومي بانجان له شين ＇خه په سره 
， بدلي８ي، يا دنباتاتو شن３ پا３１ 

رن
په مني ك３ ژي７ي８ي. که کچالو لمر ته 
ک５＋ودل شي شين ك８５ي. په لوم７نيو 
دوو بدلونونو ك３ کلوروپلاست په 
کرومو پلاست او په دريم تغير ك３ 
ليکوپلاست په کلوروپلاست بدلي８ي.  
پلاستيدونه  له وړو ابتدايي رن／ه موادو 
(پروپلاستيدونو) ＇خه من＃ ته را＄ي.

(٧-٢) شکل: کلوروپلاس

دننن９ غشا

دننن９ غشا

بهرن９ غشا
بهرن９ غشا

:(Nucleus) هسته
أيا حجره ب３ له هست３ ژوندۍ پات３ ك５دای شي؟

 Robert هسته د لوم７ي ＄ل لپاره په ١٨٣١ م. کال ك３ د رابرت برون
ف شوه. －رد او غليظ جسم دى. معمولا 

Brown سکا！لن６ي له خوا کش
د حجرې په من＃ ك３ وي. د حجرې ！ول بيولوژيكي فعاليتونه کنترولوي او 
د ارثي خوا請و په ل８５دولو ك３ عمده رول لري. پرته له بکتريا او شنو الجيانو 
(پروکاريوتا)، چ３ مشخص３ هست３ نه لري، نور د ！ولو ژونديو موجواتو         فکر وک７ئ:

 
که چ５رې نباتي حجرو پلاستيدونه نه در لودلای، په نباتاتو او ايکوس５ستم به ي３ ＇ه اغ５زه ک７ې وای؟
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هسته －９
هستوي پوښ

کروماتين

هسته

هستوي سوري
(٨-٢) شکل: هسته

هستوي غشا: هسته د يوې نرۍ پردې په واسطه پو＊ل شوې ده. دا پرده 
د پروتين له دوو پوړونو (طبقو) ＇خه جوړه او نيمه قابل نفوذ ده. د هستوي 
موادو او سايتوپلازم تر من＃ ي３ اړيكي ！ين／３ ک７ي وي. دنده ي３ د هست３ او 

سايتوپلازم تر من＃ د موادو ت５ر４دنه او تنظيم دى. 
 ،Nucleoplasm هستوي پلازما: د هست３ په دننه ك３ هستوي شيره يا
چ３ د Karioplasm  په نامه هم يادي８ي، شتون لري. د هست３ په داخل 
ك３ دکروماتين په نامه د جال په شان تارونه ليدل ك８５ي. کروماتين د هست３ 
ش  په وخت ك３ لن６ او ډبل شکل نيسي چ３ کروموزوم ورته وايي. د 

د وي
G) په نامه وړې دان３ پرت３ وي چ３ ارثي 

ene) کروموزوم دپاسه د جينونو
ص انتقالوي. جين د کيمياوي جوړ＊ت له مخDNA ３ دی.

خوا
کروموزوم له نيوکليو پروتين ＇خه جوړ دى. نيوکليوپروتين دوه برخ３ لري؛ 
ک 

يوه برخه ي３ ساده پروتين دي، بله برخه ي３ هستوي تيزاب (نيوکلويي
 RNA او  DNA اسيد) دي. هستوي تيزاب په دوه ډوله دي چ３ له
ص په هسته ك３ پيداك８５ي او RNA په 

＇خه عبارت دي. DNA خا
سايتوپلازم او هسته －９ ك３ وي.

RNA  په درې ډوله دى:
Ribosom: چ３ د پروتين په 

al RNA
RNA يا 

١-رايبوزومي 
جوړولو ك３ مرسته کوي .

M: چ３ د جينونو د پيغام د  
essenger m

RNA ٢- پيغام وړونك３ يا
ل８５دون３ مسوول دى.

هست３ لاندې برخ３ لري:
  هستوي غشا 

  هستوي پلازما 
  هسته －９ (هستچه)
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(٩-٢) شکل: د DNA د نوکلو！ايد کيمياوي جوړ＊ت
DNA موډل

د 

هايدروجني رابط３

٣- انتقالي يا Transfer (tRNA): چ３ امينو اسيدونه رايبوزوم ته 
ل８５دوي.

DNA (Deoxyribo Nucleic Acid): هستوي ت５زاب دي د 
عضوي مرکباتو له ＇و لويو واحدونو (－روپونو) ＇خه جوړ دي چ３ هر واحد 
ته ي３ نوکلو！ايNucleotide ６ وايي. هر نوکلو！ايد کوچن９ اجزاوې لري 
چ３ د پن％ه کاربنه قند (Ribose) فاسفيت او عضوی نايتروجن لرونکي 

قلوي －انو ＇خه عبارت دي.
  ،(A) ول قندونه ي３ پن％ه کاربنه اوکسي ر４بوز دي. قلوي －ان３ ي３ له ادنين！
 DNA خه عبارت دي. د＇ (C) او سايتوزين (T) تايمين ،(G) وانين－
 (D.W

atson) موډل د لوم７ي ＄ل لپاره په ١٩٥٣ م. کال ک３ د وا！سن
ف ډول د 

ف شو. د DNA موډل په مضاع
ک (Crick) له خوا کش

او کري
تاوې شوې رب７ي پوړۍ (زين３) شکل لري چ３ د پوړۍ اوږدې م＂３ (بازو－ان) 
ډي اوکسي ريبوز قند او فاسفي جوړ ک７ی دی او لن６ې م＂３ ي３ مختلفو 

قلوي －انو جوړې ک７ي دي. (٩-٢) شکل

O

OH

قند
５فاسف

H

قلوي
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  W
agner په ١٨٣٢ كال ک３ د وا－نر :(Nucleolus) ９

هسته －
ف شوه. وړوكى او －رد جوړ＊ت دى. معمولاً د هست３ په يوې 

له خوا کش
خواک３ پرته وي. هسته －９ د RNA ز４رمه تون دى. ＄ين３ حجرې يوه 
هسته －９ او ＄ين３ ي３ زياتي لري. هسته －９ د پروتين په جوړولوك３ عمده 
رول لري. هغه حجرې چ３ د پروتين په جوړولو ک３ برخه نه اخلي ، ك５داى 

شي چ３ هسته －９ ي３ ډيره وړه يا هي＆ ي３ ونه لري.
واكيول (Vacuole): په حيواني او نباتي حجرو ک３ يو ډول تشه ليدل 
ک８５ي چ３ د واكيول په نامه يادي８ي. په حيواني حجروك３ كوچنى وي خو 
په نباتي حجرو ك３ لوم７ى كوچنى وي، بيا په لوى واكيول بدلي８ي چ３ د 
حجرې زياته برخه نيس３. واكيول د يوې غشا په واسطه احاطه شوې وي 

چ３ په دننه ک３ ي３ د واكيول زو＊ا (شيره) وي.
واكيولونه يو ډول مايع لري، چ３ له اوبو مال／و او خوراكي توکو ＇خه 
عبارت دي. په ＄ينو نباتي واكيولونو ک３ رن／ه مواد ليدل ک８５ي، لکه: 

بيتاسيانين او انتوسيانين 
ش، سره او أبي 

چ３ د بنف
رن／ونو رامن％ته کيدو 
لامل ک８５ي. واكيولونه 
ب５لاب５ل ډولونه لري چ３ 
هر يو ي３ ＄ان／７ې دنده 
سرته رسوي د ب５ل／３ 
په تو－ه غذايي واكيول 
Food Vacule او 
اطراحي واكيول چ３ په 

اميب ک３ شتون لري.
د حيواني حجرې واکيول

د نباتي حجرې واکيول
(١٠-٢) شکل: واکيول

واکيول

هسته
واکيولونه

:(Cytoskeleton) سايتوسكلي＂ون
 (Network) په سايتوپلازم ک３ پروتيني ！و！و يا تارونو ته ورته جوړ＊تونه
ليدل ک８５ي چ３ د سايتوسکل５＂ون په نامه ياد８４ي. سايتوسکل５＂ون په 
سايتوپلازم ک３ اور－انيل او نور توکي محکم ساتلي وي. په حجره ک３ د 
سکلي او عضل３ په ډول کار کوي. حجروي غشا له ژوروالي ＇خه ساتي 
او له ډيرو حجرو سره په خو＄＋ت ك３ مرسته کوي. سايتوسکلي＂ون له درې 
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ډوله پروتين ＇خه جوړ دى. يو ډول پروتين ي３ ！يوب ته ورته جوړ＊ت لري 
او دوه نور ډولونه ي３ رشت３ (فايبرونه) دي چ３ دا ډول رشته يي پروتين د غ７و 

او عضلاتو په حجرو ك３ هم پيدا ك８５ي.

په ＄ينو حجرو ك３ يوشم５ر كوچني جوړ＊تونه هم ليدل ک８５ي چ３ ＄ين３ 
ي３ په لاندې ډول دي:

با１ه (Cilia) او متروکه (Flagella): ＄ين３ حيواني او نباتي حجرې 
په خپله بهرن９ سطحه باندې د وي＋تانو په ＇５ر كوچني جوړ＊تونه لري. دا 
تارونه كه لن６ او ډير وي، سيليا او که اوږده او ل８ وي، د فلاجيل په نامه 
يادي８ي. دا جوړ＊تونه له حجرې سره په خو＄＋ت ك３ مرسته کوي. عموماً 
په وحيدالحجروي او كوچنيو کثيرالحجروي موجوداتو او جنسي مذکرو 

حجرو ك３ ليدل ك８５ي.
ك５نتوزوم: په سيليا او فلاجيل لرونکو حجرو ك３ د سنتروزم په ب２ه د 
کينتوزوم په نامه كوچني جوړ＊تونه وي چ３ د سيليا او فلاجيل خو＄＋ت 

تنظيموي.
مايکرو！يوبيولونه: اوږده استوانه يي جوړ＊تونه دي چ３ په حيواني او 
نباتي حجرو ك３ ليدل ك８５ي. له پروتين ＇خه جوړ دي. د حجرې حركي 

غ７ي دي، لکه د سپرم لک９.
مايکروفلامن: پروتيني تارونه دي چ３ د حجرې په حرکت ك３ برخه 
اخلي او کولاى شي چ３ په حيواني او نباتي حجرو ك３ سايتوپلازم په 

(١١-٢) شکل: سايتوسکل５＂ون

ER

پلازمايي غشا

رايبوزوم

مايتوکاندريا

سايتوسکل５＂ون
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－２هد حيواني او نباتي حجرو توپيرونه:
＄ان／７تياوې

حيواني حجره
نباتي حجره

١
حجروي ديوال

نه لري 
لري

٢
پلاستيد

نلري
لري

٣
سنتروزوم 

لري
نلري

٤
واكيول

كوچني او زيات وي
يو او لوى وي

٥
هسته

ويد حجرې په من＃ ك３ 
ويد حجرې په يوې خوا ك３ 

٦
دتيلوفيز په پای 

ک３ حجروي 
ش

وي

د ژوروالي په واسطه 
ويشل ك８５ي

 Cell Plate يا د حجرې 
په من＃ ك３ سلولوزي ديوال 

من％ته را＄ي.

ض) ك３ 
حرکت راولي. همدارن／ه د حيواني حجرو د غ７و په ！ول５دو (انقبا

برخه اخلي.
: د ليزوزوم په شان كوچني اجسام دي. انزايم لري چ３  پروکسوزوم

هضمي او تجزيه کوونكي (Oxidative) دي.
－لاى اوکسي زوم: كوچني اجسام دي. انزايمونه لري، شحم په 
کاربوهايدريت بدلوي. په نباتي حجرو ك３ په ＄ان／７ې تو－ه: په دانو ك３ 

شحم   ز４رمه کوي.
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－２ه
ک 

د حجرې پروتوپلازمي
فزيولوژيكي دندې ي３

١
پلازمايي غشا

نيمه قابل نفوذ، د مواد و جذب او کنترول 
٢

هسته 
د DNA  تركيب، د جنيتكي او ارثي 
خوا請و ل８５دونه، د حجرې د بيولوژيكي 

فعاليتونو کنترول 
٣

هسته －９ 
RN تركيب، د پرو！ين تركيب 

A د

٤
مايتوکاندريا

س، د انرژۍ توليد 
د حجرې تنف

٥
رايبوزوم 

د پرو！ين تركيب 

د دويم ＇پركي لن６يز
٭ په عمومی ډول د يوکاريوت  ژونديو موجوداتو حجرې لاندې درې عمده برخ３ لري:

١- د حجرې پوښ (غشا)   ٢- سايتوپلازم     ٣-هسته 
٭ حجروې غشا له يوې نرۍ پردې ＇خه عبارت ده چ３ د پرو！ين او شحم له پوړونو ＇خه جوړه 

او نيمه قابل نفوذ ده او انتخابي قابل نفوذ خا請يت لري.
٭ سايتوپلازم نيمه ر１ه غليظه کلو ４يدي ماده ده. د سايتوپلازم هغه برخه، چ３ د حجرې غشا 
ته نژدې پرته ده، د اکتوپلازم په نامه او هغه برخه چ３ د هست３ له پوښ سره نژدې پرته ده، د 

اندوپلازم په نامه ياد８４ي. سايتوپلازم له عضوي او غيرعضوي موادو ＇خه تركيب دى.
ف شوه چ３ د حجرې مرکز بلل ك８５ي. هسته د حجرې 

٭ هسته لوم７ى ＄ل د برون له خوا کش
！ول بيولوژيكي فعاليتونه کنترولوي.

٭ سايتوسکل５تون: د حجرې د سايتوپلازم په دننه ك３ پروتيني ！و！３ يا جوړ＊تونه موجود دي 
چ３ د سکلي او عضل３ په ب２ه فعاليت کوي. د حجرې غشا له ژور والي ＇خه ساتي او له ＄ينو 

حجرو سره په خو＄＋ت ك３ مرسته کوي.
٭ ژوندي موجودات د منظم３، هست３ د لرلو اونه لرلو له مخ３ په دوه ډوله دي:

١- پروکاريوت: (پرو) د ساده يا ابتدايي او (کاريوت) د هست３ په معنا دى. ددې ژونديو موجوداتو 
په حجرو ك３ منظمه هسته نه ليدل ك８５ي. هستوي پوښ نه لري د هست３ مواد په سايتوپلازم ك３ 

غيرمنظم خپاره پراته وي.
٢- يوکاريوت: هغه ژوندي موجودات دي چ３ منظمه هسته لري، هسته ي３ د پوښ په واسطه پو＊ل شوې ده.
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٦
ک ري＂يکولم 

اندوپلازمي
د موادو لي８دونه، خو＄＋ت، پروتين جوړول 

٧
ل５زوزوم 

هضمي انزايمونه لري، پروتيني مواد 
تجزيه كوي.

٨
سنتريول 

د حيواني حجرو په ويشلو ك３ برخه اخلي.

٩
پلاستيدونه 

په نباتي حجروك３ ليدل ك８５ي، خوراكي 
ف رن／ونه توليدوي 

توكي جوړوي، مختل
او مواد زيرمه كوي.

١٠
－لجي باډي (－لجي اجسام)

د حجرې ترشحي فعاليت، د قندونو تركيب 

د حيواني او نباتي حجرو پرتله او د توپيرونو لن６يز ي３:

نباتي حجره

حيواني حجره

هسته －９

ليزوزوم

ازاد رايبوزومونهسن＂ريول
مايتوکاندريا

هستهواکيول

رايبوزوم
－لجي اجسام

سايتوپلازم
سايتوسکل５＂ون

سايتوسکل５＂ون
کلوروپلاس

واکيول
حجروي د４وال

ER

پلازمايي غشا

(١٢-٢) شكل: د حيواني او نباتي حجرو پرتله
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د دويم ＇پركي پو＊تن３
د تشو کورونو پو＊تن３

لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ك３ وليكئ او د تشو ＄ايونو لپاره له سم ＄واب ＇خه کر＊ه چاپ５ره 
ک７ئ.

ف شو.
٭ رايبوزوم د لوم７ي ＄ل لپاره ......... له خوا کش

د: هي＆ يو 
ج: －لجي اي＂الوي        

 
 

 
ب: پالاډ

 
ف: برون 

ال
٭ پروکاريوت هغه ژوندي موجودات دي چ３ ....................

د: هي＆ يو
ف او ب دواړه     

ج: ال
ب: منظمه هسته نه لري 

ف: منظمه هسته لري 
ال

٭ سايتوسکل５＂ون په سايتوپلازم ك３ پروتيني جوړ＊تونه دي چ３ ............ فعاليت کوي 
ف او ج 

د: ال
 

 
ج: د عضل３ په ب２ه

ب: د موادو د لي８دون３  
ف: سكلي په ب２ه  

ال
سم３ او ناسم３ پو＊تن３

ص" تورى او د نا سم３ جمل３ 
لاندی جمل３ په خپلو کتابچو ك３ وليكئ  د سم３ جمل３ په مقابل د "

په مقابل ك３ د "غ" تورى وليكئ. 
ص په هسته ك３ وي او RNA په سايتوپلازم او هسته －９ ك３ پيدا ك８５ي. (       )

٭ DNA خا
٭ سايتوپلازم په فزيكي حالت ك３ له سول ＇خه ج５ل ته او له ج５ل ＇خه سول ته اوړي. (       )

٭ د يوکاريوت ژونديو موجوداتو مثال بکتريا ده چ３ يوازې DNA لري. (       )
تشريحي پو＊تن３:

٭ د حيوان３ او نباتي حجرو عمده توپيرونه واضح ک７ئ.
٭ مايتوکاندريا له دندوسره بيان ک７ئ.

٭ د پروکاريوت او يوکاريوت ژونديو موجوداتو توپيرونه واضح ک７ئ.
٭ سايتوسکل５＂ون تشر４ح ک７ئ.
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حجره او محيط ي３:در４م ＇پرکی
په ت５رو درسونو ک３ مو ولوستل چ３ حجروي غشا حجرې ته د موادو د ننوتولو او 
راوتلو لار ده. ＄ين３ مواد ور＇خه په اسان９ سره تيري８ي، ＄ين３ ورو او ＄ين３ په 
سخت９ او يا هي＆ ور＇خه تيريدلى نشي. دا کار د حجرې په غشاء د انتخابي نفوذ 
پورې اړه لري، ＄که د حجرې دننني او بهرني شرايط توپير کوي. له همدې کبله د 
غشا يوه عمده ＄ان／７تيا د موادو کنترول دى. د ت５ر４دونکو موادو حجم په همدې 

غشاء پورې اړه لري. دلته لوم７ى بايد ＄ان د موادو په ل８５دونه پوه ک７و.
د موادو ل８５دونه ＇ه شى دى؟ 

د ژونديو موجوداتو په بدن ک３ له يو ＄اى ＇خه بل ＄اى ته د موادو حرکت او 
ت５ر４دن３ ته (！رانسپورټ) يا د موادو لي８دونه وايي. د حجرې له غشا ＇خه د مواد و 

ل８５دونه په دوه ډوله 請ورت نيسي؛ غير فعاله ل８５دونه او فعاله ل８５دونه.
ددې ＇پركي په لوستلو سره به وکولاى شئ، چ３: 

د حجرې د ل８５دون３ (انتقال) بنس＂يزې طريق３ وپيژنئ. غير فعاله ل８５دونه، د نفو ذ 
عمليه، د أسموس عمليه او همدارن／ه فعاله ل８５دونه د اندوسايتوسيز  او ا－زوسايتوس５ز 

پر عمليو به پوه شئ او اهميت به ي３ درک ک７ای شئ.
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:(Passi
e 

ransport) غيرفعاله لي８دونه
نباتي حجرې خپل د اړتيا وړ توکي ＇ن／ه اخلي؟

د انرژۍ له ل／＋ت ＇خه پرته د حجرې له غشا ＇خه د موادو حرکت او 
تيريدن３ ته غير فعاله ل８５دونه وايي. د غير فعال３ لي８دون３ تر عنوان لاندې د 

نفوذ او اسموس عملي３ مطالعه کوو:

     اضافي معلومات:
 

د سايتوپلازم غشا د يوې طبق３ د دوو ماليکولونو فاسفولپي６ ＇خه جوړه شوې ده. د هر ماليکول 
يو قطب هايدروفوب Hydrophobe  (يا له اوبو ＇خه ت＋ت５دونكی) او بل قطب هايدروفيل 
Hydrophile (اوبه خو＊وونکى) دى. هايدروفوب په دننه اړخ او هايدروفيل بهر اړخ ته واقع دى. 

دواړه پوړونه په پرو！ينو پو＊لي دي. (١-٣) شکل

د فاسفولپي６ لک９
د فاسفولپي６ سر

د کاربوهاي６ر４ برخه

پرو！ين اخ５ستونکي
انزايم

پرو！يني ل８５دونه
شحمي پوړ

د حجرې دننه

له حجرې بهر
دپرو！ين برخه

(١-٣) شکل: د حجرې غشا

اوبه خو＊وونک３ برخه

اوبه ت＋ت５دونک３ برخه

فاســـــــفولپي６

) له غليظ محيط ＇خه 
i

usion) د نفوذ يا انتشار عمليه �
رقيق محيط ته د ماليکولونو يا أيونونو حرکت او تير４دنه د نفوذ له عملي３ 
， انتشار په اوبو ک３ 

＇خه عبارت ده. (٢-٣) شکل ک３ د يو ډول رن
ليدلای شو.

د حجرې له غشا ＇خه د موادو د ت５ر４دن３ لپاره د نفوذ عمليه ډيره مهمه 
ده. اوبه د حجروي غشا له لارې حجرې ته ننوزي او له يوې حجرې ＇خه 
بل３ حجرې ته د نفوذ د عملي３ په واسطه رسي８ي. په نباتاتو ک３ د تبخير 
(Transpiration) د عمل په واسطه اوبه د پا３１ د ستوماتا له لارې 
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       فعاليت:
 

موخه: غواړو په اوبو ک３ د يوې جامدې مادې نفوذ يا انتشار مشاهده ک７و.
د اړتيا وړ توكي: بيکر، اوبه، پوتاشيم پرمن／نيت يا كاپرسلفيت (نيل توتيا). 

ك７نلاره: يو بيکر يا ＊ي＋ه يي －يلاس له اوبو ＇خه تر نيمايي پورې ډک ک７ئ. 
بيا اوبو ته له پوتاشيم پرمن／نيت يا كاپرسلفيت يوه کوچن９ ذره واچوئ. پايله ي３ په کتابچو ک３ وليکئ 

او په ！ول／ي ک３ پرې بحث وک７ئ.

       له ！ول／ي ＇خه بهر فعاليت:
 

موخه: د نبات په پا１و ک３ د اوبو د تبخير کتنه.
د اړتيا وړ توکي: پلاستيکي ک）وړه  (خلته) او تار.

ک７نلاره: زده کوونکي دې د ！ول／ي ＇خه بهر د ＊وون％ي باغچ３ يا ن８دې ＄ای ته، چ３ ون３ ولري، 
يوړل شي. د يوې ون３ لکه: وله (بيد) يا ول３ ته ورته د ون３ نرۍ ＇ان／３ د پا１و سره يو＄ای پلاستيکي 
ک）وړې ته ننباسئ. د ک）وړې خوله په تار وت７ئ او ＇ان／ه ب５رته له ک）وړې سره يو＄ای په خپل حال 
خوش３ ک７ئ. ک）وړه وخت په وخت مشاهده کوئ. پايله ي３ په کتابچو ک３ وليکئ او ！ول／ي ک３ 

پرې بحث وک７ئ.

خارجي８ي. د نفوذ عمليه د مال／و په دوران ک３ مرسته کوي. منحل واړه 
ماليکولونه له بهر ＇خه د حجروې غشا له لارې حجرې ته نفوذ کوي. د 
س په عملي３ او د نباتاتو په ضيايي تركيب ک３ د 

ژونديو موجوداتو د تنف
غازونو بدل５دل د نفوذ د عملي３ په واسطه سرته رس８５ي.

ف
ال

， نفوذ يا انتشار په اوبو ک３
(٢-٣) شکل: د رن

ب
ج
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ف
ال

(٣-٣) شکل: د کاپرسلف５ انتشار په اوبو ک３

ب
ج

:(O
sm

osis) س عمليه
د اسمو

کله چ３ اوبه د نفوذ د عملي３ په واسطه له حجروي غشا ＇خه تيرې شي او  
حجره ي３ جذب ک７ي، د تازه ك５دو عمل 請ورت نيسي. که چ５رې له نبات 
＇خه زيات３ اوبه خارج３ شي، پروتوپلازم ي３ －ون％３ او نبات م７اوى ك８５ي. 
Plasm  وايي. له حجروي غشا ＇خه 

olysis دې عمل ته پلازمولايسيز
د موادو په تيريدلو ك３ د اسموس عمليه ډير اهميت لري. د اسموس عمليه 

داس３ تعريفوو:
له يوې نيمه قابل نفوذ پردې ＇خه د يوې مايع (اوبو) نفوذ او تيريدنه د 
أسموس په نوم يادي８ي؛ يا په بل عبارت له يوې نيمه قابل نفوذ پردې ＇خه د 
اوبو د ماليكولونو له ډير غلظت يا تراكم (محيط) ＇خه د اوبو د ماليكولونو د 
كم غلظت يا تراكم (محيط) په طرف د اوبو حركت او تيريدن３ ته د اسموس 
عمليه وايي. أسموس هغه وخت مشاهده كولاى شو چ３ د لوړ غلظت 
محلول لكه (د بورې محلول) د يوې نيمه قابل نفوذ پردې په واسطه له اوبو 
＇خه جلا شي. ＇رن／ه چ３ پرده نيمه قابل نفوذ ده، نو لوى ماليكولونه 
ور＇خه تيريدلى نشي، خو كوچني ماليكولونه په اسان９ ور＇خه تيري８ي. د 
اوبو ماليكولونه دواړو خواو ته جريان پيدا كوي. دا چ３ د اوبو د ماليكولونو 
تراكم په خالصو اوبو ك３، نسبت د بورې د محلول اوبو ته زيات دى، نو د 
اوبو زياته اندازه ماليكولونه محلول ته ننو＄ي. دا حالت تر هغه پورې دوام 
كوي چ３ ننوتل او وتل ي３ برابر شي. د محلول د دغه فشار توپير چ３ د 
هايدروستاتيك３ فشار په ب２ه ＊كاره ك８５ي، د اسموس د فشار په نامه يادي８ي. 
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     اضافي معلومات:
 

ک فشار ي３ د معياري محلول يا د حجرې 
ک محلول: هغه محلولونه چ３ غلظت او ازموتي

هايپرتوني
ک فشار زيات 

تر ازموتي
ک په نامه 

وي، د هايپرتوني
ياد８４ي. که چ５رې حيواني يا 
ک 

نباتي حجرې په هايپرتوني
محلول ک３ واچول شي 
اوبه له حجرې ＇خه بهر 
ته و＄ي او حجره －ون３％ 

س)
ک８５ي. (پلازمولايس５

ک محلول: هغه 
هايپوتوني

ک 
چ３ ازموتي

محلولونه 

نوموړى فشار د منحله مادې په زياتيدو زياتي８ي. كه چ５رې د منحله مادې 
غلظت د حجرې په دننه ك３ نسبت بهر ته ډير وي اوبه له بهر ＇خه دننه نفوذ 
كوي.اسموس يوه غيرفعاله ل８５دونه ده؛ ＄كه دغه عمليه انرژۍ ته اړتيا نه 
لري او د غلظت په توپير جريان پيداكوي. په (٤-٣) شکل ک３ د اسموس 

عمليه ليدل ک８５ي.

وروسته له اسموس ＇خه

انتخابي نيمه قابل نفوذ پرده
(٤-٣) شکل: د اسموس عمليه

د اوبو ماليکولونه
د بورې ماليکولونه

Hypertonic Solution: مخک３ له اسموس ＇خه
اوبه له حجرې ＇خه بهر و＄ي،  

د پلازما پرده غونج８５ي

 :Hypotonic 
Solution

اوبه حجرې ته ننو＄ي، په پايله 
ک３ که چ５رې د حجرې د４وال 

کمزوی وي، حجره چوي.

 :Isotonic 
Solution

اوبه د تعادل په حالت ک３ وي.

ف، ب، ج
(٥-٣) شکل: ال

ف
ال

ب
ج
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س عمليه:
د انسان د بدن په حجرو ك３ د اسمو

د انسان حجرې د مال／و او ＄ينو نورو توكو محلولونه لري. حجروي غشا، 
ض 

چ３ انتخابي قابل نفوذ خا請يت لري، حجرې ي３ احاطه ك７ي دي. فر
ك７ئ چ３ د سرو كروياتو يوه حجره مو په خالصو اوبو ك３ اي＋３ وې. ＇ه 
حالت به رامن％ته شي؟ اوبه له بهر＇خه حجرې ته داخلي８ي. حجره 
پ７سي８ي، په پاى ك３ چوي، ＄كه د حجرې په دننه ك３ فشار زياتي８ي. حجره 
مقاومت نه لري. د بدن ！ول３ حجرې دغه خا請يت لري، نو بايد حجرې له 

چاودن３ ＇خه وساتل شي.

دا خبره بايد په نظر ک３ ولرو چ３ زموږ د بدن د وين３ او نورو مايعاتو ！ين／والى 
د حجرې له غلظت سره يوشان دى، له دې كبله د خپل حد ＇خه زيات３ اوبه 

حجرې ته نشي داخليدلى.

ک 
ک فشار ＇خه کم وي، د هايپوتوني

فشار او غلظت ي３ د معياري محلول يا د  حجرې له ازموتي
ک محلول ک３ واچول شي 

محلول په نامه ياد８４ي. که چ５رې حيواني يا نباتي حجرې په هايپوتوني
Hem عمليه 請ورت نيسي)، حجره پ７س８５ي او په پاى 

olysis زيات３ اوبه حجرې ته داخل８５ي. (د
ک３ چوي.

ک فشار سره 
ک فشار او غلظت ي３ د حجرې ازموتي

ک محلول: هغه محلولونه چ３ ازموتي
ايزوتوني

ک په نامه ياد８４ي. (٥-٣) شکل
يو برابر وي، د ا４زوتوني

       فعاليت:
 

موخه: په مثانه ک３ د اسموس د عملي３ کتنه.
د اړتيا وړ توکي: اوبه، د الکولو محلول، او حيواني مثانه.

ک７نلاره: د الکولو او اوبو غليظ محلول تيار ک７ئ. بيا له دې محلول ＇خه يوه حيواني مثانه ډکه ک７ئ 
او خوله ي３ ！ين／ه وت７ئ. بيا ي３ په ＄وړند ډول هغه بيکر ک３ ک８５دئ چ３ خالص３ (مقطرې) اوبه 

ولري. عمليه وخت په وخت －ورئ ، په پايله ي３ بحث وک７ئ او په خپلو کتابچو ک３ ي３ وليکئ.

پو＊تنه:
فكر وك７ئ ددې كار مخنيوى ＇ن／ه كولاى شو؟
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س:
د نباتاتو په حجرو ك３ اسمو

， بهر خواته سلولوزي ديوال واقع 
د نباتي حجرې د پلازمايي غشا تر ＇ن

دی. په نباتي حجرو ك３ مال／３ او نور توكي د محلول په ډول شتون لري. 
زياتره دغه توكي په واکيول ك３ وي. د نباتي حجرو غشا هم انتخابي قابل 

نفوذ خا請يت لري.
كه چ５رې نباتي حجره په اوبو ک３ داخله ک７و، ＇ه حالت به رامن％ته شي؟

په دې ترڅ ك３ اوبه له غشا او ديوال ＇خه تيري８ي او واکيول ته ＄ي. په پايله 
ك３ حجره پ７سي８ي، خو نه چوي. لامل ي３ دادى چ３ سلولوزي ديوال د 
ش ك８５ي، خو نه 

زيات منبسط ك５دو مخنيوى كوي. د حجرې ديوال ك
ماتي８ي. دغه حالت د نباتاتو د وچ５دلو په مخنيوي ك３ ډيره مرسته كوي، 
， پات３ شي. كه چ５رې د يوې پا３１ ！ول３ حجرې په پوره ډول 

تر ＇و ！ين
پ７سيدل３ وي، حجرې يو پربل فشار راوړي، پا１ه پراخه او منبسطه ك８５ي. 
كه نبات اوبه له لاسه ورك７ي، حجرې ي３ پ７سيدلى حالت له لاسه وركوي 
س وايي. وا＊ه ډوله نباتات، چ３ 

او م７اوې ك８５ي. دې حالت ته پلازمولايسي
لر－ي نه لري، د ډن６و د ن５غ ساتلو لپاره په ک３ د انبساط حالت شته دى، 
نو ويلاى شو د اسموس عمليه د حيواني او نباتي حجرو لپاره يوه د اړتيا 

وړعمليه ده.

       فعاليت:
 

موخه: په －ازره ک３ د اسموس د  عملي３ کتنه.
د اړتيا وړ توکي: －ازره، چاقو، د بورې محلول، کارک او شيشه يي نل.

 ，
ک７نلاره: يوه غ＂ه －ازره واخلئ او من＃ ي３ په چاکو خالي ک７ئ. بيا د －ازرې من＃ د بورې له ！ين

محلول ＇خه ډک ک７ئ. سر ي３ د کارک په واسطه بند ک７ئ او له کارک ＇خه يو ＊ي＋ه يي نل تير 
ک７ئ. －ازره په اوبه لرونكي بيکر ک３ په داس３ ډول ک８５دئ چ３ اوبه د －ازرې نيمايي ته رس５دل３ 
وي. ب５کر په محفوظ ＄ای ک３ وساتئ. هره ورځ عمليه په غور －ورئ. په پای ک３ لاندې پو＊تنو ته 

＄وابونه وواياست.
أيا ＇ه مو وكتل؟

له پورته فعاليت ＇خه مو ＇ه پايله واخيسته؟ په ！ول／ي ک３ پرې بحث وک７ئ ، پايله ي３ په کتابچو 
ک３ وليکئ.
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س د عملي３ اهميت:
د اسمو

د حيواناتو او نباتاتو حجرې او انساج د داس３ پردې په واسطه پو＊ل شوي 
دي چ３ نيمه قابل نفوذ ده. نو له همدې کبله د ژونديو موجوداتو  د ژوند د 
فعاليتونو لپاره  د اسموس عمليه ډيره مهمه ده؛ ＄که چ３ خوراكي توکي يا 
نور د اړتيا وړ توكي د اسموس د عملي３ په واسطه د بدن حجرو ته ننو＄ي. 
مثلاً: وين３ ته د －＂ورو خوراكي توکو جذب يا په نباتاتو ك３ د ري＋３ له ليارې 

د موادو جذب د اسموس د عملي３ په واسطه سرته رس８５ي.        فعاليت:
 

موخه: په نبات ک３ د انتشار د عملي３ کتنه.
，، مايکروسکوپ، سلاي６.

د اړتيا وړ توکي: د نبات －ل لرونک３ تنه او ＊ي＋ه يي －يلاس، رن
س －ل يا بل كوم نبات له ډندر سره) را 

ک７نلاره: د يو نبات تنه چ３ －ل ي３ سپين３ پا３１ ولري (د نر－
واخلئ او له اوبو نه په يو نيمايي ډک ＊ي＋ه يي －لاس ك３، په داسي ډول ك８５دئ چ３ －ل ي３ د －يلاس 
， واچوئ. －يلاس په محفوظ ＄اى 

， يا بل کوم رن
له اوبو ＇خه بهر وي. د －يلاس اوبوته د قلم رن

（ شوي دي، بيا د نبات تنه د ب５کر له رن／ه اوبو 
ک３ وساتئ. وروسته له ＇ه وخته و－ورئ چ３ ＇ه پ５

＇خه په پورته برخه ک３ پرې ک７ئ، مقطع ي３ د مايکروسکوپ پواسطه و－ورئ او پايله ي３ په خپلو 
کتابچو ک３ وليکئ.

       لن６ فعاليتونه:
 

موخه: د محيطونو په توپير سره د کچالو په حجرو ک３ د اوبو د انتقال کتنه.
د اړتيا وړ توکي: کچالو، خالص３ اوبه، مال／ين３ اوبه، مال／ه.

ک７نلاره: 
١- په خالصو اوبو ك３ د کچالو ＇و ！و！３ واچوئ.

٢- د کچالو يو ＇و ！و！３ راواخلئ او په مال／ينو اوبو ك３ ي３ واچوئ .
٣- د کچالو په ＇و ！و！و باندې خالصه مال／ه ودوړوئ.

٤- عمليه تعقيب ک７ئ. پايله ي３ په کتابچو ك３ وليكئ او په ！ول／ي ك３ پرې بحث وك７ئ؟
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:(Acti
e 

ransport) فعاله ل８５دونه
د غلظت د تفاوت په خلاف د انرژۍ په مصرف سره له حجروي غشا ＇خه 
د موادو حرکت او تيريدلو ته فعاله لي８دونه وايي. حجروي غشا ژوندۍ ده. 
له پروتين او شحم ＇خه جوړه ده. کله چ３ مواد ور＇خه تيري８ي انرژي 
مصرف８５ي. د ＄ينو انتقالي پروتينونو ماليکولونه هم په دې فعاله لي８دونه ك３ 

مرسته کوي. په فعاله لي８دونه ك３ لاندې موضوعات ＇ي７ل ك８５ي:
اندوسايتوسيز (Endocytosis): دا يوه يوناني كلمه ده. حجرې 
ته د داخليدو په معنا ده. اندو سايتوسيز د فعال３ لي８دون３ يوه عمليه ده. 
کله چ３ حجره له بهر ＇خه د موادو له يوې ！و！３، لکه: پروتين، سره 
مخامخ شي، د سايتوپلازم په غشا ك３ لوړې ژورې پيدا او د نوموړو موادو 
ک 

＇خه چاپيري８ي او د يوې لفاف３ په شکل ي３ پو＊وي. لفافه د چوش
ش کوي، چ３ دغه عمل ته 

شکل نيسي او مواد د حجرې داخل ته ک
اندوسايتوسيز وايي. که چ５رې اخستل شوي ماليکولونه نسبتا سخت وي 
دغ３ عمل ته فا－وسايتوسيز Phagocytosis وايي. دا عمليه په پروتوزوا 

(اميب) ك３ ډ４ره معمول ده. سپين کرويات هم دا خا請يت لري.
د فا－وسايتوسيز په عمليه ك３ په حجروي غشا ك３ ک）وړې ته ورته ژوروالى 

ش کوي.
را＄ي. د جامدو ذراتو په شاوخوا چاپ５ره ک８５ي او بدن ته ي３ ک

که چ５رې جذب شوي مواد مايع ＇ا＇کي وي دغه عمل ته پينوسايتوسيز 
(Penocytosis) وايي. (٣-٦) شکل

د حجرې غشا
له حجرې بهر

د حجرې دننه

ف
ال

وازيکل يا ک）وړه

هضم

خوراکي توکي

فا－وسايتوسز
ا－زوسايتوسز

(٦-٣) شکل: اندوسايتوسز

ب: اميب

هسته
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:(E
ocytosis) اکزوسايتوسيز

په دې علميه ك３ کله چ３ غير هضم شوي مواد او يا د فضله موادو کومه ！و！ه 
له حجرې ＇خه و＄ي، حجره د فعال３ لي８دون３ عمليه په کاروى. حجروي 
غشا د اندوسايتوسيز په شان عمليه اجرا کوي. په دې عمليه ك３ ک）وړې 
ته ورته پوښ (لفافه) د دې ！و！３ ＇خه چاپ５ره ک８５ي. بياي３ غشايي برخ３ ته 
استوي. دغه ک）وړه حجروي غشا خلا請وي او مواد له حجرې ＇خه بهرته 

غور＄وي (دفع کوي).

وازيکل يا ک）وړې ته ورته جوړ＊ت
د حجرې دننه

(٧-٣) شکل: ا－زوسايتوسز

له حجرې بهر
د حجرې غشا
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د در４م ＇پرکي لن６يز
د موادو لي８دونه: د ژونديو موجوداتو په بدن ک３ له يو ＄ای ＇خه بل ＄ای ته د موادو حرکت ته د موادو 

لي８دونه يا د موادو ترانسپورت وايي.
د موادو لي８دونه په دوه  ډوله ده چ３ له غير فعال３ او فعال３ لي８دون３ ＇خه عبارت ده 

غيرفعاله لي８دونه: د انرژۍ له ل／＋ت پرته له حجروي غشا ＇خه د موادو حرکت او ت５ر４دن３ ته غيرفعاله 
لي８دونه وايي.

， (غليظ) محيط ＇خه نري (رقيق) محيط ته د ماليکولونو يا ايونونو حرکت 
٭ د نفوذ عمليه: له ！ين

ته د نفوذ عمليه وايي.
٭ اسموس عمليه: له يوې نيمه قابل نفوذ پردې ＇خه د اوبو (د دوه محيطونو د غلظت په تفاوت سره) 

د نفوذ د عملي３ په واسطه د اوبو يا کوم محلل ت５ر４دن３ ته د اسموس عمليه وايي.
د ！ولو ژونديو موجوداتو حجرې د نيمه قابل نفوذ پردې په واسطه احاطه شوي دي.

فعاله لي８دونه: د غلظت د توپير پر خلاف د انرژۍ په مصرف سره له حجروي غشا ＇خه د موادو 
حرکت او تيريدن３ ته فعاله لي８دونه وايي.

اندوسايتوسيز او اکزوسايتوسيز دواړه  فعال３ لي８دون３ دي.
٭اندوسايتوسيز: د فعال３ لي８دون３ يوه عمليه ده. کله چ３ حجره له بهر ＇خه د موادو د يوې ！و！３، 
لکه: پرو！ين سره مخامخ شي په سايتوپلازم ک３ لوړې ژورې پيدا، له موادو ＇خه تاوي８ي او داخل ته 

ي３ راکاږي. 
اکزوسايتوسيز د فعال３ لي８دون３ عمليه ده. په دې عمليه ک３ ناهضم شوي توکي له حجرې ＇خه و＄ي، 

حجروي غشا د اندوسايتوسيز په شان عمل کوي او مواد خارجوي.
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د در４م ＇پرکي پو＊تن３
د تشو ＄ايونو پو＊تن３

لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ک３ وليکئ. د تشو ＄ايونو د ډکولو لپاره له مناسب ＄واب ＇خه کر＊ه 
تاوه ک７ئ.

٭ غير فعاله ل８５دونه د ................................ له عملي３ ＇خه عبارت ده.
ف، ب، د ！ول 

  د: ال
   ج: تبخير     

 
 

ب: اسموس   
   

ف: نفوذ       
ال

٭ د فعال３ لي８دون３ عملي３ عبارت دي، له .........
ف او ب دواړه 

   ج: هي＆ يو         د: ال
 

 
ب: اکزوسايتوسيز

ف: اندوسايتوسيز   
ال

٭  که چ５رې د اندو سايتوسيز په عمليه ک３ اخ５ستل شوي مواد مايع وي، عمليه ي３ عبارت ده، له:
ف او ب 

    ج: هي＆ يو          د: ال
 

 
ب: پينوسايتوسيز

ف: فا－وسايتوسز    
ال

سم３ او ناسم３ پو＊تن３
ص" تورى او نا سم３ جمل３ لپاره د 

لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ک３ وليکئ. د سم３ جمل３ لپاره "
"غ" تورى وليکئ .

， محلول ته د ماليکولونو يا ايونونو حرکت ته د نفوذ عمليه واي３. (      )
٭ له نري محلول ＇خه ！ين

٭ د سايتوپلازم غشا د يوې طبق３ دوه ماليکولونو فاسفوليپيد ＇خه جوړه ده. (      )
٭ د ت５ر４دونکو موادو حجم د سايتوپلازم په پردې پورې ＇ه اړه نه لري. (      )

٭  کله چ３ اوبه يا کوم محلل د نفوذ د عملي３ په واسطه حجرې ته جذب شي، د تبخير د عملي３ په 
نامه ياد８４ي. (      )
تشريحي پو＊تن３:

٭ د اسموس عمليه ＇ه ارز＊ت لري؟ تشر４ح ي３ ک７ئ.
٭ غيرفعاله لي８ ډونه ＇ه ډول لي８دونه ده؟ له يوې بيل／３ سره ي３ واضح ک７ئ. 

٭ فعاله لي８دونه ＇ه ډول لي８دونه او په ＇و ډولو ده؟ واضح ي３ ک７ئ.
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اکس５جن

د ر１ا انرژي

په پا１و ک３ جوړ شوی قندکاربن ډای اوکساي６

اوبه دويمه برخه

د حجرې م５تابول５زم

پورتنی شکل ＇ه شی افاده کوي؟
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:(Photosynthesis) ضيايي تركيب
 ژوندي موجودات د خپل ژوند د فعاليتونو لکه: وده، تکثر او نورو لپاره په پرله 
پس３ ډول انرژۍ ته اړتيا لري. هغوى خپله د اړتيا وړ انرژي له خوراک (غذا) 
ف ژوندي موجودات خپله غذا په مختلفو لارو لاس ته 

＇خه اخلي. مختل
ف 

راوړي چ３ بيا دغه اخيستل شوې غذا د ژونديو موجوداتو  په بدن ک３ مختل
ك５مياوي پ７اوونه وهي.

！ول ك５مياوي فعاليتونه (فعل او انفعال)، چ３ د ژونديو موجوداتو په بدن 
(حجره) ک３ سرته رسي８ي، د ميتابوليزم په نامه يادي８ي يا په بل عبارت هغه 
كيمياوي تعاملونه، چ３ د ژونديو موجوداتو په بدن ك３ د تعمير، تخريب، 
توليد، ترميم، تکثر او د انرژۍ د توليد لامل کي８ي، د ميتابوليزم په نامه يادي８ي. 

ميتابوليزم دوې برخ３ لري:
Anabolism  ١- تعميري برخه يا

Catabolism  ٢- تخريبي برخه يا
 په انابوليزم ك３ واړه ماليکولونه پر لويو ماليکولونو بدلي８ي؛ دندې ي３ غذا او د 
نورو توکو جوړول دي چ３ د انرژۍ د توليد او د پروتوپلازم د تعمير او ترميم 
لپاره کار８４ي. مثال ي３ په نباتاتو ك３ د فوتو سنتيز عمليه ده. په کتابوليزم ك３ 
عضوي لوى ماليکولونه پر وړو ماليکولونو تجزيه ك８５ي چ３ په پايله ك３ ي３ 

س عمليه ده.
انرژي توليدي８ي. مثال ي３ د تنف

د دې ＇پركي له لوستلو وروسته به وكولاى شئ چ３:
ضيايي تركيب، پر کيمياوي انرژي باندې د نوري انرژۍ بدل５دل او د انرژۍ 
ز４رمه، د ضيايي ترکيب په اړوند د نبات جوړ＊ت د نوري انرژۍ جذب د نبات 
په واسطه او د ضيايي ترکيب پ７اوونه، په ضيايي ترکيب اغ５زه لرونکي عوامل، 
په ژونديو اجسامو ک３ انرژي او نورو اړوندو موضوع／انو باندې به پوه شئ او 

اهميت به ي３ درک ک７ای شئ.

＇لورم ＇پركی
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ۍ ذخيره:
ۍ او د انرژ

ۍ بدل５دل په کيمياوي انرژ
د نوري انرژ

د پورته پو＊تنو د ＄واب لپاره به ＊ه داوي چ３ پر ضيايي تركيب (فوتوسنتيز) پوه 
شو او د هغ３ عمليه او پ７اوونه وپيژنو.

فوتوسنتيز له دوو يوناني کلمو ＇خه عبارت دی. فوتو د (نور او يا ر１ا)  او سنتيز 
د (تركيب) په معنا دی. ضيايي تركيب يا فوتو سنتيز هغه عمليه ده چ３ نباتات 
خام مواد (اوبه او کاربن ډاى اوکساي６) د کلوروفيل په موجوديت ك３ د لمر د 

انرژۍ په واسطه په پخه شيره (قندونو) بدلوي.
يا په بل عبارت فوتوسنتيز هغه عمليه ده چ３ نباتات نوري انرژي په ك５مياوي 
انرژۍ اړوي.  دغه ك５مياوي انرژي د خوراكي توکو په ب２ه من＃ ته را＄ي چ３ 
هم پخپله نبات او هم نور ژوندي موجودات ور＇خه －＂ه اخلي. (١-٤) شکل. 
کلوروفيل شين رن／ه واړه ذرات (پ５／من＂ونه) دي چ３ په کلوروپلاست ك３ 
Strom او بله ي３ 

a ３موجود وي. کلوروپلاست دوې برخ３ لري، يوه برخه ي
Grana يا －رانيم ده.

کلوروفيل د لمر انرژي جذبوي. دغه انرژي په جوړ شوي －لوکوز ك３ ذخيره 
ك８５ي. －لوکوز پر نشايسته بدلي８ي چ３ بيا د مختلفو مرکباتو، لکه پروتين، 
شحم يا نورو موادو په جوړولو ك３ کارول ك８５ي. په حقيقت ک３ کلوروفيل د 

موادو د جوړولو فابريک３ په تو－ه کار کوي.
＇رن／ه چ３ نباتات خوراكي توكي پخپله جوړوي نو ＄كه نباتاتو ته توليدوونكي 
(Producer)  يا Autotrophs وايي. هغه ژوندي موجودات چ３ خپله 

       فکر وک７ئ:
 

نباتات خپل خواړه ＇ن／ه جوړوي؟
حيوانات خپل خواړه ＇ن／ه لاس ته راوړي؟

ضيايي تركيب ＇ه شى دى؟ دغه عمليه ＇ن／ه او د نبات په كوم３ برخ３ ك請 ３ورت نيسي؟
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د لمر ر１ا
کاربن ډای اوکساي６

اوبه
－لوکوز

اکس５جن

(Photosynthesis) ضايي ترکيب

نباتي حجره
کلوروپلاس

غذا پخپله نشي برابرولای خپله غذا د جوړې شوې غذا ＇خه اخلي؛ د 
هيتروتروف (Heterotrophs) په نامه يادي８ي.

کلوروپلاس

د تالاکوي５د غشا

－رانيم

(١-٤) شکل: ضيايي ترکيب

       فکر وک７ئ:
 

 د مل９ هغه برخه چ３ په ＄مكه ك３ ＊خه وي، سپينه وي او پاسن９ برخه ي３ چ３ په ＄مكه ك３ ＊خه  
， لري. لاملونه ي３ بيان ک７ئ؟

نه وي شين رن

       فعاليت:
 

موخه: را＄ئ معلومه ک７و چ３ ر１ا د کلوروفيل 
لپاره ＇ومره ضروري ده.

د اړتيا وړ توکي: کارتن يا قط９.
ک７نلاره:

١- په کور يا ＊وون％ي ک３ يو شين ＄اى، لکه: 
چمن خوښ ک７ئ.

٢- لر－ى، قط９ يا  کارتن راوخلئ او د چمن په يوه برخه ي３ ک８５دئ.
٣- له ＇و ور＄و وروسته قط９ لرې ک７ئ او و－ورئ چ３ ＇ه پ５＋ه شوې ده. د قط９ لاندې کبلو يا 

， تغير ک７ی دی او که نه؟
و＊و رن

که تغير ي３ ک７ی وي پايله ي３ بيان ک７ئ او ！ول／ي ک３ پرې بحث وک７ئ. 

کارتن
شنه وا＊ه

شنه وا＊ه

(٢-٤) شکل

ژي７ وا＊ه

کلوروفيل
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د ضيايي ترکيب په اړوند د پان３ جوړ＊ت:
د نباتاتو ب５لاب５ل３ برخ３ ب５لاب５ل３ دندې سرته رسوي؛ د ب５ل／３ په تو－ه: د 

نبات په پا１و او شنو ＄ايونو ک３ د ضيايي ترکيب عمليه سرته رسول ک８５ي.

:(Lea
پا１ه (

， د کلوروفيل د 
， لري. د پا３１ جوړ＊ت شين رن

عموماً شين رن د نبات پا１ه 
شتون له کبله دی، ضيايي ترکيب او د اوبو تبخير په پا１ه ک３ سرته رس８５ي.

د پا３１ بهرنی جوړ＊ت: د پا３１ له ت５غ３ او ډن６ر ＇خه عبارت دی.
جوړ＊ت: که چ５رې د پا３１ عرضاني مقطع د 

د پا３１ دنننی 
مايکروسکوپ په واسطه وکتل شي درې عمده برخ３ په ک３ ليدل ک８５ي: 

(Epiderm
is) س

١- اپ３ درم
(M

esophyl) ٢- م５زوفيل
(V

ascular Bundle) ٣- عروقي بن６لونه
س: د پا３１ په لانديني او پاسني مخونو ک３ ليدل ک８５ي په پا１و 

١- اپ３ درم
س او لاندنى جوړ＊ت ي３ د 

ک３ د حجرو پاسنی جوړ＊ت د پاسني اپ３ درم
س په نامه ياد８４ي. په لاندې سطحه ک３ ي３ د ستوماتا په نوم 

لانديني اپ３ درم
 بدل５دل او د اوبو تبخير د 

)
(

2
2
C
O

O
�

سوري شتون لري چ３ د غازونو 
همدې سوريو له ليارې 請ورت نيسي. هر ستوماتا د دوو ساتونکو حجرو 
س عمده دنده د 

G) په واسطه احاطه شوې دى. د اپ３ درم
uard Cell)
پا３１ ساتنه ده.

س په 
٢- م５زوفيل: د پا３１ شنه نسجونه دي، د پاسني او لانديني اپ３ درم

من＃ ک３ واقع دی د پاسني ميزوفيل حجرې ي３ اوږدې او زاويه ډوله دي چ３ 
د Palisade ميزوفيل په نامه ياد８４ي. د لانديني ميزوفيل حجرې سفنجي 
س 

ب２ه لري چ３ د سفنجي ميزوفيل په نوم ياد８４ي. پاليسي６ د پاسني اپ３ درم
لاندې واقع دی او سفنجي برخه ي３ له پاليسي６ ＇خه لاندې واقع ده. پاليسي６ 
او سفنجي برخ３ دواړه پارنشيما نسجونه دي. م５زوفيل علاوه په ضيايي 

ترکيب د غازونو په بدل５دلو او د اوبو په تبخير ک３ مرسته کوي.
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V) ته وازکولر 
eins) ٣- وازکولر بن６ل: د پا３１ من％نی رګ او وريدونو

بن６ل وايي چ３ د پاليسي６ پارنشيما او سفنجي پرنشيما تر من＃ واقع دی. 
س ته ن８دې 

س ته ن８دې زايلم (Xylem) او لانديني اپ３ درم
پاسني اپ３ درم

د فلويم (Pholem) انتقالي انساج دي. زايلم اوبه او منرالونه له ري＋３ 
＇خه پا１و ته رسوي او فلويم پخه شيره له پا１و ＇خه د نبات مختلفو برخو 

ته رسوي.

کيوتيکل

فلويمزايلم

رګ
ساتونک３ حجرې

(٣-٤) شکل: د پا３１ جوړ＊ت

ستوماتا

س
لاندينی اپيدرم

س
پاسنی اپيدرم

سفنجي

پاليسي６

ميزوفيل
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       فعاليت:
 

موخه: د ش７شم د پا３１ د دننني جوړ＊ت کتنه.
ش يا شيشه يي قاب، سلاي６، سلاي６ 

س، کچالو، پتر４دي
د اړتيا وړ توکي: د ش７شم پا１ه، د تسليخ بک

پوښ، مايکروسکوپ، ＇ا＇کي ＇）وونکی او فلتر کاغذ.
ش７شم يوه تازه پا１ه 

ک７نلاره: د 
＄ايه پرې 

راواخلئ، کچالو دوه 
ک７ئ، د کچالو د دواړو برخو په من＃ 
ک３ د ش７شم پا１ه ک８５دئ پر چاقو ي３ 
نرۍ نرۍ پرې ک７ئ. ډ４ره نرۍ غو＇ه 
شوې برخه (د پا３１ عرضاني مقطع) 
پر سلاي６ ک８５دئ او هواره ي３ ک７ئ، 
د ＇ا＇کي ＇）وونکي په واسطه يو 

＇ا＇کی اوبه پرې واچوئ.
د سلاي６ پوښ په واسطه ي３ وپو＊وئ، 
سلاي６ د فلتر کاغذ يا بل کوم شي په 
واسطه وچ ک７ئ، په دې طريقه سلاي６ 

تيار شو.
س ک７ئ او تيار شوی سلاي６ لوم７ی په کوچن９ او بيا د لوي３ قوې په واسطه 

کتنه: مايکروسکوپ فوک
و－ورئ، ليدل شوی شکل رسم ک７ئ او مهمو برخو ته ي３ نومونه وليکئ او بيا ي３ له (٤-٤) شکل 

سره پرتله ک７ئ.

س
پاسنی اپيدرم

س
لاندينی اپيدرم

ساتونک３ حجرې
(٤-٤) شکل: د ش７شم د پا３１ عرضاني مقطع

ستوماتا

فلويم
زايلم

کيوتيکل

سفنجي
ميزوفيل

پاليسي６
ميزوفيل



   50 :(Structure o
 Chloroplast) د کلوروپلاست جوړ＊ت

په مخکنيو درسونو ك３ مو ولوستل چ３ ضيايي تركيب په کلوروپلاست 
ک３، چ３ د پلاستيد يوه برخه ده، 請ورت نيسي. کلوروپلاست د حجرې يو 
اور－انيل دی چ３ په نباتي حجرو او ＄ينو يو حجروي ژونديو موجوداتوكي 

ليدل ك８５ی. (٥-٤) شكل
هر پلاستيد (کلوروپلاست) د دوو پردو په واسطه احاطه شوى دى. د 
پلاستيدونو (کلوروپلاست) په دننه ك３ د －رانا Grana په نوم جوړ＊ت 
， واقع شوي دي چ３ هره ک）وړه 

， پر ＇ن
ك３ يو شمير ک）وړې ＇ن

د تالاكوي５د Thylakoid په نامه يادي８ي. هر تالاکوي５د د يوې پردې په 
واسطه، چ３ د پي／من ماليكول په ك３ ＄اى شوي، پو＊ل شوى دى. د 
پلاستيد دننه خالي／اه د اوبو په واسطه ډکه شوې ده. همدارن／ه انتقالي 

ماليکولونه هم په پلاستيدونو ك３ شتون لري.

نباتي حجره

پا１ه

کلوروپلاس
بهرن９ پرده

دننن９ پرده
د تالاکوييد  پرده

پ／من＂ونه
د تالاکوييد  پرده

د تالاکوييد  بهر

د تالاکوييد  فضا

د تالاکوييد  فضا
(٥-٤) شکل: د کلوروپلاس جوړ＊ت



51 

د نبات په واسطه د نوري انرژي جذب:
د ضيايي تركيب برخ３ يا پ７اوونه:

أيا ويلاى شئ چ３ د ضيايي تركيب عمليه ＇ن／ه بشپ７ي８ي؟
د ضيايي تركيب عمليه دوې برخ３ لري:

  Light reaction  ١- ر１ا تعامل
Dark reaction  ٢- تياره تعامل

د ر１ا تعامل: دا تعامل د کلوروپلاست په Grana  ك３ سرته رس８５ي. په دې 
تعامل ك３ د لمر انرژي جذبي８ي او په كمياوي انرژۍ بدلي８ي. ددې تعامل په 
دوران ک３ اوبه د کلوروپلاست په  دننه ك３ په هايدروجن او اکسيجن تجزيه 
ك８５ي چ３ دې تجزي３ ته Photolysis وايي. په لاندې معادله ك３ ليدل 

ک８５ي:

دلته اکسيجن د اضافه توکو په شکل حا請لي８ي او هايدروجن په تياره تعامل 
ك３ په کاربوهايدريت بدلي８ي .

تياره تعامل Dark Reaction: د ضيايي تركيب دويم پ７او دی چ３ د 
Strom ك請 ３ورت نيسي. په دې پ７او ك３ حا請له 

a کلوروپلاست په
شوې ك５مياوي انرژي کاربن ډای اوکساي６ او هايدروجن په کاربوهايدريت 
بدلوي. دا پ７او ر１ا ته اړتيا نه لري د ضيايي ترکيب لپاره ＄ين３ انزايمونه هم 

ضروري دي، په لاندې معادله ك３ ليدل ك８５ي:

د لمر انرژي
کيمياوي انرژي

کلوروفيل
2H

2 O
 

O
2

 2
H

کيمياوي انرژي
تياره تعامل

Enzym
e

O
2

 2
H

C
H

2 O
 

 
H

2 O

     اضافي معلومات:
 

A د جوړولو لپاره کيمياوي انرژي برابروي. د دې کار لپاره 
TP په ضيايي ترکيب ک３ نوري تعاملونه د

د لمر له انرژۍ ＇خه －＂ه اخلي، چ３ په ترتيب سره انرژي د کالوين دوران ته داخل８５ي. په ضيايي 
ترکيب ک３ د کاربن ډای اوکساي６ د نصب５دو لپاره ب５لاب５ل３ لارې شته چ３ ډ４ره معمولي طريقه ي３ د 

کالوين دوران دی (٦-٤) شکل. 
د کالوين دوران يو ل７ انزايمونه دي له هغو کيمياوي تعاملونو سره چ３ درې کاربنه قندونه جوړوي، 
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د ضيايي تركيب لپاره اړوند عوامل:
لاندې عوامل د ضيايي ترکيب لپاره ضروري دي:

الف- ر１ا (نور): د ضيايي تركيب لپاره د لمر ر１ا ضروري ده. د ر１ا 
＄ان／７تياوې او شدت په دې عمليه اغيز 
کوي. ډيره ر１ا د کلوروفيل لپاره زيان 
رسوي. من％ن９ ر１ا دا عمليه چ＂کوي 
او کمه ر１ا دغه عمليه کمزورې کوي. د 
ر１ا  په نشتوالي ك３ کلوروفيل فعاليت نه 
شی کولاى. دغه عمليه په مصنوعي ر１ا 
ك３ هم رامن％ته کي８ي. ضيايي تركيب په 
خالصو سرو ＇پو ك３ ＊ه 請ورت نيسي. 
， ＇پ３ هم 

همدارن／ه أبي (Blue) رن
دې عملي３ لپاره اهميت لري.

＇رن／ه چ３ د انرژۍ عمده منبع لمر 
دى، د ＊ه پوهيدلو لپاره د لمر فزيكي 

＄ان／７تياوې ＇ي７و.
معمولاً زموږ ستر－وته سپينه  د لمر ر１ا  

ليدونکــــــــــــــي طيفونــــــــــــــــــه

ماورا
，

د انسان د ستر－و د ليدلو رن
ش اشعه

ماورای بنف

سور
نارنجي

ژي７
شين

شين أبي
أبي

ش
بنف

760
650

600
560

(٧-٤) شکل: د ر１ا طيفونه
500

470
430

390

مرسته کوي، يعن３ د کالوين دوران کاربن ډای اوکساي６ ته د عضوي ماليکولونو سره ترکيب ورکوي 
(نصبوي ي３) تر＇و په قند تبديل شي.

ر１ا

کلوروپلاس

(٦-٤) شکل: د کالوين دوران

د ر１ا تعامل

قــند

NA Nicotinamid Adenine Dinucleotide
AP Adenosine Di Phosphate
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را＄ي. که د لمر ر１ا له ＊ي＋ه ي３ منشور ＇خه تيره ک７اى شي يو ل７ رن／ه 
＇پ３ (طيفونه) جوړوي. د شمسي طيفونو مهم رن／ونه عبارت دي، له: 

ش.
سور نارنجي، ژي７، شين، شين بي، أبي او بنف

       فعاليت:
 

موخه: غواړو و－ورو، چ３ د ضيايي ترکيب لپاره ر１ا ضروري ده.
د اړتيا وړ توکي: نبات لرونکی －لدان، تور کاغذ، قيچي، د أيوډين محلول او ＇ا＇کي 

＇）وونکی.
ک７نلاره: 

١-  نبات لرونکی －لدان９ د ＇و ور＄و لپاره په تياره ک３ وساتئ، تر＇و نشايسته له من％ه لاړه شي.
٢- اوس يوه پا１ه ترې پرې ک７ئ او نشايسته ي３ د أيوډين په واسطه و ازمايئ.

) ن＋ه پرې وک７ئ او د قيچي پواسطه ي３ د 
٣- (٨-٤) شکل سره سم يو تور کاغذ راواخلئ د (

 په ب２ه سوری ک７ئ.
٤-  تور کاغذ په －لدان９ ک３ د نبات له پا３１ ＇خه داس３ تاو ک７ئ چ３ د کاغذ سورۍ برخه د پا３１ 

پاس مخ ته راشي.
٥-  نبات لمر ته ک８５دئ، ＇و ساعته 
وروسته پا１ه له نبات ＇خه پرې ک７ئ 
او نشايسته ي３ د أيوډين محلو په 

واسطه و ازمايئ.
٦- د پا３１ شکل په خپلو کتابچو ک３ 
رسم ک７ئ او په هغ３ ک３ أبي يا ت５ز 

， و＊اياست.
اسماني رن

پايله: تجربه موږ ته را＊ايي چ３ د لمر ر１ا د ضيايي ترکيب لپاره ضروري ده. د پا３１ هغ３ برخ３ 
چ３ لمر ي３ ليدلی دی ضيايي ترکيب پک請 ３ورت نيولی او نشايسته جوړه شوې ده. او د تور کاغذ 

لاندې هغه برخه چ３ لمر ي３ نه دی ليدلی نشايسته پک３ نه ده جوړه شوې.

，
نسواري رن

，
أسماني رن

تور کاغذ
(٨-٤) شکل: د ضيايي ترکيب لپاره د ر１ا اړتيا

مخک３ له تجرب３ ＇خه
وروسته له تجرب３ ＇خه
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ب- کلوروفيل: د ضيايي تركيب عمليه ب３ له کلورفيل ＇خه 請ورت نه 
نيسي. کله چ３ کلوروفيل فوتون (١) جذب ک７ي، کلوروفيل ه）ول ك８５ي 
ش 

ک لپاره کافي دى. بنف
(فعالي８ي). د سرو ＇پو فوتون  د کلوروفيل د تحري

， هم دا کار کولاى شي.
رن

س خا請يت لري؛ يعن３ کولاى شي د لن６ې ＇پ３ 
کلوروفيل د فلوريسن

وړان／ه (لن６ موج اشعه) جذب ک７ي او د اوږدې ＇پ３ وړان／ه خپره ک７ي. 
ه）ول شوى کلوروفيل نژدې خپله يوه سلن９ (يو فيصد) انرژي په دې عمليه 

ك３ له لاسه ورکوي.
CO: په ضيايي ترکيب ک３ د کاربوهايدريت د جوړولو لپاره د کاربن 

ج -2
ډای اوکساي６ شتون ضروري دی.

١] فوتون: د لمر (نور) کوچن９ ذره يا واحد دی.        فعاليت:
 

موخه: غواړو چ３ و－ورو د ضيايي ترکيب لپاره کاربن ډای اوکساي６ ضروري دی.
د اړتيا وړ توکي: دوه －لدانونه، دوه ب５کرونه، سوډا لايم، سوډيم بای کاربون５، أيوډين.

ک７نلاره: 
١- په دوو －لدانونو ک３ کرل شوي بو！ي د دوو يا در４وو ور＄و لپاره په تياره ک３ ک８５دئ او نشايسته ي３ 

ختمه ک７ئ.
ک ک３ پ ک７ئ.

) شکل په ＇５ر －لدانونه په جلا ډول په پلاستي ٢- د (٩-٤
ک دننه ي３ په يوې －لدان９ ک３ ک８５دئ.

٣- په يو لو＊ي (ب５کر) ک３ سوډا لايم واچوئ او د پلاستي
٤- په دويم لو＊ي. يعن３ ب５کر ک３، سوډيم بای کاربون５ واچوئ او په دويم３ －لدان９ ک３ ي３ د 

ک دننه ک８５دئ.
پلاستي

٥- نبات د ＇و ساعتونو لپاره د لمر ر１ا ته 
پر８４دئ. اوس له دواړو بو！و ＇خه يوه يوه پا１ه 

پرې ک７ئ او نشايسته ي３ و ازمايئ.
د هغه نبات پا１ه چ３ سوډا لايم ورسره  پايله: 
ا４＋ودل شوی و، د ازموين３ په وخت ک３ ي３ 
， اسماني نه شو، ＄که 

د أيوډين په واسطه رن
چ３ سوډا لايم کاربن ډای اوکساي６ جذبوي.

سوډا لايم

５سوډا بای کاربون
�COاړتيا

(٩-٤) شکل: د ضيايي ترکيب لپاره د 2
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د- اوبه: د ضيايي ترکيب لپاره اوبه هم د خامو موادو له ډل３ ＇خه دي. اوبه د نوري 
تعامل په دوران ک３ هايدروجن او اکس５جن توليدوي. د ستوماتاو د سوريو خلا５請دل 
او ت７ل ک５دل هم د اوبو په ډ４روالي او کموالي پورې ت７لي دي. د ستوماتا واز４دل د کاربن 
ډای اوکساي６ د خارج５دو لپاره ضروري دي. همدارن／ه مال／３ او منرالونه له اوبو سره 
يو ＄اى د ري＋３ له ليارې نبات ته جذب او پا１و ته رسول ک８５ي چ３ په ضيايي ترکيب 

ک３ کارول ک８５ي.
پر ضيايي ترکيب نور اغ５زمن عوامل

د ضيايي ترکيب د عملي３ لپاره پر مهمو عواملو لکه: ر１ا، کلوروفيل، کاربن ډای 
اوکساي６ او اوبو سرب５ره د تودوخ３ مناسبه درجه هم ضروري ده. په عام ډول د ضيايي 
ترکيب لپاره مناسبه تودوخه د سانتي －ري６ (١٥ ＇خه تر ٣٠) درج３ ده. د سانتي －ري６ 
له ٣٠ درجو ＇خه زياته تودوخه دغه عمليه ورو کوي او د سانتي －ري６ په ٤٥ درجو 
ص نباتات موجود دي چ３ په زياته 

ک３ دغه عمليه په بشپ７ ډول ودر８４ي. ＄ين３ خا
يخن９ او يا زياته تودوخه ک３ د ضيايي ترکيب عمليه سرته رسوي، د ب５ل／３ په تو－ه: د 
يخو او غرنيو سيمو ＄ين３ نباتات له (請فر ＇خه تر لسو) درجو سانتي －ري６ پورې او 
د تودو او بيديايي سيمو ＄ين３ نباتات له (٤٥ ＇خه تر ٥٠) درجو سانتي －ري６ پورې 

دغه عمليه سرته رسوي.

 ５غوره کوي، ＄که چ３ سوډيم بای کاربون ，
د دويم３ －لدان９ پا１ه د ازموين３ پواسطه اسماني رن

بو！ي ته کاربن ډای اوکساي６ ورک７ او عملي３ پک請 ３ورت نيولی. له دې ＇خه دا ثابته شوه، چ３ کاربن 
ډای اوکساي６ د ضيايي ترکيب لپاره ضروري دی.

       فعاليت: 
 

موخه: د کاهو په پا１ه ك３ د ستوماتا سوريو او د هغ３ د جوړ＊ت کتنه.
د اړتيا وړ توكي: عدسيه، په مقطرو اوبو ک３ د کاهو مين％ل شوې او لمده شوې پا１ه، مايکروسکوپ، 

سلاي６، د سلاي６ پوښ، عدسيه، پنس او کاغذي دستمال. 
ک７نلاره: ١- د کاهو د پا３１ لاندين９ او پاسن９ برخ３ د عدسي３ په واسطه و－ورئ او په لاندې برخه ك３ ي３ 
كوچن９ مجرا－ان３ پيداک７ئ.  ٢- د پن％ه سانتي مترو په اندازه د پا３１ وړه مربع شکله برخه غو＇ه ک７ئ او د 
پنس په واسطه ي３ د اپي درميس نرۍ برخه جلا ک７ئ. ٣- پر سلاي６ يو ＇ا＇کى اوبه واچوئ او اخيستل 
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A جوړ４دل): ！ول ژوندي 
P په ژونديو اجسامو ک３ انرژي (د

موجودات د ژوند په يو ＄ان／７ي ا４کوس５ستم ک３ رول لوبوي. ژوندي موجودات 
د بيولوژيکي فعاليتونو لپاره انرژي له خوراک ＇خه اخلي چ３ د ！ولو انرژيو 
ا請لي سرچينه لمر دی. انرژي هغه وخت يو ا４کوس５ستم ته داخل８５ي چ３ 
نباتات او الجيان د لمر د ر１ا انرژي د ضيايي ترکيب په واسطه په کيمياوي انرژۍ 
(عضوي مرکب) بدله ک７ي. بيا نور ژوندي موجودات له همدې انرژۍ ＇خه 
س په واسطه 

－＂ه اخلي. ژوندي موجودات خپله د اړتيا وړ انرژي د حجروي تنف
برابروي. په دې عمليه ک３ انرژي ازاد８４ي تر ＇و ATP جوړه شي. په لاندې 

د مخکيني فعاليت په باره ک３ لاندې پو＊تنو ته ＄وابونه وواياست:
س ساتونك３ حجرې له نورو حجرو سره د شکل او غ＂والي له مخ３ پرتله ک７ئ.

١- د اپي درمي
٢- تشريح ک７ئ چ３ ساتونك３ حجرې او د سوريو حجرې (ستوماتا) ＇ن／ه معلوم８５ي؟

， ك３، چ３ مال／ين３ اوبه ي３ درلودل３، 
ف ＇ن

٣- ول３ مو کاغذي دستمال د سلاي６ په مخال
ك５＋ود.

٤- د ساتونکو حجرو شکل او د سوريو حجرې يوتربله سره پرتله ک７ئ.

شوې برخه پر سلاي６ باندې د سلاي６ د پوښ په واسطه وپو＊وئ. زيات３ اوبه د کاغذي دستمال په واسطه 
پاك３ ک７ئ.  ٤- سلاي６ د مايکروسکوب د كوچن９ قوې او بيا د لوي３ قوې په واسطه و－ورئ.  ٥- د لوبيا 
جوړه دانو ته ورته جوړ＊تونه به و－ورئ. دا ساتونك３ (Guard Cell) حجرې دي. ليدل شوى شکل 
رسم ک７ئ او ساتونكي حجرې يا Guard Cell، سوري، کلوروفيل او اپ３ درميس په ن＋ه ک７ئ. ٦- يو 
＇ا＇کى مال／ين３ اوبه د ＇ا＇كي ＇）ونكي په واسطه پر سلاي６ واچوئ. د کاغذي دستمال يوه وړه ！و！ه 
د مال／ينو اوبو په مقابل ك３ د سلاي６ پوښ بل خواته ك８５دئ. د مال／ينو اوبو نور ＇ا＇كي ورزيات ک７ئ. 
وبه ليدل شي چ３ د مال／３ اوبه تر سلاي６ پوښ لاندې جريان پيداکوي. د کاغذي دستمال ！و！ه د مال／ينو 

اوبو په جذبيدو پيل کوي. ل８ وخت وروسته کاغذ لرې ک７ئ.
٧- له پن％و ＇خه تر اوو دقيقو پورې انتظار وک７ئ او سلاي６ د دويم ＄ل لپاره و－ورئ. هغه ＇ه چ３ مو 

وکتل رسم ي３ ک７ئ، نوم ورته وليكئ. ٨- ＇ه مو چ３ وليدل تمرين ي３ ک７ئ.
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     اضافي معلومات:
 

د انرژۍ ز４رمه شوي ماليکولونه:
ATP) د ماليکول جوړ＊ت را＊ايي. ) Adenosine Tri Phosphate لاندې شکل د

A يو Nucleotide دی چ３ د اضافي انرژۍ لرونکو درې －روپونو فاسفي او له پن％ه کاربنه 
TP

قند (رايبوز) ＇خه جوړ شوی دی. فاسفي＂ونه ي３ ثابت نه دي، ＄که فاسف５＂ونه منفي چارج شوي دي. 
انرژي هغه وخت ازاد８４ي چ３ د فاسف５ د －روپ رابطه ماته شي. لاندې معادله موږ ته را＊يي چ３ 

＇ن／ه انرژي ازاد８４ي.

P
P

P

Energy
P

ADP
O

H
ATP

�
�

��
�

�
�

2
Adenosine Di Phosphate

ديا－رام ک３ ＊ودل شوې ده چ３ ＇ن／ه انرژي له نشايست３ ＇خه ازاد８４ي او 
ATP ته داخل８５ي.

د نشايست３ په تجزيه ک３ يوه اندازه انرژي د تودوخ３ په ډول ازاد８４ي او پات３ 
انرژي د ATP په ماليکولونو ک３ ز４رمه ک８５ي. ATP د اړتيا په وخت ک３ 
انرژي حجرې ته ورکوي له دې کبله د ATP ډ４ره انرژي ازاد８４ي تر ＇و د 

حجرې ！ول فعاليتونه پر مخ ولاړ شي.

O
H

O
C

  
 

 
 

2
2 �

نشايسته
تودوخه－لوکوز

انزايم
انزايم

ATP
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د ضيايي ترکيب اهميت:
د ＄مک３ پرمخ د ژونديو موجوداتو د ژوند کولو لپاره ضيايي ترکيب ډ４ر 
اهميت لري، ＄که چ３ د ！ولو ژونديو موجوداتو لپاره د خوراکي توکو 
 د دوران او د تودوخ３ د درج３ 

2  
 O
C

ا請لي سرچينه ده. همدارن／ه د 
په ساتلو ک３ مرسته کوي. د ضيايي ترکيب په واسطه د چاپ５ريال هوا 請فا 
 جذبوي، کاربوهايدريت 

2  
 O
C

ک８５ي. نباتات د ضيايي ترکيب په دوران ک３ 
س لپاره 

 د ！ولو ژونديو موجوداتو د تنف
2  

 O
او اکس５جن من＃ ته را＄ي. 

ضروري دی.
 يوه ＄ان／７تيا داده چ３ د لمر تودوخه جذبوي. که چ５رې د ضيايي 

2  
 O
C

د 
 چ３ په مختلفو لارو 

2  
 O
C

ترکيب عمليه د کوم لامل له مخ３ ودر８４ي، هغه 
توليد８４ي، زيات８５ي او په پای ک３ د تودوخ３ درجه لوړ８４ي، ＄مکه －رم８５ي 
 Green) چ３ دې عمل ته د شين کوړيزو (－ل خانه يي) غازونو اغ５زه
House Effect) وايي. ددې په پايله ک３ د ！ول３ ن７ۍ د تودوخ３ درجه 
Global W) حالت 

arm
ing) ورو ورو زيات８５ي چ３ د ن７ۍ د تودوالي

رامن％ته ک８５ي.

 AM
P) Adenosine M

ono) ازاد８４ي او په ＄ينو کيمياوي تعاملونو ک３ دوه －روپه فاسفي
Phosphate جوړوي. ！ول تعاملونه په لاندې ديا－رام ک３ لن６ولای شو:

Energy
P

AD
P

�
�

ATP

Energy
P

AM
P

�
�
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599

د ＇لورم ＇پركي لن６يز
 

ضيايي تركيب د ژونديو موجوداتو د انرژۍ عمده منبع ده.
ضيايي ترکيب هغه عمليه ده چ３ نباتات خام مواد (اوبه او کاربن ډای اوکساي６) د کلوروفيل 

په موجوديت ک３ د لمر د انرژۍ په واسطه په پخه شيره (قندونو) بدلوي.
کلوروفيل شين رن／ه ذرات (پ／من＂ونه) دي چ３ د نبات په کلوروپلاست ک３ شتون لري او 

د لمر انرژي جذبوي.
د ضيايي ترکيب پ７اوونه: دوه برخ３ لري: ١- د ر１ا تعامل، ٢- د تياره تعامل.

د ر１ا تعامل: په دې تعامل ک３ د لمر انرژي جذب８５ي او په کيمياوي انرژۍ بدل８５ي.
تياره تعامل: د ضيايي ترکيب دويم پ７او دی د کلوروپلاست په ستروما ک請 ３ورت نيسي. په 
 ４له شوې کيمياوي انرژي کاربن ډای اوکساي６ او هايدروجن په کاربوهاي６ر請دې تعامل ک３ حا

بدلوي.
د ضيايي ترکيب اړوند عوامل عبارت دي، له: ر１ا، کلوروفيل، کاربن ډای اوکساي６، اوبه او 

مناسبه د تودوخ３ درجه.
د کلوروپلاس په دننه ک３ د －رانا په برخه ک３ د تالاکوييد په نامه ک）وړو ته ورته جوړ＊تونه 

شتون لري. په هر تالاکوييد ک３ د پ／من ذرات ＄ای شوي دي.
د ATP ماليکولونه د ژونديو موجوداتو لپاره د انرژۍ عمده ز４رمه ده.
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د ＇لورم ＇پركي پو＊تن３
 

سم３ او ناسم３ پو＊تن３:
ص" توری او ناسم３ جمل３ ته د 

لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ک３ وليکئ، سم３ جمل３ ته د "
"غ" توری وليکئ.

د ر１ا تعامل په －رانا ک３ سرته رس８５ي. (     )
اوبه د کلوروپلاست په دننه ک３ په هايدروجن او اک５سجن تجزيه ک８５ي. (     )

ستوماتا له ساتونکو حجرو ＇خه عبارت دی. (     )
د تشو ＄ايونو پو＊تن３

ش ＄ايونه په مناسبو کليمو ډک ک７ئ.
لاندې ت

ف: ــــــــــــــ، ب: ـــــــــــــــ 
١- د ضيايي ترکيب عمليه دوې برخ３ لري: ال

٢- د ضيايي ترکيب تياره تعامل د کلوروپلاست په ــــــــــــــــــــــ  ک請 ３ورت نيسي.
س يا د پا３１ ساتونکی نسج په دننه ک３ دوه برخ３ وجود لري:

٣- اپ３ درم
ف: ــــــــــــــــــ  ب: ـــــــــــــــــ 

ال
تشر４حي پو＊تن３:

د ضيايي ترکيب عمليه په لن６ ډول تشر４ح ک７ئ.
پر ضيايي ترکيب باندې اغ５زه لرونکي عوامل واضح ک７ئ.

د کلوروپلاست جوړ＊ت تشر４ح ک７ئ.
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:(C
ellular R

espiration) س
حجروي تنف

په تير درس ك３ ولوستل شول، ！ول ژوندي موجودات د ژوند د مختلفو فعاليتونو 
د سرته رسولو لپاره مسلسل３ انرژۍ ته اړتيا لري، چ３ خپله دغه د اړتيا وړ انرژي 

له اخ５ستل شوو خوراكي توکو ＇خه لاس ته راوړي.
خو د خوراكي توکو له انرژۍ ＇خه تر هغه وخته پورې －＂ه نشي اخيستلاى تر 
س د عملي３ په واسطه له خوراكي توکو ＇خه جلا نه شي. هغه عمليه، 

＇و د تنف
چ３ د هغ３ په وسيله حجرې له خوراکي توکو ＇خه انرژي برابروي، د حجروي 

س په نوم ياد８４ي.
تنف

يا په بل عبارت په حجره ك３ پر ساده مرکباتو باندې د خوراكي توکو پ７او په پ７او  
س په نامه يادي８ي. 

ويشنه، چ３ انرژي ور ＇خه من＃ ته را＄ي، د حجروي تنف
س په 

س د ب５لاب５لو انزايمونو په موجوديت ك請 ３ورت نيسي. تنف
حجروي تنف

ض 
س عمليه د تحم

！ولوژونديو موجوداتو ك３ يو －６ او مسلسل عمل دى. د تنف
(اوكس６يشن) او ارجاع (ري６كشن) له پ５چلو عمليو ＇خه عبارت ده. په بنس＂يز 
س عمليه يوشان ده. توپير ي３ يوازې 

ډول د حيواناتو او نباتاتو په حجرو ک３ د تنف
س په عمليه ك３ د غازونو بدليدل (د 

س) ک３ دی. د تنف
س (س８و تنف

په بهرني تنف
س په دوه ډوله دى چ３ 

س يو پ７او دى. په عام شکل تنف
س) يوازې د تنف

س８و تنف
س ＇خه عبارت دي.

له هوازي او غير هوازي تنف
ددې ＇پركي په لوستلو سره به وکولائ شئ، چ３:

س) ، د －لوکوز په تجزي３ او د ATP په توليد، غير 
س (هوازي تنف

په حجروي تنف
س (تخمر) په عمليو به پوه شئ او اهميت به ي３ درک ک７ای شئ.

هوازي تنف

پن％م ＇پركی
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AT توليد:
P د －لوکوز تجزيه او د

س ＇ه ته وايي؟
A: هوازي تنف

erobic R
espiration س

هوازي تنف
س په عمليه ك３ ＇ه رول لري؟ أيا ب３ له اکس５جنه د عضوي 

اکس５جن د تنف
توکو سو＄ول امکان لري؟

په بدن ك３ د انرژۍ د توليد لپاره د اکسيجن په موجوديت ك３ د خوراكي 
 او 

O
H

2
س وايي. ددې عملي３ په پايله ك３ اوبه 

توکو تجزي３ ته هوازي تنف
 د اضافي موادو په شکل من＃ ته را＄ي.

2
C
O

کاربن ډای اوکساي６ 
س دی:

س فورمول د ضيايي ترکيب د فورمول برعک
د حجروي تنف

س دی. په دريو پ７اونو ك３ 
س په حقيقت ک３ هوازي تنف

حجروي تنف
بشپ８４７ي چ３ عبارت دي له:

G
lycolysis ١- －لايكوليز

K
rebs C

ycle س دوران
٢- کرب

Electron Transport C  يا 
hain ٣- د الکترون د ل８５دون３ ＄ن％ير

د زيات３ انرژۍ د توليد پ７او.
G: －لويكوليز د كاربوهايدريت د اوكسديشن 

lycolysis ١- －لايكوليز
ك اسيد من＃ ته را＄ي، چ３ د حجروي 

عمليه ده چ３ په پای ك３ ي３ پايروي
س لوم７ی پ７او دى او په ！ولو ژونديو موجوداتو ك３ را من％ته ک８５ي. په دې 

تنف
پ７او ك３ کاربوهايدريتي مواد له يو ل７ پ５چلو كيمياوي تعاملونو ＇خه وروسته، 
چ３ د اکسيجن په نه شتون ک３ د انزايمونو تر فعاليت لاندې 請ورت نيسي، 

ک اسيد بدل８５ي.
په پا يروي

－لايكوليز عمليه د حجرې په سايتوپلازم ك３ د اکس５جن په نشتوالي ك３ 
A هم 

naerobic س
رامن％ته کي８ي. نو له دې کبله ورته غير هوازي تنف

 ATP وايي. په دې پ７او ک３ د －لوکوز له يو ماليکول ＇خه دوه ماليكوله
حا請ل８５ي. په لاندې معادله ک３ ليدل ک８５ي:

G
lucose

G
lycolysis

C
ytoplasm

2 Pyruvic A
cid+ 2 ATP

ATP
Energy

O
H

C
O

O
O

H
C

38
6

6
6

2
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2

6
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6
+

+
+

⎯⎯
⎯

⎯
→

⎯
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:(K
rebs C

ycle) س دوران
د کرب

س په باره ک３ ډ４رې پل＂ن３ 
H. K د حجروي تنف

rebs ان／ليسي کيميا پوه
س لپاره درې پ７اوونه ＇ر－ند ک７ي دي. 

ک７ي دي. نوموړي د حجروي تنف
په لوم７ي پ７او ک３ خوراکي توکي د هاضم３ په جهاز ک３ د هضم د عملي３ 
په واسطه په کوچنيو ماليکولونو تجزيه ک８５ي، چ３ د جذب وړ وي، خو د 
هضم په دې عمليه ک３ －＂وره انرژي نه حا請ل８５ي. په دويم پ７او ک３ د تجزي３ 
ک اسيد باندې تجزيه ک８５ي. لکه چ３ مخک３ 

وړ خوراکي توکي په پايروي
ک اسيد 

وويل شو دا عمل په سايتوپلازم ک請 ３ورت نيسي. وروسته پايروي
س دوران او د 

مايتوکاندريا ته داخل８５ي. د مايتوکاندريا په دې پ７اوونو (کرب
الکترون د ل８５دون３ زن％ير) ک３ د انرژۍ د ترلاسه کولو لپاره اکس５جن ته اړتيا 
س وايي. ددې ！ولو عمليو －لايکوليز، 

وي، نوله دې کبله ورته هوازي تنف
س دوران او الکترون ل８５دون３ زن％ير په دوارن ك３ ！وله توليد شوې 

کرب
انرژي چ３ من＃ ته را＄ي، بشپ７ه ك５مياوي معادله ي３ په لاندې ډول ده:

س عمليه يوه ډ４ره پ５چل３ عمليه ده 
له پورته معادل３ ＇خه معلومي８ي چ３ د تنف

چ３ په مايتوکاندريا ك３ په مختلفو پ７اوونو ك３ بشپ８４７ي. هر پ７او ي３ ＄ان／７ي 
  ډول انزايم ته اړتيا لري. له پورته معادل３ ＇خه داهم ＇ر－ند８４ي چ３ د －لوکوز 
او اکس５جن د تعامل په پايله ك３ اوبه او کاربن ډای اوکساي６ من＃ ته را＄ي او 
د ATP په ډول انرژي حا請ل８５ي. د اکس５ديشن په پايله ك３ من＃ ته راغل３ 
انرژي هغومره وي چ３ د ضيايي تركيب په دوران ك３ په خوراكي توکو ك３ 

ATP
Energy

O
H

O
C

O
O

H
C

Enzym
e
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⎯
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－لوکوز
اک５سجن

کاربن ډای 
اوکساي６

اوبه
انرژي

٣٨ ATP
انزايم

+
+

+
+

2 Pyruvic  A
cid

K
rebs

Electron Transportation
K

al)
 

(2831
 

A
TP

 6 
3

 O
H 6

 O
6

2
2

+
+

C

س دوران او د الکترون ل８５دون３ زن％ير ته داخل８５ي، 
ک اسيد د کرب

پايرويي
په لاندې معادله ک３ ليدل ک８５ي:
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جمع شوي وي. همدارن／ه معلوم８５ي چ３ د －لوکوز يو ماليکول په بشپ７ ډول 
A ٣٨ توليده 

TP ًباندې اوکسيدايز شوی دى چ３ تقريبا 
2

C
O

پر اوبو او 
شوې ده. که چ５رې د حجرې په چاپ５ريال ک３ اکس５جن نه وي (مسمويت يا 
س دوران مختل 

د اکس５جن بند４دل) لوم７ی د الکترون زن％ير او بيا د کرب
ک８５ي، خو －ليکوليز چ３ مستقل ډول (ب３ له اکسيجنه) عمل کوي، ادامه 

لري. دا چ３ حجرې ته په  کافي اندازه انرژي نه رس８５ي حجره مري.

     اضافي معلومات:
 

په لاندې (١-٥) شکل ک３ 
س

هوازي او غيرهوازي  تنف
 په لن６ ډول ليدل ک８５ي.

تخمر
س

تنف
－لوکوز

ک اسيد
ک اسيدپايروي

پايروي

د تخمر عمليه

اسيتايل کوانزايم

س دوران
کرب

الکــــــــترونونه

د الکترون د ل８５دون３ زن％ير
Total= 38ATP

2ATP

2ATP

34ATP

س عملي３
(١-٥) شکل: د هوازي او غيرهوازي تنف
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: (A
naerobic) س

غير هوازي تنف
أيا داس３ ژوندي موجودات شته چ３ د اکس５جن په نشتوالي ك３ د اړتيا وړ 
انرژي لاس ته راوړي؟ ＄ين３ حجرې توان لري چ３ د اکسيجن په نشتوالي 
ک اسيد پر نورو ماليکولونو بدل ک７ي. 

ک３ د قند ماليکولونه تجزيه او پايروي
س ك３ خوراكي توكي د اکس５جن په نشتوالي ك３ تجزيه 

په غيرهوازي تنف
س ك３ نسبتاً ل８ه انرژي من＃ ته را＄ي.

ك８５ي. په دې ډ ول تنف
س دى. 

Ferm) هم يو غير هوازي تنف
entation) تخمر يا فرمين＂يشن

د تخمر دوه ډوله عملي３ وجود لري چ３ عبارت دي له الکولي تخمر او د 
ک اسيد تخمر.

لکتي
په الکولي تخمر ک３ قند پر الکولو بدل８５ي. (د الکولو جوړول په سودا－رۍ ک３)

ک اسيد بدل８５ي. (د غ７و په 
ک اسيد په تخمر ک３ قند په لکتي

د لکتي
ض ک３)

انقبا
د تخمر عمليه د ＄ينو کوچنيو ذره بيني ژونديو اجسامو، لکه: بکتريا او 
خميرمايه (Yeast) په واسطه، 請ورت نيسي. په دې عمليه ك３ ترلاسه شوي 
 ＇خه عبارت دي، په لاندې معادله ك３ ليدل 

2
C
O

مواد، چ３ له الکولو او 
كي８ي:

ک اسيد من＃ ته را＄ي.
خو په حيواناتو ك３ د دې عملي３ په واسطه لكتي

Kal
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Energy
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C
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O
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س اهميت: دا يوه ډ４ر مهمه عمليه ده. ددې عملي３ 
د غير هوازي تنف

 من＃ ته را＄ي، 
2

C
O

په واسطه په نباتاتو ك３ د قند د تخمر ＇خه الکول او 
چ３ دواړه په 請نعت ك３ زيات استعمال８５ي. له همدې کبله خميرمايه او 
هغه بکتريا، چ３ د الکولو په تخمر ك３ برخه اخلي، په 請نعتي لحاظ 
ډ４ر اهميت لري. نن ورځ په دې لار ک３ د ب５لاب５لو اور－ان５زمونو ＇خه کار 

       فکر وک７ئ:
 

A ＇ه شی دى او په بدن ك３ ＇ه دندې سرته رسوي؟
TP 
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س توپيرونه 
س) او د حجروي تنف

س (س８و تنف
د عام تنف

س ＇ه توپير لري؟
س او حجروي تنف

س يا د س８و تنف
عام تنف

س د هوا اکس５جن اخ５ستل او پر＄اى يي د کاربن ډای اوکساي６ له 
د س８و تنف

س ك３ انرژي توليد８４ي. په 
خارجولو ＇خه عبارت دي، خو په حجروي تنف

دې دوران ك３ د انرژۍ د لاسته راوړلو لپاره خوراكي توکي تجزيه ك８５ي.
س عمليه په بشپ７ ډول د ضيايي 

س عمل او ضيايي تركيب: د تنف
د تنف

س ده. ضيايي 
تركيب د عملي３ برعک

تركيب يو تعميري عمل دی. په دې 
عمليه ك３ ژوندي موجودات (نباتات) 
انرژي جذبوي. د ضيايي تركيب اومه 
 دي، دا عمليه 

2
C
O

مواد، اوبه او 
د نباتاتو په شنو برخو، د حجرو په 
請ورت نيسي. 

کلوروپلاست ك３ 
ضيايي تركيب د لمر د ر１ا په انرژۍ 
پورې اړه لري او معمولاً د ور＄３ له 

خوا 請ورت نيسي.
س عمليه يوه 

س د تنف
د دې برعک

تخريبي عمليه ده، انرژي ازادوي. 
په دې عمليه ك３ يوازې －لوکوز اومه 
مواد دي چ３ د عملي３ په پايله ك３ 
اوبه او کاربن ډای اوکساي６ توليد 
او انرژي ازاد８４ي. دغه عمليه د 
انزايمونو په موجوديت ك３ د حجرو 
په مايتوکاندريا ك３ سرته رسول ك８５ي. 
دا يو مسلسل عمل دي چ３ د ！ولو 
ژونديو موجوداتو په حجرو ك３ شپه 

او ورځ جريان لري. (٣-٥) شکل

        حجروي تنفس

د ر１ا انرژي

مايتوکاندريا

کلوروپلاس

ضيايي ترکيب

حيواني حجره
س

(٣-٥) شکل: ضيايي ترکيب او تنف
نباتي حجره

اخ５ستل ک８５ي،چ３ تر＇و کرنيز پات３ شوني پر الکولو بدل ک７ي. په حيواناتو 
ک اسيد له 

ک اسيد توليد８４ي. د لکتي
ک３ د قند د تخمر په واسطه لکتي

تخمر ＇خه په سودا－رۍ ك３ له شيدو ＇خه د جوړ４دونکو شيانو، لكه: پن５ر 
او مستو لپاره کار اخ５ستل ك８５ي.
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د پن％م ＇پركي لن６يز
 

س: هغه عمليه ده چ３ په واسطه ي３ په حجره ك３ د خوراكي توکو له تجزي３ ＇خه 
حجروي تنف

انرژي من＃ ته را＄ي يا په حجره ك３ په ساده مرکباتو باندې د خوراكي توکو پ７او په پ７او ويشنه، 
س د ب５لاب５لو 

س په نامه ياد８４ي. حجروي تنف
چ３ انرژي ور＇خه حا請ل８５ي، د حجروي تنف

س په دوه ډوله دې هوازي او 
انزايمونو په موجوديت ك３ سرته رسول ك８５ي. په عام شکل تنف

غيرهوازي.
س: د اکس５جن په شتون ک３ د خوراکي توکو تجزيه، چ３ په پای ک３ انرژي توليد８４ي، 

هوازي تنف
س په نوم ياد８４ي. ددې عملي３ په پای ک３ اوبه او کاربن ډای اوکساي６ د اضافي 

د هوازي تنف
موادو په ډول من＃ ته را＄ي. 

س 
س: د اکس５جن په نشتوالي ک３ د خوراکي توکو تجزي３ ته غيرهوازي تنف

غيرهوازي تنف
س ک３ کمه 

س په پرتله په غيرهوازي تنف
س دی. د هوازي تنف

وايي. تخمر يو غير هوازي تنف
انرژي توليد８４ي.
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د پن％م ＇پركي پو＊تن３
 

＇لور ＄وابه پو＊تن３:
لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ك３ وليكئ اود پوره کولو لپاره ي３ له مناسب ＄واب ＇خه کر＊ه 

چاپ５ره ک７ئ.
وايي.٭ په حجرو ك３ د خوراكي توکو له تجزي３ ＇خه د لاسته راغل３ انرژۍ عملي３ ته ـــــــــــــــــ 

د: هي＆ يو 
 

 
س

ج: حجروي تنف
ب: －لايكوليز 

س 
ف: غيرهوازي تنف

ال
س په عمليي ك３ محصول مواد عبارت دی، له .......

٭ د هوازي تنف
ف و ب دواړه 

د: ال
 

 
ک اسيد

ج: لکتي
ب: کاربن ډای اوکساي６ 

ف: اوبو 
ال

س لوم７ی پ７او دې، چ３ په ........ ك請 ３ورت نيسي .
٭ －لايكوليز عمليه د حجروي تنف

د: مايتوکاندريا 
 

 
ج: سايتوپلازم

 
 

 
ب: هسته

ف: پلاستيد 
ال

س په عمليه ك３ اومه مواد عبارت دي له ....... 
٭ د حجروي تنف

د: ！ول 
ج: کاربن ډای اوکساي６ 

 
 

 
ب: انزايم

ف: －لوکوز 
ال

سم３ او ناسم３ پو＊تن３:
ص" تورى او د نا سمى 

لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ك３ وليكئ د سم３ جمل３ په مقابل ك３ د "
جمل３ په مقابل ك３ د "غ" تورى وليكئ .

ک اسيد تجزيه ك８５ي. (     )
س په دوران ك３ خوراكي توكي په پايروي

١- د کرب
س او ضيايي ترکيب دواړه يو ډول عملي３ دي. (     )

٢- حجروي تنف
س دواړه يو ډول عملي３ دي. (     )

س او حجروي تنف
٣- د س８و عام تنف

س په پرتله زياته انرژي حا請ل８５ي. (     )
س ک３ د هوازي تنف

٤- په غير هوازي تنف
تشريحي پو＊تن３:

س د عمليو ورته والی او توپيرونه واضح ک７ئ.
س او س８و تنف

١- د حجروي تنف
س او ضيايي تركيب عمده توپيرونه واضح ک７ئ.

٢- د حجروي تنف
س ＇ه اهميت لري؟ واضح ي３ ک７ئ.

٣- غيرهوازي تنف
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ش:
د حجرې دوران او حجروي وي

！ول ژوندي موجودات د ژوند د فعاليتونو په ل７ك３ د ودې او نسل د پاي＋ت 
لپاره تکثر کوي. د＄ينو ژونديو موجوداتو بدن له يوې حجرې ＇خه او د 

＄ينو بدن له ډيرو حجرو ＇خه جوړشوي وي.
هره حجره د غ＂５دو او ويشل ك５دو قابليت لري. د حجرو شم５ر د حجروي 
ش په واسطه ډ４ر８４ي. يو حجروي موجودات، لکه: اميب، په دوو برخو 

وي
ويشل ك８５ي او دوه اميبونه من＃ ته را＄ي. هغه ژوندي موجودات چ３ بدن 
ي３ له ډ４رو حجرو ＇خه جوړوي، حجرې ي３ ＇و ＇و ＄ل３ ويشل ك８５ي. 

ش د ودې، د نسل د ډ４ر＊ت او توارث يو بنس＂يزعمل دى.
حجروي وي

د نسل ډير＊ت (تکثر) ＇ه شی دى؟ ژوندي موجودات ولي ډيري８ي؟
ش سره ＇ه اړيك３ لري؟

وده او د نسل ډير＊ت له حجروي وي
که چ５رې ژوندي موجودات تکثر ونه ک７ي ＇ه حالت رامن％ته ك８５ي؟

د دې ＇پرك３ په لوستلو سره به وک７ای شئ، چ３ پورته پو＊تنو ته ＄واب 
وواي３ او:

س 
س او ميوسي

د حجرې د دوران پ７اوونه او تنظيم وپ５ژنئ. د م５توسي
عملي３ او د هغوی په اهميت به پوه شئ او توپير به ي３ وک７ای شئ.

شپ８م ＇پركی
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ش يوه مهمه 
حجروي وي

 :(C
ell D

ivision)
ش 

حجروي وي
ش په واسطه يوه مورن９ حجره په نوو حجرو 

بيولوژيك３ پ５＋ه ده. د دې وي
ويشل ك８５ي. نوې من＃ ته راغل３ حجرې د مخك５ن９ حجرې ＄ای نيسي 

ص لري.
چ３ ك م د پخوان９ حجرې خوا

V په ١٨٠٥ م. کال 
irchow ش په باره ک３ بيولوژي پوه

د حجروي وي
ک３ داس３ ＇ر－ندون３ ک７ې دي: کله چ３ يوه حجره خپل ＄ان／７ي حد 

ش پيل کوي.
ته ورسي８ي سطحه او حجم ي３ غ＂８５ي. بيا په وي

ش په واسطه علاوه د نسل په ډ４ر＊ت 
په عالي ژوو ك３ د حجروي وي

انساج ترميم８５ي او په عادي ډول ودې ته ادامه ورکوي. د انسان وده که 
ف کوي، خو د بدن د ＄ينو برخو حجرې 

＇ه هم ！اکلی حد لري، بيا توق
ش په حالت ک３ وي. لکه د وين３ د کروياتو 

ي３ هم５شه په فعال ډول د وي
حجرې، د پوستك３ د لاندې برخو حجرې، د تکثري س５ستم حجرې 

او نور.
د شمزۍ لرونکو حيواناتو بدن دوه ډوله حجرې لري:

 (Vegetative C
ell) ١- جسمي حجرې

 (R
eproductive C

ell) ٢- جنسي حجرې
لوم７ن９ د بدن د جوړ＊ت حجرې دي او دويمي جنسي حجرې دي.

ش په دوه ډوله دى:
په عمومي ډول حجروي وي

ش 
١- مستقيم وي

ش 
٢- غيرمستقيم وي

ش ک３ لوم７ی حجره 
A): په مستقيم وي

m
itosis) ش

مستقيم وي
ض را من％ته ک８５ي، 

اوږد８４ي، د حجرې په من％ن９ برخه ک３ انقبا
هستوي مواد دوه چنده ک８５ي په دوه مساوي برخو و４شل ک８５ي، بيا 
ش په وحيدالحجروي 

سايتوپلازم په دوو برخو ويشل ك８５ي، چ３ دا وي
U موجوداتوك３ ډ４ر ليدل ك８５ي. همدارن／ه د عالي 

nicellular
C حجرو ک３ او هم په 

artilage (غضروف) حيواناتو په كرپندوكو
ش ليدل 

هغو حجرو ک３، چ３ د تخريب په حال ک３ وي، دا ډول وي
س نيم／７ي پ７اوونه ليدل 

س په عمليه ك３ د ميتوسي
ك８５ي. د اميتوسي

ك８５ي. (١-٦) شکل
ش

(١-٦) شکل: مستقيم وي
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ش ك３ مخك３ له دې چ３ يوه حجره 
ش: په دې وي

غير مستقيم وي
په نوو حجرو وويشل شي، يو ل７ پيچلي پ７اوونه وهي. دلته دوه ډوله 

ش ＇ي７و:
حجروي وي

 M
itosis س

١- م５توسي
M

eiosis س
٢- ميوسي

ش دى چ３ 
ش د بدن د حجرو (جسمي حجرو) د ډيروالي وي

لوم７نی وي
ش د جنسي حجرو 

په پای ك３ د ودې او رشد لامل ک８５ي او دويمي وي
ش دى. 

د توليد وي
س) ولولو د حجرې 

ش (م５توس５
مخك３ له دې چ３ غير مستقيم وي

دوران تر ＇ي７ن３ لاندې نيسو:
د حجرې دوران:

ش  ډير پيچل３ 
د پروکاريوت د حجرو په پرتله د يوکاريوت دحجرو وي

ش ك３ له يو ل７ پ７اوونو وروسته 
دى؛ ＄که د يوکاريوت د حجرو په وي
هسته او سايتوپلازم دواړه ويشل ك８５ي.

بيولوژي پوهانو د يوکاريوت حجرو د ژوند پ７اوونه د دايروي دوران په ب２ه 
＊ودلي دي او هغه ي３ د حجرې د دوران په نوم ياد ک７ی دى. د حجروي 
ش 

ش له پاې ＇خه پيل ك８５ي تر بل وروستني وي
دوران دايره د يو وي

پورې دوام کوي. دا دوران پن％ه پ７اوونه لري. (٢-٦) شكل
٪٩٠ د حجرې ژوند په لوم７نيو دريو پ７اوونو ک３، چ３ په مجموع 
ك３ انترفيز ورته وايي، تيري８ي. د انترفيز په پ７او ك３ حجره لوړ حد ته 
ش ته جوړه وي. حجرې يوازې هغه وخت د حجرې 

رسيدلي وي او وي
د دوران دوو وروستيو پ７اوونو ته داخل８５ي چ３ ويشل كي８ي. د حجرې 

د دوران پن％ه پ７اوونه په لاندې ډول دي.
 :(G

1) G
row

th ١- د رس５دن３ (پوخوالي) او ودې لوم７ني پ７او يا
حجره په دې پ７او ک３ په چ＂کتيا سره رشد کوي او غ＂ي８ي.

D د ＄ان په 
N

A ３په دې پ７او ک :(S) Synthesis  ٢- د جوړون３ پ７او
＇５ر جوړ８４ي.

D ＄ان په ＇５ر جوړول هغه عمليه ده چ３ په هغ３ ک３ له يو ماليکيول 
N

A د
D جوړ８４ي.

N
A خه دوه کاملاً يوشان ماليکيوله＇ D

N
A
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G): ددې پ７او په دوران ك３ د هست３ د 
٣- د رس５دن３ دويم پ７او (2

ش او د مايتوکاندريا او د حجرې د نورو غ７و د جوړون３ لپاره لازم پيل 
وي

請ورت نيسي.
س

٤- م５توس
س

٥- سايتوکينيس５

د حجرې د دوران تنظيم:
أيا پوه８５ئ چ３ حجره ＇ن／ه او ＇ه وخت ويشل كي８ي؟

د حجرې د دوران پ７اوونه ＇ن／ه تنظيم８５ي؟
لکه ＇ن／ه، چ３ د ＇لور لارو ترافيكي ＇راغونه مو！ر له يو ＇لور لارې 
) دغه 

＇خه تر بل ＇لور لارې پورې کنترولوي، په حجره ک３ هم االله (
ډول س５ستم جوړ ک７ی دی چ３ د حجرې په دوارن ک３ له يو پ７او ＇خه بل 
پ７او ته تيريدل کنترولوي. د حجرې په دوران ک３ ډير حساس وخت شته 

C وايي.
heck Point چ３ هغ３ ته د کنترول ！کي

دغه ！کي د حجرې په دوارن ک３ له يو ！کي ＇خه بل ！کي ته تير４دل 
کنترولوي. د ！ولو پ５＋و د مجموع３ له مخ３، چ３ په حجره ك請 ３ورت 
نيسي، ورستني پ７او ته د ت５ر４دلو د اجازې ورکول د شين ＇راغ او د اجازې نه 
ورکول له سور ＇راغ ＇خه عبارت دی، په (٣-٦) شکل ك３ ليدل ك８５ي. 
تر هغه چ３ مخکينی پ７او پاې ته نه وي رس５دلی ورستني پ７او ته د ت５ر４دلو 

S
G

1

G
2

(٢-٦) شکل: د يوکاريوت حجرې د دوران دايره

انترفيز

سنتيز يا جوړونه

د رشد دويم پ７او

ميتوسيزد رشد لوم７ی پ７او

سايتوکينيس５س
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:(M
itosis) س عمليه

د م５توسي
ش ک３ هسته د حجرې له 

س يا غيرمستقيم حجروي وي
په م５توسي

ش ＇خه مخك３ يو ل７ بيلابيل پيچلي پ７اوونه وهي. د مورن９ 
وي

حجرې په هسته ك３ کروموزومونه دوه چند ك８５ي، په دوه مساوي 
سي＂ونو ويشل ك８５ي. په پای ک３ دوه ورته (مشابه) حجرې من＃ ته 
 ك (D

aughter C
ell) را＄ي چ３ دا دوه نوې لورن９ حجرې

ص لري. د کروموزمونو 
م د پخوان９، يعن３ مورن９ حجرې، خوا

شمير په ك３ هم ثابت پات３ ك８５ي.
س عمليه لاندې پ７اونه لري:

د ميتوسي
انترفيز: ١- پروفيز ٢- ميتافيز ٣- انافيز ٤- تيلوفيز او په پای 

س.
کي سايتوكنيس５

ش من％نی  
د انترفيز Interphase پ７او: دا پ７او د حجرې د وي

مخنيوی ك８５ي .د حجرې د دوران تنظيم په دريو ا請لي وختونو (زمانو) ك３ 
請ورت نيسي چ３ دغو درې زماني ！کو ته د رس５دن３ ！کي يا د کنترول 

ف پرو！ينونه فعاليت کوي.
！کي وايي په دې ！کو ك３ مختل

(٣-٦) شکل: د حجرې د دوران د تنظيم او کنترول درې ！ك３

S
G

1

G
2

ميتوسيس او کنترول

سايتوکينيس５س
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پ７او دى. په دې پ７او ک３ په هسته ك３ هستوي مواد د تاو شوو 
رو＊انه تارونو په شان ＊کاره ك８５ي. هستوي غشا او هسته －９ 
ش ته جوړه وي. 

وجود لري. حجره لوړ حد ته رسيدل３ وي او وي
ش پيلي８ي چ３ 

د حجرې له دې حالت ＇خه وروسته د حجرې وي
لاندې پ７اوونه لري:

س د عملي３ لوم７ی پ７او دی؛ 
١- پروفيز Prophase: د م５توسي

حجرې، چ３ ارام حالت درلود، نوي تغيرات په ك３ من＃ ته را＄ي. 
د حجرې غلظت زياتي８ي، کروماتين د اوږدو تاوو شوو تارونو ب２ه 
نيسي چ３ د کروموزومونو په نوم يادي８ي. د کروموزمونو پن６والی 
C په نامه 

hrom
om

er زياتي８ي او لن６ي８ي. دا حالت د کرومومير
ياد８４ي. په دې وخت ک３ د حيواني او ابتدايي نباتاتو په حجروک３ 
سنتروزم ＊کاره ك８５ي. سنتروزم په دوو سنتريولونو ويشل ك８５ي 
او د حجرې قطبونو ته حرکت کوي. لن６ې سايتوپلازمي رشت３ 
A) يا د شعاعي 

ster rays) من＃ ته راوړي چ３ استري شعاع
خطونو په نامه ياد８４ي. سنتريولونه په قطبينو ک３ د ستورو ب２ه نيسي. 
کروموزومونه دوه چنده ك８５ي. هر کروموزوم دوه رشتوي جوړ＊تونه 
C وايي. 

hrom
atid من＃ ته راوړي چ３ هر يو ته ي３ کروماتيد

کروماتيدونه پخپلو اوږدو ک３ سره ن＋تي وي چ３ د اتصال ！کي ته 
C وايي. په دې وخت ک３ هسته －９ 

entrom
er ي３ سنترومير

او هستوي غشا له من％ه ＄ي، نيکلوپلازم (هستوي ماده) ماکو 
(Spindle) ته ورته رشت３ جوړوي.

M: په دې پ７او ک３ کروموزومونه ＊كاره 
etaphase ٢- ميتافيز

ب２ه نيسي او د کروموزم هر تار د سنترومير په برخه ك３ د سپين６ل له 
س پيدا کوي. 

يو ！کي سره تما
A: په دې پ７او ک３ د سنترومير په برخه ک３ 

naphase ٣- انافيز
ض په 

هر کروموزوم په دوو برخو جلا ك８５ي او د سپين６ل د انقبا
واسطه مخالفو قطبونوته حرکت کوي. کروموزوم د (V) ب２ه نيسي 

ف وي.
چ３ ک８ه برخه (کونج) ي３ د حجرې د قطب په طر

٤- ت５لوفيز Telophase پ７او: يو اوږد پ７او دی، چ３ کروموزمونه 
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， ك３ ＄ای نيسي. استوانه 
په هر قطب ک３ د خپل سنتريول په ＇ن

يي جوړ＊تونه هم ورك８５ي. هستوي غشا او هسته －９ د دويم ＄ل 
ش 

لپاره من＃ ته را＄ي. له دې وروسته د حجرې د سايتوپلازم وي
س پ７او شروع ك８５ي. (٤-٦) شکل

يعن３ د سايتوكنيس５

جلاشوي کروماتيدونه

سنترومير

کروماتيد
سنتروميرونه

د کروماتين شبکه

د پلازما غشا
هسته －９

حيواني حجره د ان＂رفيز په پ７او ک３

د هست３ غشا

سنتروزوم له جوړه سنتريول سره

س عمليه
(٤-٦) شکل: د ميوسي

کروماتين

هسته －９
د هست３ پوښ

دپلازما غشا
لورني کروماتيدونه

درز شوی کروموزوم

د جلاوالي درز

استر
سنترومير

د هست３ مات شوی پوښ

ک سپ５ن６ل
ميوتوتي

لورني کروموزومونه
د هسته －９ جوړ４دل

G
2 Interphase

M
etaphase

A
naphase

Telophase &
 C

ytokinesis

Prom
etaphase

Prophase
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:(C
ytokinesis) س

سايتوکينيس５
س وايي. کله چ３ د ت５لوفيز په پای ک３ 

ش ته سايتوكينيس５
د سايتوپلازم وي

دوه لورن９ هست３ من＃ ته راشي، له هغ３ وروسته د سايتوپلازم په من＃ ک３ 
ش د درز په نامه ياد８４ي. ژوروال３ 

ژوروالی پيداك８５ي چ３ دا ژوروالی د وي
زياتي８ي او مخکين９ حجره (مورن９ حجره) په دوو لورنيو حجرو ويشل 
ش بشپ７ شي دوه نوې حجرې من＃ ته را＄ي. نوې حجرې 

ك８５ي. کله چ３ وي
کت م مورن９ حجرې ته ورته وي. 

وروسته هره لورن９ حجره د انترفيز پ７او ته داخلي８ي او تر عادي غ＂والي پورې 
س د مرحل３ په پای ك３ په حيواني او 

غ＂ي８ي. پات３ دې نه وي چ３ د ميتوسي
ش توپير كوي. په حيواني حجرو 

نباتي حجرو ك３ د سايتوپلازم د موادو وي
ك３ د سايتوپلازم په من％ن９ برخو ك３ ژوروالی رامن％ته كي８ي. دا ژوروالى تر 
هغ３ پورې ادامه پيدا كوي چ３ حجره په دوو برخو وويشل شي. خو په نباتي 
حجرو ك３ استري تارونه له مركزي برخ３ ＇خه د سطح３ په طرف ورو ورو 

له من％ه ＄ي او پر＄ای ي３ سلولوزي ديوال من＃ ته را＄ي. (٥-٦)

س
(٥-٦) شکل: سايتوکينيس５

س
په حيواني حجرې ک３ سايتوکينيس５

د جلاوالي پرو！يني تارونه

س
په نباتي حجرې ک３ سايتوکينيس

د حجرې د４وال

هسته

سلولوزي د４وال
(C

ell Plate)
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:(M
eiosis) س عمليه

د ميوسي
س لفظ د ل８والي په معنا دى. دې عملي３ ته تنقيصي يا د 

د ميوسي
ش د جنسي حجرو د 

ش هم وايي. دا وي
کروموزومونو د ل８والي وي

ش په هغو ژونديو موجوداتو ك３ رامن％ته 
ش دى. دا ډول وي

توليد وي
کي８ي چ３ په زوجي ډول د مثل توليد کوي. په حيواناتو ک３ دا عمليه 
په جنسي غ７و (－ونادونو gonads) ك３ سرته رس８５ي. ددې عملي３ 
په واسطه جنسي حجرې (－مي＂ونه) من＃ ته را＄ي او په نباتاتو ك３ 
س د عملي３ په دوران ك３ له يوې مورن９ 

سپورونه توليدي８ي د ميوسي
D) من＃ ته 

aughter cell) حجرې ＇خه ＇لور لورن９ حجرې
را＄ي. 

نوې توليد شوې حجرې د مورن９ حجرې په پرتله نيمايي کروموزومونه 
ش ك３ په توليد شوو حجرو ک３ (n) کروموزومونه وي، 

لري. په دې وي
چ３ د مذکر او مونث －مي＂ونو له يو＄ايوالي ＇خه وروسته په زاي／وت 

ك３ د کروموزمونو شمير بيرته (2n) ته رسي８ي.
س عمليه يو پر بل پس３ په دوو پ７اوونو ك３ بشپ７ي８ي چ３ د 

د ميوسي
س ＇خه عبارت دي.

لوم７ني او دويم ميوسي
ش لاندې پ７اونه لري:

س: دا وي
 لوم７نی ميوسي

١- پروفيز ١: دغه پ７او پر پن％و نورو پ７اوونو ويشل شوی دى. په دې 

س اهميت: د ژونديو موجوداتو وده، د ！پ جوړيدا، د 
د ميتوسي

نوو حجرو من＃ ته راوړل، په نوو حجرو ك３ د کروموزومونو برابروالى، 
له والدينو ＇خه اولاد ته (د لوم７ن９ حجرې ＇خه نوو حجروته) د ارثي 

خوا請و (فكتورونو) لي８دونه او نور.

ش ميخانيكيت:
د حجرې د وي

� فزيكي حالت: کله چ３ يوه حجره خپل لوړ حد ته ورسي８ي، وده 
ي３ دري８ي يا ي３ ب２ه تغيرکوي يا ويشل كي８ي.

D ماليکولونه زياتي８ي، ＄ان／７ی هورمون 
N

A كيمياوي حالت: د �
ش لامل ک８５ي.

د حجروي وي
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پ７او ك３ کروموزمونه يو له بل سره ک７ۍ (colling) ك８５ي. يوشان 
س) کروموزمونه سره جوړه ك８５ي. له دې وروسته په يوشان 

(هومولو－
Crossing O) من＃ ته را＄ي 

ver) کروموزمونو ك３ يوپربل تيريدنه
يعن３ کروماتيدونه خپل３ ＄يني برخ３ يو تر بله سره تبادله کوي.

٢- ميتافيز ١: په دې پ７او ك３ هستوي غشا له من％ه ＄ي. د سپين６ل په 
نوم تارونه (Spindle Fiber) من＃ ته را＄ي. د کروموزمونو جوړې 
د استوا لوري ته ک８４８ي. د سنترومير په برخه ك３ د سپين６ل په نريو 

تارونو پورې ن＋لي.
٣- انافيز I: په دې پ７او ك３ د سپين６ل تارونه نري ك８５ي. جوړه 

کروموزمونه جلا ك８５ي او له استوا ＇خه قطبينو ته حرکت کوي.
٤- تيلوفيز I: په دې پ７او ك３ کرموزمونه قطبونو ته رسيدلي وي. 
کروموزمونه د جال ب２ه نيسي او هستوي غشا ور＇خه چاپيره ك８５ي. 
A او سپين６ل 

ster هسته －９ د دويم ＄ل لپاره را ＊کاره ك８５ي استر
ورك８５ي. د دوه لورنيو حجرو هست３ من＃ ته را＄ي. په حجروي غشا 
G پيداك８５ي. دا ژوروال３ ورو ورو زياتي８ي. 

roove ك３ ژوروالی
حجره په دوو نوو هستو ويشل ك８５ي. يادې شوې هست３ حقيقي 
س عمليه پيل ك８５ي.

هست３ نه وي؛ سم لاسي ورپس３ د دويم ميوسي

:(M
eiosis 2) س

دويمي ميوس
س د عملي３ په شان 請ورت 

س ک م د ميتوسي
دويمي ميوسي

نيسي چ３ مخک３ ولوستل شو خو ددې عملي３ په پای ک３ ＇لور 
هست３ (n کروموزومونه) من％ته را＄ي.

د نوو حجرو کروموزومونه د شم５ر او اندازې له مخ３ د مورنيو حجرو 
په پرتله نيمايي وي. (٦-٦) شکل
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جلاشوي کروماتيدونه

پروفيــــــز ١
س پ７اوونـــه

د لوم７ني ميوس
ميتافيــــــز ١

انافيــــــــز ١

يو پر بل د کروماتيد ت５ر４دنه

تيلوفيز ١
١

پروفيز ٢
ميتافيز ٢

تيلوفيز ٢
ش

د دويمي سايتوپلازم وي
ش

د لوم７ني سايتوپلازم وي
س پ７اوونــــه

د دويمي ميوس

انافيـز ٢

س د عملي３ پ７اوونه
(٦-٦) شکل: د ميوس
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س د عملي３ اهميت:
د ميوسي

دا عمليه يوه ＄ان／７ې تنقيصي ويشنه ده. په دې عمليه ك３ －مي＂ونه 
توليدي８ي. ددې عملي３ ＄ين３ مهم３ ＄ان／７تياوې دادي، چ３ په 
دې ك３ کروموزمونه له ا請ل حالت ＇خه کمي８ي. په حجره ك３ د 
D) حالت په هپلوييد حالت بدلي８ي، 

iploid) کروموزومونو ديپلوييد
کله چ３ د مذکر او مؤنث جنسونو －مي＂ونه سره يو ＄اې شي د القاح 
په پايله ك３ کروموزمونه لوم７نی او ثابت حالت غوره کوي. دا چ３ د 
اتحاد او جلا والي Segregation ！ول ممکنات په جنسي حجرو 
ك３ واقع ك８５ي، نو له دې کبله د هغوی تر من＃ د موادو بدليدل او د 
M) هم رامن％ته کي８ي. د ژونديو 

ixing) و مخلوطيدل請ارثي خوا
موجوداتو هر نوعه يو شم５ر معين کروموزمونه لري چ３ نيم له يو والد 
(پلار) او نيم له بل والد (مور) ＇خه راغلي وي. د هر والد －مي＂ونه 
نيمايي کروموزمونه لري؛ مثلاً: انسان ٤٦ کروموزمونه لري چ３ ٢٣ 
د پلار او ٢٣ د مور دي. د انسان يو －مي که د مور وي. يا د پلار 
٢٣ دان３ يعن３ هپلوييد (n) کروموزمونه لري. د کروموزومونو مساوي 
شم５ر چ３ له جوړه کروموزومونو ＇خه رامن％ته شوی دی، (ديپلوييد 
2n) وي چ３ يو سي ي３ له مذکر (پلار) او بل سي ي３ له مؤنث 

(مور) ＇خه راغلي وي.
س ك３ دوه مهم توپيرونه شته دي. 

س او ميتوسي
توپيرونه: په ميوسي

س ک３ کروموزومونه په دوه چنده کروماتيدونو 
لوم７ی دا چ３ په ميوسي

نه را＊کاره ك８５ي، بلك３ دا عمل وروسته واقع ك８５ي. دويم دا چ３ 
س په لوم７ی نيمايي ك３ نه ويشل ك８５ي. همدا 

سنتروميرونه د ميوسي
علت دې چ３ کروموزمونه د( 2n له يپلوييد) ＇خه (n) هپلوي５د ته 

راکم８５ي.
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د شپ８م ＇پركي لن６يز
 

ش يوه بيولوژيكي پي＋ه عمليه ده. په دې عمليه ك３ يوه مورن９ حجره په نوو لورنيو 
٭ حجروي وي

حجرو ويشل كي８ي. نوې حجرې ك م د پخوان９ (مورن９) حجرې ＄ای نيسي.
٭ د شمزۍ لرونکو حيواناتو بدن دوه ډوله حجري؛ يعن３ جسمي او جنسي حجري  لري. 

ش.
ش او غير مستقيم وي

ش په دوه ډوله دې: مستقيم وي
٭ حجروي وي

س بشپ７ پ７اوونه 
ش ك３ يوه حجره مستقيماً په دوو حجرو ويشل ك８５ي. د ميتوسي

٭ په مستقيم وي
په ك３ نه ليدل ك８５ي، لکه اميب يا په نورو پروتوزوا ك３.

ش دى چ３ د ＄ينو پ７اونو په وهلو سره بشپ７ي８ي.
س يو غير مستقيم وي

٭ ميتوسي
س په عمليه ك３ د مورن９ حجرې کرموزومونه دوه چند ك８５ي. په دوو مساوي 

٭ د ميتوسي
سي＂ونو ويشل كي８ي. په پای ك３ دوه ورته (مشابه) حجرې من＃ ته را＄ي چ３ ك م د لوم７ن９ 

ص لري.
حجرې خوا

ش 
ص عمليه ده. د جنسي حجرو د توليد وي

س عمليه  د کروموزومونو د کموالي تنقي
٭ د ميوسي

دی. ددې عملي３ په دوارن ك３ ＇لور نوې حجرې (لورن９ حجرې) من＃ ته را＄ي. نوې حجرې 
د لوم７ن９ حجرې په پرتله نيماي３ کروموزمونه لري. دا عمليه يو پر بل پس３ يه دوو پ７اونو ك３ 

س ＇خه عبارت دي.
س او دويمي ميوسي

بشپ７ي８ي چ３ له لوم７ني ميوسي
ش ك３ نوې يعن３ 

ش عمليه ده. کله چ３ په حجروي وي
س د سايتوپلازم د وي

٭ سايتوكينيسي
لورن９ حجرې من＃ ته راشي. وروسته د سايتوپلازم په من＃ ك３ ژوروالی پيدا ك８５ي او په مساوي 

برخو ويشل كي８ي.
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د شپ８م ＇پركي پو＊تن３
 

د تشو ＄ايونو پو＊تن３
لاندې جمل３ په  خپلو كتابچو ك３ وليكئ او د تشو ＄ايونو د ډکولو لپاره له مناسب ＄واب ＇خه 

کر＊ه چاپيره ک７ئ.
١- شمزۍ لرونكي حيوانات دوه ډوله حجرې لري، چ３ عبارت دي .......

د:هي＆ يو 
ف او ب دواړه 

ج: ال
 

ب: جسمي 
 

 
ف: جنسي

 ال
ش عبارت دې، له ........ 

٢- د حجرې مستقيم وي
د: ！ول 

 
 

س
ج: اميتوسي

 
 

س
ب: ميتوسي

 
 

س
ف: ميوسي

 ال
ش ك３ د انترفيز پ７او عبارت دي، له ......... 

٣- په حجروي وي
د: ！ول

ش  ب: د کروموزمونو دوه چنده ك５دل ج: د حجرې من％نی پ７او   
ف: د هست３ وي

 ال
س عمليه عبارت ده، له ..........

٤- د سايوك５نيسي
ش           د: ！ول سم 

ج: سايتوپلازم وي
 

 
ش  ب: د نوو حجرو توليد  

ف: حجروي وي
 ال

سم３ او ناسم３ پو＊تن３
ص" توری او د نا سم３ 

لاندې جمل３ په خپلو كتابچوك３ وليكئ د سم３ جمل３ په مقابل ك３ د "
جمل３ په مقابل ك３ د "غ" توری وليكئ.

س په عمليه ك３ د نوو حجرو د کروموزمونو شميرله پخوان９ حجرې سره يو برابر دي 
د ميوسي
.(     )

س په عمليه ك３ يوه حجره په ＇لورو نوو حجرو بدلي８ي . (     )
د ميتوسي

س د عملي３ په شان ده. (     )
س عمليه ک م د ميتوسي

د دويم ميوسي
ش ته جوړه 

د انترفيز پ７او د من％نی پ７او دی. حجره په دې پ７او ك３ اعظمي حد ته رسيدلي وي او وي
وي. (     )

تشريحي پو＊تن３
س عمليه تشريح ک７ئ؟

١- د سايتوكينيس５
س ترمن＃ توپيرونه ＊كاره ک７ئ.

س او ميوسي
٢- د ميتوسي

س عمليه ＇ه ډول عمليه ده؟ د پ７اونو نومونه يي واخلئ.
٣- ميوسي

س عمليه ＇ه اهميت لري؟ واضح ي３ ک７ئ.
د م５توسي
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در４مه برخه

ۍ حيوانات 
ب３ شمز

او د س５ستمونو پرتله ي３

لاندې شکلونه کوم ډول حيوانات دي؟ فقاريه دي که غيرفقاريه؟
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د ب３ شمزيو حيواناتو ډلبندي او ＄ان／７تياوې:
 په نامه يادي８ي.

oology هغه علم چ３ له حيواناتو ＇خه بحث کوي د زولوژي
) د حيوان او لوژي 

oo) زولوژي له دوو يوناني کلمو ＇خه تركيب ده، چ３ زو
) د بيان يا علم په معنا ده.

ogy)
په ن７ۍ ك３ تقريباً د يو ميليون ＇خه د ح５واناتو زيات３ نوع３ پيژندل شوي دي، چ３ 
د ژوند، جوړ＊ت، ب３２، د غذا د لاسته راوړلو طريقو، اوسيدلو د چاپيريال او نورو 
＄ان／７تياو له مخ３ يو تر بله توپيرونه لري. د همدې ＄ان／رتياوو له مخ３ د بيولوژي 
پوهانو حيوانات په مختلفو ډلو ويشلي دي. د ه６وکو د درلودلواو نه درلودلو له مخ３ 

ي３ پر دوو ډلو، شمزۍ لرونكو او ب３ شمزيو باندې ويشلي دي.
ب３ شمزۍ هغه حيوانات دي چ３ بدن ي３ شمزۍ (ملا ک７ۍ) او ه６وكي نه لري.

دا حيوانات په اتو فايلمونو ويشل شوي دي چ３ عبارت دي، له:
١- اسفنجونو فايلم، ٢- سولنتريتا فايلم، ٣- پلنو چ５نجيانو فايلم ،٤- －ردو چينجيانو 
فايلم، ٥- ک７ۍ لرونكو چينجينانو فايلم، ٦- پاسته بدنو فايلم، ٧- د اغزي پو！کو 

(ايکانو درماتا) فايلم، ٨- د بند لرونكو پ＋و (مفصليه) فايلم 
ددې ＇پرك３ په لوستلو سره به وکولای شئ چ３ د ب３ شمزۍ حيواناتو له فايلمونو 
＇خه د پاسته بدنو، ک７ۍ لرونكو چينجيانو، مفصليه حيواناتو او اغزي پو！كو (ايکانو 
درماتا) په باره ك３ معلومات حا請ل ك７ئ، د دوی پر عمومي ＄ان／７تياو او توپيرونو 

باندې به پوه شئ او اهميت به ي３ درک ک７ای شئ.

اووم ＇پركی
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:(Phylum
 M

ollusca) د پاسته بدنو يا مولسكا فايلم
په دې فايلم ك３ له ډيرو ساده نوعو ＇خه تر پ５چلو نوعو پورې ليدل 
س ي３ تر ١٨ 

ك８５ي. ＄ين３ نوع３ ي３ ډيرې كوچن９ دي، خو اکتوپ
مترو پورې رسي８ي. دا حيوانات د اوسيدلو د چاپ５ريال له پلوه له استوا 
＇خه تر قطبينو پورې او ان په ډ４رو ژورو ساحو ك３ پيداك８５ي.  زياتره 
ي３ په سمندرونو يا خوږو اوبو ك３ او يو شمير ي３ په وچ３ ك３ ژوند 

سر ته رسوي. 

 
ollis د پاسته بدنو ＄ان／７تياوې: (مولسکا) لاتين کلمه ده. له

＇خه اخيستل شوې ده، چ３ د پاسته بدن په معنا ده. دا حيوانات 
پوست او ملايم بدن لري. بدن ي３ له در４و برخو (سر، پ＋و، او －ي６ې) 
) په نامه يوه 

entle) خه جوړ دی. دوه اړخيزه تناظر او د منتل＇
نازكه غشا لري چ３ له كلسيم كاربونيت ＇خه جوړه ده. د راديولا 
 په نامه ارې ته ورته د ژب３ جوړ＊ت ي３ د ژب３ او غا＊ونو 

adula
دنده اجرا کوي. د هضم３، عصبي، تنفسي او تکثري جهازونه لري. 
ص دی، خو هغه 

مخرج ي３ منتل ته خلا請ي８ي. د وين３ دوران ي３ خلا
س د 

پاسته بدني چ３ پ＋３ ي３ په سر ك３ دي، ت７لی دوران لري. تنف
برانشونو يا د بدن د سطح３ په واسطه کوي. برانشونه ي３ په منتل ك３ 
واقع دي. د پ＋تور－و شمير ي３ يو يا دوه عدده وي. اضافه او ب５کاره 
توکي منتل ته ＇）وي. ＇لور جوړې عصبي غو！３ لري چ３ په سر، 
－ي６ه او پ＋و ك３ واقع دي. له عصبي غو！و ＇خه حسي او حرك３ 
اعصاب د بدن مختلفو برخو ته تللي دي. د ＇كلو، بويولو، لامس３، 
 ي３ 

oelom
ليدلو او توازن حسي غ７ي لري. د بدن خالي／اه يا 

Coelom د بدن له هغ３ خالي／اه ＇خه عبارت دی 
كوچن９ ده. 

چ３ د بدن نور غ７ي په ک３ واقع وي. د پاسته بدنو يو عمده ＄ان／７تيا د 
請دف درلودل دي. 請دف په حقيقت ك３ بهرنی سكلي دی.
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 :(Snail) حلزون
حلزون د پاسته بدنو له ډل３ ＇خه دى. پ＋３ ي３ له －ي６ې سره واقع دي. 

د بدن غ７ي ي３ په يو تاو شوي 請دف ك３ واقع وي.
سر او پ＋３ ي３ د خو＄＋ت په وخت ك３ له پوښ يا 請دف ＇خه 
راو＄ي. په سر ک３ ي３ دوه جوړې ＊کر ليدل ک８５ي. د اوږدو ＊کرو 
په سرونو ك３ ي３ ستر－３ دي او د لن６و ＊کرو ＇خه د حسي غ７و په 
تو－ه کار اخلي. په خوله ك３ ي３ ارې ته ورته ژبه ده چ３ نباتات پرې 
غو＇وي. حلزون په شنو ＄ايونو، باغچو، غنمو او د شفتلو د پ＂و په 
پولو ليدل ك８５ي. د حلزون هغه نوعه چ３ قشر ونه لري د غوا－９ 

     اضافي معلومات:
 

د پاسته بدنو د فايلم ډلبندي: 
ددې فايلم مهم ！ول／ي عبارت دي، له:

) ！ول／ی: ددې حيواناتو پ＋３ －ي６ې سره ن＋ت３ وي، بيل／３ ي３ 
estropoda) ١- د －ستروپودا

請دف لرونك３ او ب請 ３دفه حلزونونه دي.
ش، 

) ！ول／ی: ددې حيواناتو پ＋３ په سر ك３ وي، بيل／３ ي３ ك＂ل ف
ephalopoda) ٢-سفالوپودا

س دي.
سكويد او اكتوپ

٣- پولي سيپودا (Polecypoda) ！ول／ی: دا حيوانات سر نه لري، بيل／３ ي３ د ماهي غوږ په نامه 
حيوان يا دوه كفه يي دي.

سکوييد
ش

ک＂ل ف
س

اک＂وپ

(١-٧) شکل: د پاسته بدنو ډولونه
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     اضافي معلومات:
 

حلزون چ３ د پاسته بدنو يوه نوعه ده، دننني جوړ＊تونه (جهازونه او غ７ي) ي３ چ３ د اړوندو لوستونو 
لپاره مرستندويه دي په (٣-٧) شکل ک３ په بشپ７ ډول ＊ودل شوي دي.

تنفسي غ７يد من＂ل تشه
نفريديم

کولم３
(٣-٧) شکل: د حلزون دننني جوړ＊تونه عصبي طناب

پ＋３ راډولا
خوله

قشر

معده

تکثري غ７ي
زړه

سيلوم
من＂ل

－ن／ليا

(－وک) يا Slug په نامه ياد８４ي.

(Snail) حلزون
(Slug) ９－غوا

د ونو حلزون
(٢-٧) شکل: د حلزون ډولونه
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د پاسته بدنو اهميت: 
د پاسته بدنو ＄ين３ ډولونه لكه دوه پله يي د ختي％３ اسيا، امريکا او افريقا 
په ＇５ر ＄ينو ملکونو ك３ خوړل ك８５ي. په اسپانيا ك３ د پاسته بدنو غو＊ه يو 
ډول مهم خواړه جوړوي. د ＄ينو پاسته بدنو غو＊ه د کاني موادو او أيوډين 
د لرلو له کبله او دوه پله يي د مرغلرو جوړولو له كبله اهميت لري. يوشمير 
مثلاً: حلزون نباتاتو ته زيان رسوي. يو شمير  پاسته بدني زيان رسوونکي دي، 

پاسته بدني د ناروغيو د لي８دون３ لامل －ر＄ي.

:(Bivalve) دوه پله يي
دوه کفه يي د پولي سيپودا (تبر پ＋و) له ！ول／ي ＇خه دي. ددې ډول پاسته 
ک 請دف ك３ ＄ای شوي دي. سر نه لري نو له 

بدنو بدن په دوه پله ي３ کل
دې کبله د ب３ سرانو په نوم يادي８ي.  (٤-٧) شکل

ف 
سره له دې چ３ د 請دف شکل په پاسته بدنو ك３ مختل

د 請دف جوړ４دل: 
دي، خو جوړ＊ت ي３ يو شان وي. 請دف له ＇و پوړونو ＇خه جوړ دی چ３ 
عبارت دي، له: ١- د 請دف پاسنى مخ يو نازک رن／ين او ＊کري پوښ دي. 
٢- من％نى پوړ چ３ د طبيعي منشور په ډول دى. له کلسيم کاربون５ ＇خه جوړ 
دی. ٣- داخلي برخه ده چ３ له نازکو پا１و ＇خه من＃ ته راغل３ ده. د کنكيولين 
ص شکل 

 په نوم عضوي جسم لري چ３ د نور ＄لا ته يو خا
onchioline

ورکوي. دغه پوښ په دوه پله ي３ ك３ د مرغلرو د جوړلو پوښ په نامه يادي８ي. 
که چ５رې د 請دف کومه برخه ماته شي، د دې پوښ په واسطه ترميمي８ي او که 
چ５رې د 請دف دي برخه ته کوم خارجي جسم داخل شي، له خارجي جسم 

＇خه عضوي ماده چاپير８４ي د مرغلرو په نامه  متحد المرکز کتله جوړوي.

(٤-٧) شکل: دوه پله يي
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:(Phylum
 A

nnelida) ۍ (بند) لرونکو چينجيانو فايلم
د ک７

تا سو ژوره پيژنئ؟ چ５رته پيدا ك８５ي او ＇ه ډول حيوان دی؟
 د كوچنيو ک７يو 

nnelus ３(انليدا) لاتين کلمه ده. په لاتيني ژبه ك
په معنا دی. ددې حيواناتو بدن له پرله پس３ ک７يو (بندونو) ＇خه جوړ 
شوی. په دې فايلم ك３ چ３ کوم حيوانات شامل دي، زياتره ي３ په 
سمندرونو ك３ او نور ي３ په خوږو اوبو يا په نمجنو ＄ايونو ك３ يو، 
شم５ر ي３ په ازاد ډول او ＄يني نور ي３ په عالي حيواناتو ك３ په پرازيت 

ډول ژوند سر ته رسوي.

     اضافي معلومات:
 

ک) له مخ３ په درې ډوله دي:
ب３ شمزۍ حيوانات د بدن تناظري جوړ＊ت (سمتري

): يعن３ بدن ي３ په دوه مساوي برخو ويشل ک８５ي 
ilateral Sym

m
etry) ١- دوه اړخيز تناظر

چ３ د بدن يوه برخه ي３ له بل３ برخ３ سره متناظره ده.
): په اغزي پو！کو (سمندري ستوري) ک３ ليدل ک８５ي.

adial Sym
m

etry) ٢- شعاعي تناظر
): دا ډول موجودات په دوه يا زياتو يوشان (متناظرو) برخو نه ويشل 

sym
m

etry) ٣- ب３ تناظره
ک８５ي. لاندې شکلونو ک３ ليدل ک８５ي:

ک) جوړ＊ت
(٥-٧) شکل: د ب３ شمزۍ حيواناتو د بدن تناظري (سمتري سفنج

سمندري ستوری

ب３ تناظر
شعاعي تناظر

دوه اړخيز تناظر

م８５ی
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ۍ لرونکو چينجيانو ＄ان／７تياوې:
د ک７

) لري.
ilaterally Sym

m
etry) دوه اړخيزه تناظر �

 تارونه لري. 
hitin پرته د ژورو ＇خه د ډ４رو بدن د سي＂ا په نامه ك５تيني �

� بدن ي３ د نمجن او نازک ك５وتيکل په واسطه پو＊ل شوى دى.
� د هاضم３ کانال ي３ ！يوب ته ورته دي چ３ د بدن په اوږدو ك３ غ％５دلی دی.

� د وين３ ت７لى دوران لري.
ش په واسطه کوي.

س د پو！كي يا برون
� تنف

) ليدل ک８５ي. 
ephridia) اطراح لپاره په هره ک７ۍ ك３ يو جوړه نفريديا �

مستقيماً ي３ بهرته  اطراحي مواد له عمومي خالي／اه او ويني ＇خه اخلي او 
غور＄وي.

� عصبي جهاز ي３ يوه جوړه مغزي غو！３ (مغز) او د －ي６ې غبرګ عصبي 
تناب ＇خه عبارت دی. همدارن／ه حسي حجرې او حسي غ７ي ي３ د 

＇کلو، ليدلو او نورې دندې سرته رسوي.

     اضافي معلومات:
 

د ک７ۍ لرونکو چينجيانو ډلبندي:
دا حيوانات د وي＋تانو د لرلو اونه لرلو له مخ３ په لاندې ！ول／يو ويشل شوي دي.

١- د پولي ش５تا Polychaeta ！ول／ی: ډ４ر ش５تا لري.
 

irus brani سمندري حيوانات دي. بيل／ه ي３ نايرس براني
دی. د کاليفورنيا د بحرپه غاړو ك３ پيدا ك８５ي. (٧-٧) شکل

 ！ول／ی: ل８ وي＋تان لري. په 
ligochaeta ٢- د اولي／وش５تا

خوږو اوبو او نمجنو ＄ايونو ك３ ژوند کوي. ب５ل／ه ي３ د ＄مك３ 
چينجی دی.

H ！ول／ی: ددې ！ول／ي حيوانات 
irudinea ٣- د هيرودينا

ش５تا نه لري. په خوږو اوبو ك３ ژوند کوي بيل／ه ي３ ژوره ده. 
٤- د ارك３ انليدا ！ول／ی: ！ول سمندري دي.

(٧-٧) شکل: نايرس بروني
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(Earth W
orm

د ＄مك３ چينجي (
تاسو د ＄مك３ چينجي ليدلي دي؟ 

， لري او چيرته ژوند كوي؟
＇ن／ه رن

 په لاتين ك３ 
ligos .د ＄مك３ چينجي د اول５／وشيتا له ！ول／ي ＇خه دي

 د تار په معنا دي. د ＄مك３ د چينجي علمي نوم 
haeta د ＇و يا ل８و او

) دی. ددې چينجي 
um

bricusterrestris) س
س ！رس ！ري

لمبريک
بدن اوږد استوانه يي ك７ۍ ك７ۍ دی. پرته له لوم７ۍ او وروست９ ک７ۍ ＇خه 
ص سر او حسي 

په نورو هر يوه ك７ۍ ک３ ي３ ٤ جوړه شي＂ا ليدل ک８５ي. مشخ
غ７ي نه لري. د بدن بهرن９ برخه ي３ د كيوتيکل په واسطه پو＊ل شوې ده. 
 په 

littellum بدن ي３ له (٣٢ ＇خه تر ٣٧) ک７يو پورې د کليتيليوم
نوم پ７سيدلی جوړ＊ت لري چ３ ه／９ په ك３ انکشاف کوي.

) له مايع ＇خه 
oelom) همدارن／ه د ＄مک３ د چينجي د بدن خالي／اه

ډکه وي چ３ هضمي نل پک３ واقع دی. (٨-٧) شکل

سر

کليتيليوم

لک９

       فکر وک７ئ:
 

تاسو په خپل چاپيريال ك３ ＇و ډوله ک７ۍ لرونكي چ５نجيان پيژنئ. محلي نومونه ي３ واخلئ؟

(
ut) هضمي کانال

(
oelom) د بدن تشه

د ＄مک３ د چينجي يوه برخه

(٨-٧) شکل: د ＄مک３ چينجی
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     اضافي معلومات:
 

د ＄مک３ چينجی چ３ د ک７ۍ لرونکو چينجيانو يوه نوعه ده دننه جوړ＊تونه (جهازونه او غ７ي) ي３ 
چ３ د اړوندو لوستونو لپاره مرستندويه دي په (٩-٧) شکل ک３ په بشپ７ ډول ＊ودل شويدي.

کليتيليوم

نفريديمكولم３
د －６５ې د وين３ ر－ونه

د －６５ې عصبي طناب

تکثري غ７ي
(٩-٧) شکل: د ＄مکي چينجي دننه جوړ＊تونه

د بندونو عصبي غو！３

ماغزه

زړونه
جاغور

شا！ين／ه

－رد عضلات

مرۍ

د ملا د وين３ ر－ونه

خولهحلقوم

سي＂ا

مخرج

ژوره (Leeches): ژوره د ک７ۍ لرونکو چينجيانو له ډل３ ＇خه ده. د 
بدن اوږوالی ي３ له (٤ ＇خه تر ٦) انچو پورې او د ک７يو شمير ي３ ٣٣ ته 
رسي８ي. وي＋تان setae نه لري. په خوږو اوبو ك３ ژوند کوي. خوله ي３ د 
بدن په مخکين９ برخه ک３ او مخرج ي３ په وروست９ برخه ک３ واقع دی. يو 
ك لري. په ＄ينو شمزۍ لرونكو 

ك او بل وروستنی چوش
مخكينی چوش

حيواناتو ك３ د خارجي پرازيت په شکل ژوند سرته رسوي. د 
ک په واسطه به کوربه (Host) پورې ＄ان ن＋لوي او 

يو چوش
ک په واسطه د حيوان وينه ＄ب５＋ي. لوم７ی د کوربه 

د بل چوش
ص ډول ماده په زخم ك３ ＇）وي، 

پو！كى تخريبوي او بيا يو خا
تر ＇و وينه پرڼ نشي. ژوره کولی شي چ３ له خپل وزن ＇خه 

ش ک７ي.
درې برابره زياته وينه ک

(١٠-٧) شکل: ژوره
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ۍ لرونكو چينجيانو اهميت:
د ک７

＄ين３ ک７ۍ لرونكي چينجيان د غذايي ＄ن％ير يوه ک７ۍ ده. د سمندري 
حيواناتو لپاره ي３ ＊ه خواړه جوړ ک７ي دي. د ＄مك３ له چينجي ＇خه کبان 

تغذيه کوي او همدارن／ه زراعتي ＄مکه حا請ل خيزه کوي.
:(Phylum

 Echinoderm
ata) د اغزي پو！کو فايلم

د ايکاينو درماتا لفظ له دوو يوناني کلمو ＇خه اخيستل شوی دی. ايکاينو 
) اغزي او درم (derm) د پو！كي په معنا دى. ＇رن／ه چ３ ددې 

chino)
حيواناتو پو！کی زي８ او اغزي لرونکی دی، نو له دې کبله په دې نامه يادي８ي. د 
پو！كي د پاسه ي３ اغزو ته ورته جوړ＊تونه د کلسيم کاربونيت ＇خه جوړ دي. 
سمندري حيوانات دي. زياتره ي３ ازاد دي ＄ين３ ي３ ساکن او ＄ين３ ي３ لامبو 

وهونكي دي. 
د ايکاينو درماتا ＄ان／７تياوې:

� تناظر ي３ شعاعي دی چ３ په بالغ حيوان ك３ پن％ه اړخيزه او په لاروا ك３ دوه 
اړخيزه تناظر وي.

� د ！يوبي پ＋و په واسطه خو＄＋ت کوي.
 لري.

ater 
ascular System د اوبو د لي８دون３ سيستم �
س په واسطه پو＊ل شوی دى.

� بدن ي３ د اپي درم
� اهكي داخلي سكلي لري.

� هضم３ جهاز ي３ بشپ７ او لوله دی (＄ين３ ي３ مخرج نه لري)
) ي３ غ＂ه او له مايع 

oelem) د وين３ دوران ي３ شعاعي دی. د بدن خالي／اه �
＇خه ډکه وي چ３ د اکسيجن او خوراكي توكو په رسولو ك３ مرسته کوي.

� نر او ＊％ينه ي３ جلا وي. (پرته د ＇و محدودو) زياتره ي３ ه／９ اچوي. ＄ين３ 

       فعاليت:
 

موخه: د ژورې كتنه.
د اړتيا وړ توکي: ژوره او لاسي عدسيه.

ک７نلاره: ژوره زياتره د ويالو، چينو او کاريزونو په اوبو ك３ پيدا ك８５ي. له هغه ＄ايه ＇خه ي３ ！ول／ي 
ته راوړئ او د بدن جوړ＊ت ي３ د لاسي عدسي３ په واسطه عملاً و－ورئ. د کار پايله په خپلو کتابچو 

ك３ وليكئ او په تول／ي ك３ پري بحث وك７ئ.
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). ډير کم ي３ د مثل غير جنسي 
i

iparous) نوع３ ي３ بچيان راوړي
) قابليت هم لري.

egenaration) توليد کوي. يو شمير ي３ د بيا ترميم
� استحاله لري. (په اتم ＇پرکي ک３ تشر４ح شوې ده)

 ＇خه دراوتلو جوړ＊تونو 
oelem س د کوچنيو برانشونو يا له سولم

� تنف
په وسيله کوي.

� عصبي جهاز لري خو سر او د ماغ نه لري.

     اضافي معلومات:
 

د اغزي پو！کو ډلبندي: دا فايلم په لاندې ！ول／يو ويشل شوی دى: 
: بيل／ه ي３ سمندري ستوری Sea star  دی.

steroidea ١-د استريوايدي ！ول／ی
: بيل／ه يBrittles star ３  دی.

phiuridea ٢- افيوروايدي ！ول／ی
: بيل／ه ي３ سمندري زي８پو！كي Sea urchins او سن６ ډالر 

chinoidea ٣- ايکانوايدي ！ول／ی
 Sand دي.

ollars
: بيل／ه سمندري لاله Sea lilies دى.

rinoidea ٤- کراينوايدي ！ول／ی
Sea cucum دى. 

ber ，
٥- هلوتروايدي ！ول／ی Holothoroidea: بيل／ه ي３ سمندري بادرن

همدارن／ه ＄ين３ ！ول／ي له من％ه تللي دي.

ف: بر４＂ل س＂ار
ال

ب: سي ارچن

د: سي ليلي
هـ: سي کوکمبر

(١١-٧) شکل: د اغزي پو！کو ډولونه

ج: سن６ ډالر



95 

:(Star Fish) سمندري ستوری
دا حيوان د سمندر په غاړو د تي８و په بيخونو او شاوخوا ك３ ژوند کوي. 
د بدن جوړ＊ت ي３ ستوري ته ورته دی. د بدن په لاندې او باندې دواړو 
) ليدل ک８５ي. 

isc) خواو په مرکزي برخه ك３ －رد (حلقوي) جوړ＊تونه
د لاندين９ برخ３ جوړ＊ت چ３ خوله په ك３ واقع ده، د اورل په نامه يادي８ي. 
پاسنی جوړ＊ت  ك３ ي３ مخرج واقع دی. خوراک ي３ حلزونونه او نور 

سمندري واړه حيوانات دي.

     اضافي معلومات:
 

سمندري ستوری چ３ د اغزي پو！کو يوه نوعه ده دننني جوړ＊تونه (جهازونه او غ７ي) ي３ چ３ د 
اړوندو لوستونو لپاره مرستندويه دي په (١٢-٧) شکل ک３ په بشپ７ ډول ليدل ک８５ي.

！يوبي پ＋３

شعايي کانال
شعايي م

پاسن９ معده
لاندين９ معده

پو！کی
هضمي غدې

(١٢-٧) شکل: سمندري ستوری

مخرج
تکثري غ７ي

(D
isc) قاب ته ورته مرکزي جوړ＊ت

ډبرين کانال

(D
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:(Phylum
 Arthropoda) د مفصليه حيواناتو فايلم

تاسو د شاتو مچ９، ماشي، مچ، غ２ه، ل７م، کنه او سل پ＋９ ليدلي دي.
دا ＇ه ډول حيوانات دي؟

کوم ي３ －＂ور او کوم ي３ زيان رسوونکي دي؟
 په يوناني ژبه 

rthro د بيولوژي په ژبه دا ！ول د ارتروپودا په نامه ياد８４ي. ارترو
ك３ د بند (ك７ۍ) او poda د پ＋و په معنا دی.

دې حيواناتو ته oint eet هم وايي چoint ３ مفصل او eet پ＋و ته 
وايي.

دا حيوانات په هر محيط ك３ پيداك８５ي. په دې فايلم ک３ ډ４ر غ حيوان چن／اښ 
دی چ３ اوږدوالی ي３ درې مترو ته رس８５ي او په جاپان ك３ پيداك８５ي.

د ارتروپودا عمومي ＄ان／７تياوې:
� ددې حيواناتو بدن ک７ۍ ک７ۍ دی.

� تناظر ي３ دوه اړخيزه دی.
 لري چ３ د ك５تيني ＊کري مادې په واسطه 

os
eleton بهرنی سكلي �

پو＊ل شوی دى. ذکر شوی پوښ حيوان له خارجي 請دمو ＇خه ساتي او د 
ک پو！کو (قشريه) 

حيوان له بدن ＇خه د زياتو اوبو د تبخير مخه نيسي. د کل
سكلي علاوه په ك５تين، کلسيم کاربونيت هم لري.

ف  سر Head   ب  
� ددې حيواناتو بدن په دريو برخو ويشل شوی دى: ال

. په ＄ينو ارتروپودا  ك３ سر او سينه يو 
bdom

en ج －ي６ه  thora
سينه 

 په نامه يادي８ي.
ephalo thora

س 
＄ای وي چ３ د سفالوتوراک

ص دوران لري. وينه ي３ له زړه ＇خه د شريانونو په وسيله 
� ارتروپودا د وين３ خلا

د بدن مختلفو برخو ته وړل ك８５ي. خو بيرته د ر－ونو په واسطه نه را جمع ك８５ي، 
) په واسطه زړه ته را＄ي. په وينه ك３  Hem

ocoels) بلك３ د وين３ د خالي／اه
， ورک７ی دى 

ي３ د هيمو－لوبين په ＄ای هيموسيانين، چ３ وين３ ته ي３ ابي رن
اکسيجن انتقالوي.

� ددې فايلم ＄ين３ حيوانات د ودې او انکشاف په وخت ك３ ＇و＄ل３ پو！كي 
غور＄وي.

� استحاله: (له ه／９ ＇خه تر بلوغ پورې تغير او تحول) لري په ＄ينو ارتروپودا 
ك３ بشپ７ه استحاله او په ＄ينو ك３ نيم／７ې استحاله ليدل كي８ي. 
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:Class Crustacea (Crustaceans) ک پو！کو ！ول／ی
١-دکل

ک غلاف) معنا لري.
 لاتين کلمه ده، د پوښ يا (کل

rusta کرس＂ا
)، معمولي 

ray 
ish) په دې ！ول／ي ك３ د خوږو اوبو چن／اښ

Shrim) او نور شامل دي. دا حيوانات زياتره 
p) ، (

rab) چن／اښ
سمندري دي. ＄ين３ ي３ په ډندونو، ويالو، کاريزونو، او سيندونو ك３ 
اوسي８ي همدارن／ه ＄ين３ ي３ په ازاد ډول او يوشمير ي３ په پرازيت ډول 
ک پو！کو ＇خه په زياتره ملکونو ک３ د غذا 

ژوند سر ته رسوي.له ＄ينو کل
په ډول کار اخ５ستل ک８５ي.

انتن

ش)پ＋３
اوږد چن／اښ (کری ف

سفالوتوراکس
－６５ه

معمولي چن／اښ
شرمپ

ک پو！کو نوع３
(١٣-٧) شکل: د کل

� د ارتروپودا د فايلم ډل بندي: دا فايلم په لاندې ！ول／يو ويشل شوى 
دى:

ک پو！کو (قشريه) ！ول／ی 
� د کل

� د حشرو ！ول／ی 
� د عنکبوتيه (غ２و) ！ول／ی

� د زر پ＋و او سل پ＋و ！ول／ی
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ک پو！کو ＄ين３ ＄ان／７تياوې: 
د کل

� ددې ح５واناتو سر دوې جوړې ＊کر لري. سينه ي３ له (٢ ＇خه تر ٦) جلا 
يا ن＋تو ک７يو ＇خه جوړه ده. د －ي６ې ک７ۍ ي３ ب５ل３ ب５ل３ دي.

 په واسطه کوي.
ills س معمولاً د برانشونو

� تنف
� د اطراح عمل د يوې جوړې شن３  اطراحي غدې په واسطه سر ته 

رسوي.
س 

ک پو！کو ك３ جنسونه جلا وي. په ＄ينو ك３ د پارتينوجينيسي
� په زياتو کل

س په باره ک３ په راروانو لوستونو 
عمليه هم 請ورت نيسي. د پارتينوجينيس

ک３ معلومات ورک７ل شوي دي.
ښ: د خوږو اوبو حيوان دی، اوږود والى ي３ ١٥ سانتي مترو 

اوږد چن／ا
 cra

ش 
) يا کرا في

ray ���) ش
ته رسي８ي. ان／ليسي نوم ي３ کری في

��� دی.
س پ＋ي 

: دا چن／اښ د معمولي يا ل
ecapoda معمولي چن／اښ

       فعاليت:چن／اښ په نامه يادي８ي او د افغانستان په ！ولو برخو ك３ پيدا ك８５ي.
 

موخه: د چن／اښ د بهرن９ ب３２ او جوړ＊ت کتنه.
د اړتيا وړ توکي: چن／اښ، د تسليخ تشت.

ک７نلاره: يو معمولي چن／اښ له اوبو ＇خه راونيسئ او ！ول／ي ته ي３ راوړئ. د تسليخ په تشت ک３ 
ي３ واچوئ. عملاً ي３ د بدن بهرن９ جوړ＊ت و－ورئ. شکل ي３ په خپلو کتابچو ك３ رسم ک７ۍ او 

هرې برخ３ ته ي３ نوم وليكئ.

:(Class Insects) د حشرو ！ول／ی
مچان، ملخان، پتن／ان، ورږې، ماشي ！ول３ حشرې دي.

) په نامه يادي８ي. په 
ntom

ology) د حشرو پيژندن３ علم د انتومولوژي
 د حشرې په معنا دی.

ntom
on ３يوناني ژبه ك

Insecta لاتين کلمه ده چ３ په (مختلفو برخو پريک７ل شوې) يعن３ د بند 
بند په معنا دی.

د ب３ شمزۍ حيواناتو زياته برخه حشرو تشكيل ک７ې ده.
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د حشرو عمومي ＄ان／７تياوې:
- －ي６ه � د حشرو بدن له در４وو برخو جوړ دی: ١- سر ٢- سينه  ٣

� په سر ک３ ي３ يوه جوړه ＊کرونه (انتن) دي. د خول３ مختلف３ برخ３ ي３ د 
ژولو، ＄ب５＋لو، ＇＂لو او خوړولو لپاره جوړې دي. سينه ي３ له در４وو ک７يو ＇خه 
جوړه ده چ３ په هره ک７ۍ ک３ ي３ يوه جوړه پ＋３ ليدل ک８５ي. معمولاً حشرې 

دوې جوړې وزرونه لري، خو ＄ين３ ي３ يوه جوړه او ＄ين３ ي３ نه لري.
س يا له يوولسو ＇خه د کمو ک７يو لرونک３ وي.

� －ي６ه ي３ يوول
� نری زړه او يو مخکين３ (شريان) لري. وي＋ته ر－ونه او وريدونه پک３ نه 

ليدل ک８５ي.
س د هوايي نلونو (تراكيا) په واسطه کوي. د －ي６ې او سين３ په دواړو 

� تنف
اړخونو ك３ د سپايريکل (Spirical) په نامه واړه تنفسي سوري وجود 
لري. د تنفسي سوريو له ليارې اكسيجن اخلي او مستقيماً ي３ انساجو ته 

س کوي.
رسوي.＄ين３ حشرې د برانشونو پواسطه تنف

� اطراح د دوو يا زياتو مالپي／ي ！يوبونو پواسطه سرته رسوي.
� عصبي جهاز ي３ او حسي غ７ي لري.

� ＄ين３ ي３ د اواز د توليد لپاره ＄ان／７ي غ７ي لري.
� نر او ＊％ينه جنسونه پك３ جلا دي. القاح ي３ داخلي ده. د ودې او 
انکشاف پ７او ي３ د ＇و ＄لي پو！كي اچولو په واسطه 請ورت نيسي چ３ 
مستقيماً پو！ك３ اچوي يا تدريجي استحاله لري. د لر－يو په چينجيو يا 

حشرې د ن７ۍ په هر ＄ای ک３ پيدا ك８５ي؛ لكه: په خوږو اوبو، تروو اوبو، 
وچه، د نباتاتو د پاسه، د حيواناتو د بدن دننه يا بهر په پو！کي باندې ي３ توافق 

حا請ل ک７ی وي.
د حشرو نوع３ د نباتاتو د مختلفو برخو؛ لکه: ري＋ه، ساقه، پا１ه، ميوه، 
دانه، او نورو ＇خه تغذيه کوي. ډيری حشرې －ل خو＊وونکي يا په －ل 
ک＋يناستونکي دي. نو له دې کبله د －ردې په خپرونه ک３ مرسته کوي. يو 
شم５ر ي３ د حيواناتو له اطراحي موادو ＇خه استفاده کوي. لاش خوړونکي 
حشرې د حيواناتو او نباتاتو م７ه جسدونه خوري، ＄ين３ ي３ د تخمونو 
پرازيت دي. يوشمير ي３ د ناروغيو من％ني کوربه (ميزبان) او يا مستقيماً د 

ناروغيو د لي８دون３ لامل －ر＄ي.
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 Partenogenisis س
په ＄ينو غومبوسو او نورو ك３ د پارتينو جينيس

عمليه هم ليدل كي８ي. (د نارينه او ＊％ينه －ميتونو له يو ＄ای والي ＇خه پرته 
س وايي).

د ＊％ينه －ميت د نمو او ودې عمليو ته پارتينوجينيس
:(The grass hopper) معمولي ملخ
أيا تاسو ملخ ليدلی دی؟ ＇و ډوله ملخان پيژنئ؟

ملخان －＂ورې حشرې دي که زيانمن３؟
ملخان بيلا بيل ډولونه او شکلونه لري. په ！وله ن７ۍ، په ت５ره بيا د ＇７ او هغو 
＄ايونو ك３ چ３ وا＊ه اونور نباتات ولري، پيداك８５ي. ＄ين３ ملخان په ډله ييزه 
تو－ه له يو ＄اى ＇خه بل ＄اې ته الوزي او د نباتاتو د من％ه وړلو لامل －ر＄ي.

دى:د ملخ د بدن بهرنی جوړ＊ت: د ملخ بدن له دريوو برخو＇خه جوړ 
١- سر: ملخ د سر په برخه ك３ يوه جوړه ＊کرونه (انتن) او نازک وي＋تان، 
دوې مرکب３ جانبي ستر－３ او درې ساده ستر－３ لري. مرکب３ ستر－３ ي３ له 
＇و وجهي عدسيو ＇خه جوړې دي چ３ په يو 
وخت ك３ هره خوا ليدلى شي. د ملخ د سر په 

لاندن９ برخه ك３ خوله واقع ده.
٢- سينه: د ملخ سينه له در４وو برخو ＇خه جوړه 
 ،(Prothora

ف: مخکين９ سينه (
ده، ال

) ج: 
esothora

ب: من％ن９ سينه  (
). د سين３ 

etathora
وروستن９ سينه (

په هره برخه ك３ يوه جوړه بند لرونك３ پ＋３ 
دي. په پ＋و سرب５ره د سين３ په من％ن９ او اخري 

ک７ۍ ك３ يوه جوړه وزورنه هم شتون لري.
٣- －ي６ه: －ي６ه ي３ بند بند ده، تناسلي غ７ي 

په ك３ واقع دي.

مرکب３ ستر－３انتن

س
سينه يا توراک

وزرونه

د ！وپ وهلو پ＋３
تکثري غ７ي

تنفسي سوري

(١٤-٧) شکل: د ملخ د بدن بهرنی جوړ＊ت

－６５ه
د －ر＄５دلو پ＋３

لاندين９ شون６ه

پاسن９ شون６ه

ساده ستر－３

مکسيلا ژامه

سر

من６يبل ژامه
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９: د شاتو مچ９ －＂وره حشره ده، ！ولنيز ژوند لري. د 
د شاتو مچ

عمومي جوړ＊ت له پلوه ملخ ته ورته ده. استحاله ي３ بشپ７ه ده. د کار او 
دندو له مخ３ په درې ډوله دي: ١- ملکه، چ３ ه／９ اچوي،

 ٢- نران، چ３ دنده ي３ يوازې د ملك３ القاح ده، ٣- کار －ران: ＊％ينه 
شن６ې مچ９ دي. دندې ي３، ＄اله (کندو) جوړول، د کندو پاک ساتل، 

     اضافي معلومات:
 

ملخ چ３ د حشرو د ！ول／ي يوه نوعه ده دننني جوړ＊تونه (جهازونه او غ７ي) ي３ چ３ د اړوندو لوستونو 
لپاره مرستندويه دي په (١٥-٧) شکل ک３ په بشپ７ ډول ＊ودل شوي دي.

ماغزه

خوله

د لاړو غدې
هضمي من％ن９ برخه

(١٥-٧) شکل: ملخ

شا！ين／ه
－ن／ليا

مالپي／ي ！يوبونه
عصبي طناب

مخرج د مني ک）وړه

دملا د وين３ رګ
زړونه

وزر

جاغور

       فعاليت:
 

موخه: د ملخ کتنه
د اړتيا وړ توکي: ملخ او لاسي عدسيه.

ک７نلاره: د ملخانو ＇و ډولونه ！ول／ي ته راوړئ. عملاً ي３ د بدن خارجي جوړ＊ت د عدسي３ په 
واسطه و－ورئ. شكل ي３ په کتابچو ك３ رسم ک７ئ او هر غ７ي ته ي３ نوم وليكئ.



   102

خواړه جوړول، د ملك３ او بچيانو ساتنه ده. کار －رې مچ９ د －لانو زو＊ا 
) را！ولوي كيمياوي تغير ورکوي او د قندي موادو محلول په 

ectar)
ډول ي３ په شاتو بدلوي. کار －رې مچ９ د －لانو 
له زو＊ا ＇خه د لاروا لپاره سپين ډوله مواد 
جوړوي. همدارن／ه د نباتاتو کن６ ！ولوي او له 
هغ３ ＇خه د مچ９ چسپ يا موم جوړوي چ３ د 

کندو په جوړولوك３ ور＇خه کار اخلي.
شات (عسل): کله چ３ کار－رې مچ９ په يوه 
کرونده ك３ د خوراک منبع پيدا ک７ي، د －لانو له 
) ډکوي او کندوته را＄ي. 

ectar stom
ach) زو＊ا ＇خه د شاتو معده

نکتار د شاتو په معده ك３ د خول３ د خا請و انزايمونو تر تاثير لاندې را＄ي. 
قندي مواد ي３ په د کستروز او لولوز قندونو بدلوي. کار－رې مچ９  دغه مايع 
د کندو په يو کور ك３ ＄ای په ＄ای کوي چ３ بيا نورې مچ９ د خپل３ خول３ 
په وسيله ك５مياوي تغير ورکوي. اوبه ي３ تبخير ك８５ي. په شاتو ك３ ٪١٧ اوبه 
او ٪٧٧٫٥ بيلا بيل قندونه همدارن／ه يو اندازه معدني مواد، انزايمونه او 
， او بوی د －لانو يا خوراکي توکو په منبع پورې 

－رده شتون لري. د شاتو رن
اړه لري، چ３ د شاتو مچ９ ور＇خه －＂ه اخلي.

کار－ر
ملکه

نر
(١٦-٧) شکل: د شاتو مچ９

د وري＋مو چينجى:
د وري＋مو چ５نجى يوه －＂وره او اقتصادي حشره ده. د دې حيواناتو له 

س ته راوړل ك８５ي. 
غوزې ＇خه طبيعي وري＋م لا

که ه／９ ي３ په مناسبو شرايطو ك３ وساتل شي، له ه／يو ＇خه ي３ 
 تر يو وخته 

ar
a چينجى راو＄ي. چينجى يا لاروا ，

سپين رن
پورې د توت پا３１ خوري. په چ＂ک９ سره غ＂ي８ي. په دې وخت ك３ 
خوراک نه کوي د خول３ په لاندين９ برخه ك３ ي３ غده ده. غده لزجي 
او سري＋ناکه ماده ＇）وي چ３ د هوا په واسطه وچ８５ي او د وري＋مو 
 (

ocoone) په تار بدلي８ي. لاروا تار له ＄ان ＇خه تاووي او غوزه
جوړوي. په غوزه ك３ د استراحت پ７او تيروي، په شفيره بدلي８ي. 
شفيره دوه جوړه وزرونه پيدا کوي. غوزه سورۍ کوي او الوزي. 
مخك３ له دې چ３ چينجی غوزه سورۍ ک７ي، فني کسان غوزه په 
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بالغ
غوزه ک３ لاروا

لاروا
(١٧-٧) شکل: د ور４＋مو د چينجي د ژوند پ７اوونه

غوزه

ش اوبو ك３ اچوي، ح５وان مري او طبيعي وري＋م ور ＇خه  په 
جو

س راوړي.
لا

ماشي پوست او نرى بدن، اوږد سوری 
 :(M

osquuitones) ماشی
لرونكی خلتم لري. د مرغانو، انسانانو او نورو تي لرونکو حيواناتو په بدن 
ک＋يني او وينه ي３ ＄ب５＋ي ماشی زيان رسوونک３ حشره ده، د ＄ينو ناروغيو 
د ل８５دون３ لامل ک８５ي. ماشي ډ４ر ډولونه لري چ３ يو مثال ي３ د انافيل ماشی 

دی چ３ د انسان د ملاريا پرازيت (پلازموديم) انتقالوي.

ورږه: ورږه ډير ډولونه لري. دا حشره لن６ بدن، ساده ستر－３ او لن６ 
ش کوونكي او ＄ب５＋ونكي 

＊کرونه لري. د خول３ ضمايم ي３ تخري
دي. پ＋３ ي３ اوږدې او ！وپ وهلو ته جوړې دي له ر１ا ＇خه ت＋تي، توده 
سيمه خو＊وي، ه／９ د اوسيدلو په چاپيريال يا د کوربه د بدن د پاسه 
اچوي. ورږه －نده عضوي مواد خوري، ＄ين３ ي３ د شمزۍ لرونکو 
حيواناتو وينه ＄بي＋ي. يوه نوعه ي３ د انسان ورږه ده چ３ په چ＂لو او 

انافيل
(١٨-٧) شکل: د ماشو ډولونهمعمولي ماشی

(١٩-٧) شکل: ورږه
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نا پاکو  نمناکو ＄ايونو ك３ ژوند کوي، انسان ډير ＄وروي. ＄ين３ ورږې د 
ناروغيو لي８دوونكي دي.

:(Class Arachnoidea) عنکبوتيان
غون６ل مو ليدلى دی؟ ＇ه ډول حيوان دی؟ ايا غون６ل چيچل کوي؟ 

 د غ３２ په معنا 
rachne :اراکنويد له دوو يوناني کلمو ＇خه جوړ دی

او oid د (ورته) په معنا دی. سره له دې چ３ په دې ！ول／ي ك３ ډول 
ډول حيوانات شامل دي، خو د ＄ينو يوشان ＄ان／７تياوو له مخ３ ي３ د 

عنکبوتيه (غ２و) د ！ول／ي په نامه نومولی دى.
Tic د وي＋تانو د 

په دې ！ول／ي ك３، عنبکوتيان (غ３２)، غون６لان، کنه 
، ل７مان، ل７م ډوله غ３２ او نور شامل دي. 

ites بيخ کنه
د عنکبوتيانو ＄ان／７تياوې: 

١- پرته له کن３ د نورو عنکبوتيانو بدن له، سر، سين３ او －ي６ې ＇خه جوړ 
دي. سر او سينه ي３ يو ＄اې دي چ３ د سفالو توراکس په نامه يادي８ي. 

－ي６ه ي３ ＇لور جوړې پ＋３ لري. ＊کرونه او لاندين９ ژام３ نه لري.
٢- خوله ي３ ＄بي＋لو ته جوړه ده. د يو شم５ر عنکبوتيانو خول３ زهري 

غدې لري. 
٣- تنفس کتاب ته د ورته س８و، هواي３ نلونو يا د برانشونو په واسطه 

کوي. 
٤- اطراح د جوړه مالپي／ي ！يوبونو يا د کوکسال په نامه د يو ډول غدو 

 په واسطه سر ته رسوي.
o

al 
land

٥- عصبي جهاز ي３ د ملا د غو！و، او د －ي６ې عصبي طناب د جوړه 
غو！و ＇خه عبارت دې معمولاً ساده، جوړه ستر－３ او بدن ي３ د لمس 

وي＋تان لري.
٦- نرينه او ＊％ينه جنسونه ي３ جلا دي ډيری ه／９ اچوونكي دي.

٧- ډ４ر شم５ر ي３ په خاورو ك３ په يوازې (منفرد) ډول ژوند کوي خو 
＄ين３ ي３ پرازيت، ＄ين３ ي３ ＊کاركوونكي او يو شم５ر ي３ په ازاد ډول 

ژوند سرته رسوي.
غ２ه: غ３２ ډ４ر ډولونه لري. غ３２ د ن７ۍ په هر ＄ای ك３ پيدا ك８５ي.
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د غ３２ بدن له دوو برخو ＇خه جوړ دی: (سر، سينه) او (－ي６ه).
سر او سينه  ي３ يو ＄اى دي چ３ د سفالو توراکس په نوم يادي８ي. －ي６ه ي３ 
پسته، －رده او ب３ ！و！و (قطعو) ده. سفالوتوراکس او －ي６ه ي３ د نري ملا 

وستني (کمر بند) په وسيله و請ل ده. 
د ليدلو حس ي３ قوي دی، اته ستر－３ او ＇لور جوړې پ＋３ 
لري. په هره پ＋ه ک３ ي３ دوه يا درې غاښ لرونك３ من／ول３ 
ليدل ک８５ي. د ＄ينو په پ＋و ك３ وي＋ته لرونكي جوړ＊تونه 
دي چ３ حيوان پرې ＄ان ＄وړندولای شي. نر او ＊％ه 
ي３ جلا دي، په ＄ينو ك３ ＊％ينه جنس غ وي. غ３２ 
＊کاري حيوانات دي، حشرې خوري. ＄ين３ د خپل ＊کار 
د نيولو لپاره له جال ＇خه کار اخلى. د غ２و زياتره نوع３ يو 

کال عمر لري.
(٢٠-٧) شکل: غ２ه

     اضافي معلومات:
 

غ２ه چ３ د عنکبوتيانو د ！ول／ي يوه نوعه ده دننني جوړ＊تونه (جهازونه او غ７ي) ي３ چ３ د اړوندو 
لوستونو لپاره مرستندويه دي په (٢١-٧) شکل ک３ په بشپ７ ډول ＊ودل شويدي.

مخرج

د تار اوبدلو غ７ي
د ور４＋مو غدې

جنسي سوری
كتاب ته ورته

س８ي

خوله
زهري غدې

ضمايم
ساده ستر－３ پ＋３

ماغزه
معده

زړه هضمي نل
مالپي／ي ！يوبونههضمي غدېتخمدان

(٢١-٧) شکل: غ２ه
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:(Scorpion) ل７م
په (٢٢-٧) شکل ك３ ＇ه شى وينئ؟ دا ډول ژوندى موجود مو کله ليدلى 

دی؟ 
ل７م اوږود بدن او اته پ＋３ لري. بدن ي３ له  درې برخو (سفالو 
س، －ي６ه او لک９) ＇خه جوړ دی. په مخکين９ برخه ك３ 

توراک
دوه چن／کونه دي، چ３ د هغ３ د پاسه يوه جوړه ستر－３ وي.

د بدن په مخکينيو دواړو اړخونو ك３ له ٢ ＇خه تر ٥ جوړو 
پورې د تورو دانو په شکل کوچن９ ستر－３ واقع دي.

د ل７م د ليدلو قدرت کم دى. ＄ين３ ل７مان ستر－３ نه لري. －ي６ه 
ي３ له اوو ک７يو ＇خه جوړه ده. په لوم７ۍ ک７ۍ ك３ ي３ تناسلي 
سوري واقع دي. د (٣-٤-٥-٦) ک７يو په دواړو اړخونو ك３ 
تنفسي سوري دي. لک９  ي３ نرۍ او ب３ ضمايمو ده. پن％ه 
ک７ۍ لري. وروست９ ک７ۍ ي３ په زهري ک）وړې پای ته رسي８ي. 
ش) دی. ＄ين３ ل７مان دوې 

د زهري ک）وړې په پاى ك３ د زهرو ستن (ني
لک９ او زهري جوړ＊تونه لري. د ل７م لک９ د بدن برخه ده، ＄که چ３ د 
هضم３ کانال لوله ور＇خه ت５ري８ي. مخرج ي３ د زهرو د ک）وړې په واسطه 
ش کولی، نيغه ي３ 

پو＊ل شوى دى. د خو＄＋ت په وخت ك３ لک９ نشى ک
نيولى وي.

ل７مان په －رمو وچو سيمو ك３ ژوند کوي. د ور＄３ له خوا د تي８و لاندې يا په 
سوريو ك３ پ وي. د شپ３ له خوا د حشرو د نيولو لپاره فعالانه خو＄＋ت 
کوي. ل７مان خپل ＊کار د خپلو مخکينيو ضمايمو په 
وسيله محکم نيسي، د پ＋و په وسيله ي３ ＇يرې کوي. 
ص نه دي. که کوم ＊کار د خپل ＄ان دفاع 

ل７مان حري
وک７ي، خوش３ کوي ي３. دا حيوانات غ３２، پتن／ان، 
مي８يان، زرپ＋３ او －ون／＂ان خوري. نرينه او ＊％ينه 
جنسونه ي３ جلا دي. ه／９ اچوونكي بچي اچوونكي 
) دي. نوي بچيان په دوه ＄لي 

o
i

iparous)
(نوبت) سره د يوې يا دوه ور ＄و په موده ك３ د مور له بدن 
＇خه راو＄ي. نوي  بچيان تقريباً يوه اوون９ ب３ خو＄＋ته 
د مور په شا پراته وي. د ل７مانو د بچيانو شمير نظر ل７م 

ته توپير کوي.

(٢٢-٧) شکل: دوه لک９ لرونکی ل７م

(٢٣-٧) شکل: ل７م
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:(Class Chilopoda, Centipedes) ９ يا ＄ن％ه
سل پ＋

) شکل ك３ ＇ه شی وينئ؟ ايا دا حيوانات زهري دي که ب３ زهرو؟  ٢٤-٧)
زيانمن حيوانات دي يا －＂ور؟

سل پ＋９ اوږد استوانه يي ک７ۍ ک７ۍ بدن لري.
په سر ك３ يوه جوړه اوږده ＊کرونه، يوه جوړه لاندين９ او دوه جوړې پاسن９ 
ژام３ وي. په ب５لاب５لو نوعو ك３ د ک７يو شم５ر له ١٥ ＇خه تر ١٧٣ ک７يو 
Som) پورې رسي８ي. په لوم７ن９ ک７ۍ ک３  ي３ يوه جوړه زهري 

ites)
من／ول３ دي. غو＊ه خوړونكي حيوانات دي. حشرې او چينجيان خوري. 
＊کار د زهرو په وسيله ب３ هو＊ه کوي او خوري ي３. ＄ين３ ه／９ اچوي 
) سانتي  او ＄يني ي３ بچيان راوړي. د حاره سيمو سل پي＋９ تر (١٠-١٢
مترو پورې اوږدو والى لري .＄ين３ ي３ د انسان لپاره خطرناك３ او زهري دي 
ک خو＄＋ت کوي. حشرې 

کورن９ سل پي＋９ ١٥ جوړې پ＋３ لري. چ＂
خوري انسان نه چيچي.

(٢٤-٧) شکل: سل پ＋９
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illipedes) ９ يا شوبله

زر پ＋
زر پ＋９ ＇ه شى خوري؟

ايا چيچل کوي؟
ددې حيواناتو بدن اوږد استوانه يي او ک７ۍ ک７ۍ دی. په سر ك３ دوه 
جوړې ستر－３، يوه جوړه لن６ ＊کرونه او لاندين９ او پاسن９ ژام３ 
واقع دي. سينه ي３ لن６ه او ＇لور ک７ۍ لري. －ي６ه ي３ اوږده او له 
(٢٠-١٠٠) پورې غبر－و ک７يو ＇خه جوړه ده چ３ په هره ک７ۍ ك３ 
دوې جوړې پ＋３ وي دا حيوانات په نمجنو او تياره ＄ايونو، لکه د 
ډبرو لاندې د لر－يو اود ديوالونوپه سوريو ك３ ژوند کوي. له ر１ا ＇خه 

ت＋تي وا＊ه خوړونكي حيوانات دي، چيچل نه کوي.

(٢٥-٧) شکل: زر پ＋９

       فعاليت:
 

زده کوونکي دې په دوو ډلو وويشل شي.
ف" ډله دې زيانمن مفصيله حيوانات لست ک７ي او زيانونه دې په －وته ک７ي.

"ال
"ب" ډله دې －＂ور مفصليه حيوانات لست ک７ي او －＂３ دې ي３ په －وته ک７ي. د هرې ډل３ استازي دې 

د خپل د کار پايله په ！ول／ي ک３ تشر４ح ک７ي او بحث دې پرې وشي.
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10009999

د اووم ＇پركي لن６يز
ب３ شمزۍ حيوانات هغه حيوانات دي چ３ ه６وكي نه لري. په اتو فايلمونو ويشل شوي دي. 
 په نوم د يو اهكي پوښ 

entle مولسکا لاتين کلمه ده، د نرم په معنا ده. دا حيوانات د منتل
 په نامه ارې ته ورته جوړ＊ت ي３ د ژب３ دنده سرته 

adula په واسطه پو＊ل شوي دي. راديولا
  کوچن９ ده.

oelom رسوي. ددې حيواناتو د بدن خالي／اه
) لاتيني کلمه ده، د کوچنيو ک７يو په معنا ده. ددې حيواناتو د بدن 

nneledus) انليدس �
 وي＋تان لري.

hitin په نوم ك５تني Setae ول３ ک７ۍ يو شان دي. دا حيوانات د سي＂ا！
 د ＄مك３ په چينجي ك３ (٣٧-٣٢) ک７ۍ پورې هغه پ７سيدل３ جوړ＊ت دې 

littelum �
 د 

erm يوناني ژبه ك３ اغزو ته ورته او 
chino چ３ ه／９ په ك３ انکشاف کوي. ايکاينو

پو！كي په معنا دی.
 

ater 
ascular�	
 يعن３ شعاعي تناظر 

adial Sym
m

etric ک
� راډيال سميتري

System يا د اوبو انتقالي سيستم دى.
 په يوناني ژبه ك３ د ک７ۍ يا مفصل او Poda د پ＋و په معنا دی. د مفصليه 

rthro ارترو �
  له مادې ＇خه جوړ دی.

hitin د حيواناتو خارجي سکلي
 

o
i

iparous بچي اچوونكي او 
i

iparous ه／９ اچوونكي او 
iparous �

س Parthenogenesis د القاح ＇خه پرته 
ه／ي اچونكي بچي اچونكي دي. پارتينوجينيسي

د ＊％ينه －مي وده او انکشاف له عملي３ ＇خه عبارت دی.
 لاتين کلمه ده د سخت پو！كي معنا لري او Insect په لاتين ك３ په (مختلفو برخو 

rust �
ويشل شوي) په معنا دي.

) په نامه يادي８ي. د حشرو بدن له دريو برخو: سر، سين３، 
ntom

ology) د حشرو علم د �
س 

او －ي６ې ＇خه جوړ دې. په ＄ينو ارتروپودا ك３ سر او سينه يو ＄اې وي چ３ د سفالو توارک
په نامه يادي８ي.

� غ２ه، ل７م، غون６ل، کنه د عنکبوتيانو په ډل３ ک３ دي. سل پي＋９ زهري او غو＊ه خوړونكي دي. 
زرپ＋９ وا＊ه خوړونكي او ب３ زهرو دي.
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د اووم ＇پركي پو＊تن３
ف ک７ئ:

لاندې بيولوژيكي ا請طلاح －ان３ تعري
س، 

مولسکا، منتل، انليدا، دوه اړخيزه تناظر، کراس فرتلايزيشن، ارتروپودا، پارتينوجنيسي
شعاعي تناظر.

سم３ او ناسم３ پو＊تن３
ص" تورى او د نا سم３ 

لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ك３ وليكئ. د سم３ جمل３ په مقابل ك３ د "
جمل３ په مقابل ك３ د "غ" تورى وليكئ.

١- ارتروپودا داخلي اسکليت لري. (    )
٢- زياتره ارتروپودا خنثی دي. (    )

٣- ملخ نيم／７ې استحاله او د شاتو مچ９ بشپ７ه استحاله لري. (    )
 د حشرو علم دی. (    )

ntom
ology ٤- انتومولوژي

٥- ايکاينودرماتا داخلي سکلي لري، جهازونه ي３ بشپ７ دي، خو سر نه لري. (    )
٦- د مولسکا بدن له دريو برخو  ＇خه جوړ دی: سر، سينه او －ي６ه. (    )

٧- د ک７ۍ لرونكو چينجيانو القاح کراس فرتلايزيشن ده. (    )
تشريحي پو＊تن３

١- د مولسکا د فايلم عمومي ＄ان／７تياوې تشريح ک７ئ.
٢- د ارتروپودا د فايلم ＄ان／７تياوې واضح ک７ئ.

٣- د ＄مك３ د چينجي عصبي او د ويني دوران واضح ک７ئ؟
٤- ايکاينو درماتا ＇ه ډول حيوانات دي؟ چ５رته پيداك８５ي او ＇ه ډول تکثر کوي؟
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ۍ حيواناتو د بدن د جهازونو پرتله
د ب３ شمز

زياتره شمزۍ لرونکي او عالي ب３ شمزۍ حيوانات د ژوند د 
مختلفو عمليو او فعاليتونو د سرته رسولو لپاره ＄ان／７ي جهازونه 
لري. ＄ين３ داس３ ب３ شمزۍ حيوانات هم شته چ３ د ژوند د 
＄ينو فعاليتونو د سرته رسولو لپاره ＄ان／７ي جهازونه نه لري، 
خو بيا هم په بدن ک３ ي３ اړونده عملي３ سر ته رس８５ي. د بيل／３ 
په تو－ه سولنتريتا ترشحي او تنفسي غ７ي نه لري يا د کدودانى 
س لپاره ＄ان／７ي 

س چينجيان د ويني د دوران او تنف
او اسکاري

جهازونه نه لري، خو بيا هم په بدن ک３ ي３ دا عملي３  سر ته 
رسول کي８ي.

ددې ＇پرکي په لوستلو سره به وکولای شئ چ３: د ب３ شمزۍ 
حيواناتو (د پاسته بدنو، ک７ۍ لرونکو چينجيانو، اغزي پو！كو او 
س او د تکثر (د 

مفصليه حيواناتو) د هضم３، د ويني دوران، تنف
نسل ډير＊ت) عصبي جهازونه او حسي غ７ي سره پرتله ک７ئ. 

همدارن／ه به په استحاله پوه شئ.

اتم ＇پركی
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هضم３ جهاز: د زياتره ب３ شمزۍ حيواناتو د هاضم３ جهاز نل ته ورته 
لن６ يا اوږد او يا تاو شوى جوړ＊ت لري. بيلابيل ب３ شمزۍ حيوانات غذا د 
مختلفو غ７و په واسطه اخلي. له هضم کيدو وروسته ي３ بدن ته جذبي８ي او 

ص سوري له لارې خارجي８ي.
اضافي (فاضله) مواد ي３ د مقعد يا خا

د بيل／３ په تو－ه، ک７ۍ لرونکو چينجيانو (د ＄مک３ چينجي) ک３ د هاضم３ 
جهاز لاندې برخ３ لري:

نيمه دايروي خوله، حلقوم، مرۍ ، جاغور، شا！ين／ه اوږده کولمه او مخرج 
دی. په پاسته بدنو (حلزون) ک３ د هاضم３ د جهاز عمده غ７ي له خول３، 
راديولا، معدې، کولمو او مخرج ＇خه عبارت دي. ارتروپودا (ملخ) د 
هاضم３ بشپ７ جهاز لري. غ７ي ي３ له خول３، جاغور، شا！ين／ي، من％ن９ 

معدې، کولمو او مخرج ＇خه عبارت دي. (١-٨) شکل

کولم３
معده

د من＂ل تشه

ف
ال

ج

ب

مخرج

خوله

خوله

خوله

مخرج

مخرج

معده
شا！ين／ه

شا！ين／ه
ججوره

هضمي ک）وړهجاغور

ف: د حلزون د هاضم３ جهاز، ب: د ＄مک３ چينجي 
 (١-٨) شکل: ال

د هاضم３ جهاز، ج: د ملخ د هاضم３ جهاز
کولم３

کولم３

سي＂ا
مرۍ

مرۍ
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د ويني دوران: ＄ين３ ب３ شمزۍ حيوانات د وين３ ت７لی دوران لري، په 
ص دوران لري.

داس３ حال ک３ چ３ ＄ين３ نور ي３ د وين３ خلا
ص دوران لري. زړه ي３ يو يا دوه دهليزه او نازک 

پاسته بدني د وين３ خلا
ديوال لري، خو هغه پاسته بدني، چ３ پ＋３ ي３ په سر ک３ وي، د وين３ دوران 
ص دوران او وينه ي３ د 

ي３ ت７لی دی. زياتره مفصليه حيوانات د وين３ خلا
همو－لوبين پر＄ای هيموسيانين لري. ک７ۍ لرونکي چينجيان (د ＄مک３ 
چينجى) د وين３ ت７لی دوران لري. پن％ه جوړې قوسي ر－ونه چ３ د بدن 

په مخکين９ برخه (مرى سره) ك３ واقع دي، د زړه دنده 
سرته رسوي. وينه ي３ هيمو－لوبين لري. د ＄ينو ک７ۍ 
لرونکو چينجيانو په وينه ک３ د هيمو－لوبين پر ＄ای نور 

رن／ه پ／من＂ونه وي.
！يوبي زړه

سوري

ب: د ملخ د وين３ دوران

زړه
د ملا د وين３ رګ

د －６５ې د وين３ رګ
ف: د ＄مک３ چينجي د وين３ دوران

ال

س عمليه د مختلفو لارو؛ 
تنفسي جهاز: په ب３ شمزۍ حيواناتو ک３ د تنف

لکه: پو！کي، برانشونو، او د بدن د سطح３ يا د س８و په وسيله سرته رسول 
س کوي.

ک８５ي. سمندري ستوري د برانشونو په واسطه تنف
س عمليه د بدن د سطح３، برانشونو، تنفسي نلونو او يا 

ارتروپودا د تنف
کتاب ته ورته س８و په واسطه سرته رسوي. حشرات او ＄ين３ مفصليه تنفسي 
سوري لري. د ب５ل／３ په تو－ه: ملخ د －６５ې په برخه ک３ د سپاير４کل په 

       فکر وک７ئ:
 

په ب３ شمزيو حيواناتو ک３ كوم حيوانات د وين３ ت７لی دوران لري؟
ه５مو－لوبين ＇ه دنده سرته رسوي؟

(٢-٨) شکل: د وين３ دوران
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اطراح: په بيلابيلو ب３ شمزيو حيواناتو ك３ د اطراح عمليه (يا له بدن ＇خه 
د اضافه او بيكاره موادو خارجول) په مختلفو لارو چارو سرته رسول كي８ي. 
پاسته بدني يو يا دوه جوړه نفريديا ته ورته غ７ي لري چ３ فاضله مواد من＂ل 
ته اطراح کوي. حشرات او ＄ين３ مفصليه د مالپي／ي په نوم ！يوبونه لري. 
مالپي／ي کوچني وي＋تانو ته ورته ！يوبونه دي دا کوچني نلونه فاضله مواد له 
وين３ ＇خه را！ولوي او د مخرج له ليارې ي３ له بدن ＇خه اطراح کوي. په 
يو شميرمفصليه حيواناتو ک３ نفريدم او په ＄ينو 
 وجود لري. په 

o
al ک３ يو ډول غدوي غ７ي

ک７ۍ لرونکو چينجانو (د ＄مک３ چينجي) ک３، 
پرته له لوم７نيو دريو ک７يو او يوې وروست９ ک７ۍ 
＇خه نور په هره ک７ۍ ک３ ي３ يوه جوړه نفريديا 

شتون لري چ３ اضافي مواد پرې اطراح کوي.

نامه تنفسي سوري لري چ３ د هوايي 
نلونو سره و請ل دي. نلونه په ！ول بدن ک３ 
خپاره شوي دي. اکس５جن بدن ته رسوي 
CO خارجوي. د ＄مک３ په چينجي 

او 
ک３ ＄ان／７ي تنفسي غ７ي نشته. د غازونو 

بدليدل د نمجن پو！کي په وسيله کوي.

برانشونه

سپاير４کل
د تراکيا ！يوبونه

کتاب ته ورته س８ي

ف: چن／اښ
ال

ج: غ２ه

ب: ملخ

زړه

ف: د چن／اښ تنفسي 
(٣-٨) شکل: ال

س５ستم غ７ي، ب: د ملخ تنفسي س５ستم 
غ７ي، ج: د غ３２ تنفسي س５ستم غ７ي

مخرج

نفريديا

د ＄مک３ چينجي اطراحي غ７ي

(٤-٨) شکل: د ＄مک３ د چينجي او ملخ اطراحي غ７ي
مالپي／ي ！يوبونه

د ملخ اطراحي غ７ي
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عصبي جهاز: په ب３ شمزۍ حيواناتو ک３ عصبي جهاز توپير كوي. په ＄ينو 
ص عصبي جهاز نه ليدل ک８５ي، خو بيا هم د بهرنيو عواملو (منبهاتو) 

ک３ مشخ
په مقابل ک３ عکس العمل ＊کاره کوي. هغه حيوانات چ３ تناظر ي３ دوه اړخيزه 
ش شوى وي. معمولاً يوه جوړه يا زيات３ عصبي 

دی، عصبي جهاز ي３ نری او ک
) او په مخکين９ برخه ک３ ماغزه دي. د حشرو ماغزه د 

anglion) ３！غو
＇و غو！و ＇خه جوړ دی. د －６５ې عصبي طناب ي３ د بدن په هر بند ک３ يوه 

عصبي غو！ه لري. اغزي پو！کو (سمندري ستوري) 
ک３ عصبي جهاز شعاعي دى. په ک７ۍ لرونکو 
چينجيانو ک３ د کومي (حلق) د پاسه يوه جوړه عصبي 
غو！３ (مغز) د －ي６ې له عصبي طناب سره و請ل وي 
او په هره ک７ۍ ک３ يوه عصبي غو！ه او جوړه اعصاب 

وجود لري.
د ماغزو غو！３

د بندونو عصبي غو！３

د －６５ې عصبي طناب

د ک７يو －ان／ليون
د －６５ې عصبي طناب

سير４برال －ان／ليون يا مغز

       فکر وک７ئ:
 

که چ５رې په ژونديو موجوداتو ک３ اطراح 請ورت ونه نيسي ＇ه حالت رامن％ته کي８ي؟

       فکر وک７ئ:
 

س العمل ＇ه ډول ＊کاره کوي؟
کوم حيوانات، چ３ عصبي جهاز نه لري، عک

(٥-٨) شکل: د ＄مک３ د چينجي او حشرې د عصبي جهازونو غ７ي
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د نسل ډ４ر＊ت (تکثر): د پاسته بدنو جنسونه، چ３ حلزون ي３ يو نماينده 
دى، معمولاً جلا وي. په حلزون ک３ د نرينه او ＊％ينه جنسي غ７ي دواړه 
 

ross 
ertiliation په يو حيوان ک３ وي خو القاح ي３ متقابله

ده. په ک７ۍ لرونكو چينجيانو ک３ نرينه او ＊％ينه جنسونه جلا دي يا 
Herm) يعن３ خنثی حالت لري. د 

aphrodite) د هيرموفرودايت
＄مک３ په چينجي ک３ نرينه او ＊％ينه جنسي غ７ي دواړه په يو حيوان 
ک３ واقع وي، خو خپل ＄ان په خپله نشي القاح کولی. القاح ي３ د جنسي 
موادو ت５ر４دنه (القاح متقابله) ده، يعن３ دوه چينجيان د شپ３ له خوا سره 
يو＄ای ک８５ي، د مذکرو جنسي حجرو بدل５دل 請ورت نيسي، په خپلو 
ک３ دواړه يو او بل القاح کوي. القاح شوې ه／９ په کل５تيليوم ک３ انکشاف 
 په 

um کوي. په سمندري ستورو ک３ القاح خارجي ده. سپرم او اوم
اوبو ک３ سره يو ＄ای کي８ي. له ه／９ ＇خه لامبو وهونکي لاروا راو＄ي 
او د استحال３ په اثر په بالغ حيوان بدلي８ي. په مفصليه حيواناتو ک３ نرينه او 
＊％ينه جنسونه جلا دي. القاح ي３ داخل３ ده. په ＄ينو مفصليه حيواناتو 

ک３ د پارتينوجينيسيس عمليه هم 請ورت نيسي.
M): يعن３ (د ه／９ يا بچي ＇خه تر 

etam
orphosis) استحاله

بلوغ پورې تغير او تحول) د ＄ينو ب３ شمزيو حيواناتو بچي چ３ له ه／يو 
＇خه راوو＄ي له بالغ حيوان سره توپير کوي. د بلوغ تر رس５دو پورې 
مختلف３ ب３２ نيسي، چ３ دې حالت ته استحاله وايي. استحاله په دوه ډوله 
 ،(

gg) ９／ده: بشپ７ه استحاله او نيم／７ې استحاله. بشپ７ه استحاله له ه
) حيوان ＇خه 

dult) او بالغ (Pupa) شفيرې ،(
ar

a) ３بطيط
عبارت دي.

نيم／７ې استحاله هغه ده چ３ پورته مرحل３ پک３ نه ليدل ک８５ي؛ مثلاً: د 
ک) يا د ملخ په استحاله ک３ بطيط３ او شفيرې مرحل３ نشته. 

ک＂مل (خس
د ب３ شمزۍ حيواناتو له ډل３ ＇خه استحاله په اغزي پو！کو او مفصليه 

حيواناتو ک３ ليدل کي８ي. (٦-٨) شکل
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بالغبالغ

ف
ال

ب

(
ar

a) بطيطه

(Pupa) شفيره

， بشپ７ه استحاله
ک) نيم／７ې استحاله، ب: د پتن

ف: د ک＂مل (خس
(٦-٨) شکل: ال

(
dult) بالغ

， بشپ７ه استحاله
د پتن

القاح شوې ه／９

       فعاليت:
 

موخه: د ب３ شمزيو حيواناتو د جهازونو پرتله.
ک７نلاره: زده كوونكي دې په ＇لورو ډلو وويشل شي:

ف) ډله دې د ب３ شمزۍ حيواناتو جهازونه په لن６ ډول سره پرتله ك７ي او د كاغذ پر مخ دې 
١- د (ال
وليكي.

٢- د (با) ډله دې د ب３ شمزۍ حيواناتو د وين３ د دوران جهازونه پرتله ك７ي او ودې ليكي.
٣- د (جيم) ډله دې د همدې حيواناتو عصبي جهازونه په لن６ ډول پرتله ك７ي او پايله دې وليكي.

٤- د (دال) ډله دې په عين ترتيب د نسل ډير＊ت په لن６ ډول پرتله ك７ي او پر استحال３ دې ر１ا 
واچوي.

د كار په  پای ك３ دې د هرې ډل３ يو زده كوونکی په نوبت سره د ！ول／ي په وړاندې د خپل كار پايله 
تشريح ك７ي او بحث دې پرې وشي.
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د اتم ＇پركي لن６يز
 

د هضم３ جهاز: د زياترو ب３ شمزيو حيواناتو د هاضم３ د جهاز جوړ＊ت نل ته ورته دی، چ３ لن６ يا 
اوږد او يا تاو شوى وي. غذا د مختلفو غ７و په وسيله اخلي. له هضم ＇خه وروسته بدن ته جذبي８ي 
او اضافي مواد د مقعد (＄ان／７ي سوري) له ليارې خارجي８ي. د بيل／３ په تو－ه، په ک７ۍ لرونکو 
چينجيانو ک３ د هاضمي جهاز له خول３ ＇خه شروع ک８５ي او په مخرج ختمي８ي د ＄ينو ب３ شمزۍ 

حيواناتو د هاضم３ جهاز بشپ７ نه وي.
د وين３ دوران: ＄ين３ ب３ شمزۍ حيوانات د وين３ ت７لی دوران لري. وينه ي３ له زړه ＇خه شريانونو 
ته پمپ کي８ي. بدن ته د شريانونو په وسيله وړل کي８ي او له بدن ＇خه بيرته د وريدونو په وسيله زړه 
ته را＄ي. د ＄مک３ د چينجي د وين３ دوران ت７لى دی، خو ＄ين３ ب３ شمزۍ حيوانات د وين３ 
ص دوران لري. وينه ي３ بدن ته د ر－ونو په وسيله ويشل کي８ى، بيا د بدن خالي／اه په وسيله زړه 

خلا
ته را＄ي.

ف دی، چ３ يا ي３ د پو！کي په وسيله يا د 
س مختل

س جهاز: په ب３ شمزۍ حيواناتو ک３ تنف
تنف

تنفسي سوريو، برانشونو، بدن د سطح３ او يا د س８و په وسيله سر ته رسوي.
اطراح: له بدن ＇خه اضافه او بيکاره موادو (چ３ بدن ورته اړتيا نه لري) خارجولو ته اطراح وايي. 
په يو شمير ب３ شمزۍ حيواناتو ک３ د نفريديا په نوم جوړ＊تونه ليدل ک８５ي، چ３ مواد پرې اطراح 
کوي. حشرات د مالپي／ي ！يوبونو په واسطه ＄ين３ مفصليه د نفريديم يا کوکسال غدو په واسطه 

اطراح کوي. اغزي پو！کي د بدن د خالي／اه په واسطه اطراح کوي.
عصبي جهاز: په ب３ شمزۍ حيواناتو ک３ عصبى جهاز توپير کوي.

ش شوی عصبي جهاز او يوه جوړه يا 
هغه حيوانات چ３ د بدن تناظر ي３ دوه اړخيزه دی، نرى ک

زيات３ عصبي غو！３ لري. په اغزي پو！کو ک３ عصبي جهاز شعاعي دی.
ف دی. په ＄ينو ک３ جنسونه جلا 

د نسل ډير＊ت: په ب３ شمزۍ حيواناتو ک３ د نسل ډير＊ت مختل
وي، القاح ي３ داخلي يا خارجي وي ه／９ اچوي يا بچيان زي８وي. په يو شمير ک３ غير زوجي تکثر 

د تيغ وهلو (Budding) په واسطه 請ورت نيسي. ＄ين３ ي３ د بيا ترميم قابليت لري.
يو شم５ر ي３ خنثى يا هيرموفرودايت دي؛ يعن３ د نر او ＊％３ جنسي غ７ي دواړه په يو حيوان ک３ 

وي.
استحاله: له ه／９ يا بچي ＇خه تر بلوغ پورې د شکل بدلون ته استحاله وا يي، چ３ د ب３ شمزيو 

حيواناتو له ډل３ ＇خه په مفصليه او اغزي پو！کو ک３ ليدل کي８ي.
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＄ين３ بيولوژيکي ا請طلاحات: 
: د ＄ينو ژونديو موجوداتو د بدن يوه برخه که پرې شي بيا 

egeneration ١- بيا ترميم
ي３ من＃ ته راوړي.

٢- داخلي القاح Internal fertilization: هغه القاح ده چ３ د مذکر حجرې 
س د بدن په داخل ک３ يو ＄ای 

ovum) د ＊％ينه جن
Sperm) او ＊％ينه حجرې (

)
کي８ي او د بدن په داخل ک３ القاح 請ورت نيسي.

.
udding ٣- يعن３ تيغ وهل

: هغه القاح ده چ３ سپرم او تخمه د 
ertili

ation 
ternal ٤- خارجي القاح

حيوان د بدن ＇خه بهر يو ＄ای کي８ي او القاح 請ورت نيسي؛ لکه: په سمندري ستورو ک３ 
چ３ سپرم او تخمه په اوبو ک３ سره يو ＄اى کي８ي.

 د عصبي غو！و (عصبي حجرو له کتلو) ＇خه عبارت دى.
anglion -٥

: هغه القاح ده چ３ نارينه جنسي 
ross 

ertili
ation ٦- د جنسي حجرو ت５ر４دنه

س بدن ته ولي８دول شي.
حجرې (سپرم) د ＊％ينه جن
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د اتم ＇پركي پو＊تن３
 

د تشو ＄ايونو پو＊تن３
لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ک３ وليکئ او د تشو کورونو لپاره مناسبه کلمه غوره ک７ئ.

١- د زياترو حيواناتو بدن د ................ په نوم د يو محکم پوښ په وسيله پو＊ل شوى دى.
د: هي＆ يو 

 ج: خارجي سکلي  
ب: کيوتيکل 

 
 

س
ف: اپي درمي

 ال
٢- د پاسته بدنو او اغزي پو！کو سکلي له .............. موادو ＇خه جوړ دى.

د: ！ول 
 

 
ب: اهکي (کلسيم کاربوني)  ج : کيوتيکل

ف: کيتين 
 ال

 ٣- په ک７ۍ لرونکو چينجيانو ک３ د هاضم３ جهاز ......... دي.
ف او ب 

د: ال
 

  ج: هي＆ يو 
 

ب: نا بشپ７ 
ف: بشپ７ 

 ال
سم３ او ناسم３ پو＊تن３

ص" توری او نا سم３ جمل３ ته 
لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ک３ وليکئ. سم３ جمل３ ته د "

"غ" توری وليکئ.
١- مفصليه حيوانات د وين３ ت７لى دوران لري. (       )
ص دوران لري. (       )

٢- پلن چينجيان د وين３ خلا
س کوي. (       )

٣- سمندري ستوري د برانشونو په وسيله تنف
٤- اغزي پو！کي حيوانات عصبي جهاز لري، خو ＄ان／７ی سر او دماغ نه لري. (     )

تشريحي پو＊تن３ 
١- په ب３ شمزۍ حيواناتو ک３ تکثر په ＇و ډولو دى؟ هر يو ي３ واضح ک７ئ.

٢- د ＄مک３ د چينجي د وين３ دوران واضح ک７ئ او د ارتروپودا سره ي３ پرتله ک７ئ.
٣- د اغزي پو！کو او د پاسته بدنو عصبي جهازونه سره پرتله ک７ئ.

٤- د پاسته بدنو ＄ان／７تياوې تشر４ح ک７ئ.
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＇لورمه برخه

12121212122221112222111222211122222221111111111111111

او د س５ستمونو پرتله ي３
ۍ لرونکي فقاريه حيوانات 

شمز

په پورته شکلونو ک３ تاسو ＇ه ډول حيوانات وينئ؟
دا حيوانات په خپلو ک３ ＇ه ورته والی لري؟
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:(
erte

rata) ۍ لرونكي (فقاريه) حيوانات
شمز

په تيرو درسونو ک３ مو ولوستل چ３ حيوانات د ه６وکو د درلودلو او نه 
درلودلو له مخ３ په دوو ډلو ويشل شوي دي: ب３ شمزۍ او شمزۍ لرونکي. 
خو په عمومي ډول حيوانات په نهو فايلمونو ويشل شوي دي چ３ اته فايلمونه 
ي３ ب３ شمزۍ حيوانات دي. نهم ي３ د کورداتا فايلم دی چ３ شمزۍ لرونكي 
حيوانات په ک３ شامل دي. د کورداتا په فايلم ک３ شامل حيوانات درې －６ 
)، تنفسي درزونو (سوري) 

otochord) ورته والی لري چ３ له نوتوکورد
او من＃ خالي عصبي طناب ＇خه عبارت دي.

 نوتوکورد ميل３ ته ورته جوړ＊ت دى، چ３ د ملا د عصب په اوږدو ک３ 
غ％يدلی وي. زياتره کورداتا ي３ د جنين په پ７او ک３ لري چ３ په ＄ينو 
حيواناتو ک３ د عمر تر پايه پات３ ك８５ي او په ＄ينو نورو ک３ د ملا په تير (ستون 

فقرات) بدلي８ي.
د تنفسي ألاتو درزونه كوچني كوچني سوري دي چ３ د کومي (حلقوم) په 
دواړو خواو ک３ د جنين په پ７او ک３ من＃ ته را＄ي. په ＄ينو حيواناتو ک３ د 
عمر تر پايه پات３ ك８５ي. د اوبو په شمزۍ لرونکو ک３ د تنفسي غ７و په تو－ه 
کار کوي، خو په س８و لرونکو حيواناتو ک３ له من％ه ＄ي او يا د داخلي غوږ 
) بدلي８ي. من＃ خالي عصبي طناب (عصبي 

ustachain tub) په برخه
ظهري ！يوب) د ملا په برخه ک３ د جنين په مرحله ک３ ＊کاره ك８５ي. له 

مغزي مايع ＇خه ډک وي. د نوتوکورد دپاسه واقع وي.
ددې ＇پركي په لوستلو سره به وکولای شئ چ３:

شمزۍ لرونكي حيوانات او د هغوی ！ول／ي وپيژنئ او په －６و ＄ان／７تياوو 
ي３ پوه شئ.

نهم ＇پركی
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ۍ لرونکو حيواناتو －６ې ＄ان／７تياوې:
د شمز

شمزۍ لرونكي يا ور！برا！ا هغه حيوانات دي چ３ د ملا تير ي３ له شمزيو 
) ＇خه جوړ دی. نسبت نورو حيواناتو ته پر مخ تللي حيوانات 

ertebra)
دي.

دا حيوانات د کورداتا پر در４وو －６و ＄ان／７تياوو (نوتوکورد، تنفسي سوريو 
او عصبي طناب) علاوه لاندې ＄ان／７تياوې لري:

د ملا تير ي３ له شمزيو (مهرو) ＇خه جوړ دى. 
کوپ７ۍ (جمجمه) لري چ３ ماغزه په ک３ پراته دي.

داخلي سکلي لري، چ３ په ＄ينو ک３ له کرپندوكي او په عالي حيواناتو 
ک３ له ه６وکو ＇خه جوړ دى.

) دی.
ilaterlly Sym

m
etric) د بدن تناظر ي３ دوه اړخيزه

د وين３ دوران ي３ ت７لی دی. 
جوړه پ＋تور－ي لري.

داخلي ＇）وونك３ (اندوکراين) غدې ي３ هارمونونه ＇）وي چ３ وده، د 
مثل توليد او نور فزيولوژيكي فعاليتونه کنترولوي.

ۍ لرونکو حيواناتو ډلبندي: 
د شمز

شمزۍ لرونكي حيوانات په لاندې پن％و ！ول／يو ويشل شوي دي:
Pisces ١- د کبانو ！ول／ى

m
phibian ٢- د ذوحياتينو ！ول／ى

eptalia ٣- د ＇＋يدونکو (خزنده －انو) ！ول／ى
es ٤- د الوتونکو (مرغانو) ！ول／ى

am
m

alia ٥- د تي لرونکو ！ول／ى

:Pisces
کبان 

س کوي؟
کبان په اوبو ک３ ＇ن／ه تنف

 Pisces ３او په لاتين ک Ichthyes س
کبانو ته په يوناني ژبه ک３ ايکتاي

 Ichthylogy وايي. هغه علم، چ３ له کبانو ＇خه بحث کوي د ايکتالوژي
په نوم يادي８ي. کبان هغه شمزۍ لرونكي حيوانات دي چ３ خپل ！ول ژوند 
په اوبو ک３ تيروي. ＄ين３ ي３ په خوږو، ＄ين３ ي３ په تروو اوبو او يو شمير 
س کوي. يو 

ي３ په دواړو ک３ ژوند کوي. ！ول کبان د برانشونو په واسطه تنف
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لمپري
(١-٩) شکل: د  －ردې خول３ کبان

＇）وونک３ غدې

ش
， ف

ه

س کوي. د ډيپنو 
ش او س８و په وسيله تنف

ډول کبان شته دی، چ３ د برون
) په نامه يو ډول کبان دي چ３ س８ي لري. پرته د ＇و ډولونو نور 

ipnoi)
د ！ولو کبانو پو！كي د پترو يعن３ فلسونو په واسطه پو＊ل شوي دي. بدن ي３ 
په در４و برخو ويشل شوى دى؛ چ３ له سر، ملا (تنه) او لک９ ＇خه عبارت 
دي. زړه ي３ دوه جوفونه (يو دهليز او يو بطن) لري. کبان ه／９ اچوونكي 

دي. ＄ين３ ي３ ه／９ اچوونکي بچي اچوونکي دي.
د کبانو ډولونه:

تاسو ＇و ډوله کبان پيژنئ؟
کبان ډير ډولونه لري. د بيولوژي پوهانو کبان د جوړ＊ت له مخ３ په دريو 

ډولونو ويشلي دي.
.

gnatha يا ب３ ژامو کبان (
yclostom

a) ١- －رده خوله
٢- کرپندوكي لرونكي (غضروفي) کبان، ٣- ه６وكي لرونكي کبان.

 Stom
a رده او－  

yclo ３١- د －ردې خول３ کبان: په يوناني ژبه ك
خول３ ته وايي. دا حيوانات استوانه يي بدن، پلنه او نرۍ لک９ لري. پو！کی 
ي３ نرم او 請اف دى. ژام３ او حركي غ７ي پک３ نه ليدل ک８５ي. نوتوکورد 
س د (٥-١٤) 

د ژوند تر پايه په ک３ پات３ ك８５ي، خوله ي３ رودونک３ ده. تنف
جوړو برانشي －ومن％و په واسطه کوي. القاح ي３ بهرن９ ده. په خوږو يا په 
 ，

) او ه
am

prey) تروو اوبو ک３ ژوند سرته رسوي. بيل／３ ي３ لمپري
� دي.

�ش ���
ف
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ککرکي لرونكي (غضروفي) کبان
ددې کبانو سکلي له کرپندوكي ＇خه جوړ دى. سمندري حيوانات 
ک پو！کى، نري نري پتري (فلسونه) او دوه جوړې اړخيز 

دي. بدن ي３ کل
س له  (٥ ＇خه تر ٧) جوړو برانشي 

شاپرونه او ژام３ ي３ غا＊ونه لري. تنف
－ومن％و په واسطه كوي. جنسونه ي３ جلا دي. ه／９ اچوونكي يا ه／９ 
�)، اره 

�， ماهي (����
اچوونكي بچي اچوونكي دي. بيل／３ ي３ س

 Ham
m

er head) ک سری شارک
Sa)، شارک، ＇＂

کب يا (��� 
) دي.

ay ���) او ری کب (shar

(٢-٩) شکل د کرپندوکو لرونکو کبانو ډولونه

شارک

， ماهي
س

ک سری شارک
＂＇ اره کب

ری کب
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ددې ډول کبانو سکلي له ه６وکو ＇خه جوړ دى. په کبانو ک３ د بدن 
اوږدوالی توپير کوي. ډير وړوکی کب د (－وبي) په نامه دى، چ３ ١٠ ملي 
متره اوږدوالی لري. کبان په ډ４رو ډولونو پيداک８５ي، د ژوند له پلوه په خوږو 
اوبو، سمندرونو يا په نيمه تروو اوبو ک３ يو شم５ر ي３ په تودو سيمو او نور ي３ 

د يخو سيمو په اوبوک３ ژوند سرته رسوي.

:Bony Fish ه６وكي لرونكي کبان

د ه６وکو لرونکو کبانو ＄ان／７تياوې:
پو！کي ي３ مخاطي او بهرن９ سطحه ي３ پتري (فلسونه) لري (＄ين３ پتري 

نه لري). 
ش په واسطه کوي. په يو شمير ک３ س８ي ليدل ک８５ي. 

س د برون
تنف

) يو ډول کب دی چ３ په اس＂راليا ک３ 
picertodus) اپي سرتودوس

پيداک８５ي. س８ي او برانشونه دواړه لري. د اوبو په وچ５دو او سختو شرايطو 
س کوي. زياتره کبان هوايي (لامبو وهونكي) 

ک３ د س８و په واسطه تنف
ک）وړې لري.

 ،Sea horse د اوبو اس ،
abeo د ه６وکو لرونکو کبانو مثالونه لبيو

 ،(
el) مار ته ورته کب ،Trout تروټ ، (

lat ���) قاب ته ورته کب
او نور دي. زموږ د ه５واد مشهور کبان: لقه، پتره، زغاره ، خالدار او نورکبان 

دي چ３ د هلمند، کون７ونو کندوز او لغمان په ولايتونو ک３ پيداك８５ي.

لبيو

       فکر وک７ئ:
 

تاسو ＇و ډوله ه６وكي لرونكي کبان پيژنئ. محلي نومونه ي３ واخلئ؟

！روټ
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د ه６وکو لرونکو کبانو بهرنى جوړ＊ت:
د کبانو بدن له دريو برخو ＇خه جوړ دى: 

(Tail) ９او لک (Trun
سر (Head)، تنه (

١- سر: د کبانو سر د بدن په مخكين９ برخه ک３ واقع دى. په سر ك３ خوله 
ده، په خوله ك３ ي３ غا＊ونه دي. غا＊ونه ي３ د نيولو لپاره دي ژوول، پرې 

نه شي کولی. په سر ک３ د پزې دوه 
سوري او دوه ستر－３ دي. ستر－３ ي３ 
د يوې شفاف３ پردې په وسيله پو＊ل 
شوي دي چ３ اوبه نشي ورننوتلی. 
کبان بهرنی غوږ نه لري. دنننی غوږ 
لري اواز اوري. د سر په دواړو خواوو 
ک３ ي３ د غوږ په شان جوړ＊تونه دي 

چ３ د اوپرکولم په نامه يادي８ي.
په اوپرکولم ک３ د －ومن％و په شان نري 
برانشونه واقع دي. برانشونو ته وي＋ته 
چ３ د غازونو 

ر－ونه راغلي دي، 
بدليدل په ک請 ３ورت نيسي.

٢- تنه: د کبانو د تن３ په بهرن９ سطحه 
ک３ شاپرونه واقع دي، چ３ د بدن د 

د پزې سوری

(٤-٩) شکل: د کب بهرنی جوړ＊ت

ستر－ه
اوپرکولم

د ملا مخکينی شاپر

د ملا وروستی شاپر

مخرج سره ن８دې شاپر

د －６５ې شاپر

د اړخ شاپر

مخرج

پترکي

من％نی خط

د لک９ شاپر

(٣-٩) شکل: د ه６وکو لرونکو کبانو ډولونه

سمندري أس

مارماهي

قاب ته ورته کب
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     اضافي معلومات:
 

کب چ３ د شمزۍ لرونکو حيواناتو يوه نوعه ده، دننني جوړ＊تونه (جهازونه او غ７ي) ي３ چ３ د 
اړوندو لوستونو مرستندويه دي په (٥-٩) شکل ک３ په بشپ７ ډول ＊ودل شوي.

(٥-٩) شکل: د کب دنننی جوړ＊ت

ژبه
ماغزه

＄ي／ر
پ＋تور－ي

حرام مغز

تکثري غ７ي

عضلات

مخرج کولم３

معده
تريخی

مرۍ

زړه

ژام３

توازن او لامبو وهلو لپاره ترې کار اخلي. شاپرونه په دوه ډوله دي: طاق او 
جوړه شاپرونه. د تن３ په وروستن９ برخه ک３ ي３ مخرج دى. د بدن په دواړو 
اړخونو ك３ ي３ نرى خط دی. دا خط د نريو سوريو ل７ۍ ده چ３ له حسي 
غ７و سره اړيکي لري. ددې خط په واسطه د اوبو لوري تعينوي او د بدن 

توازن ساتي.
٣- لک９: د کبانو د لک９ زياته برخه د لک９ شاپر جوړه ک７ې ده، چ３ 

خو＄＋ت ک３ ورسره مرسته کوي.
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:(A
m

phi
ian) ذوحياتين

ذوحياتين عربي کلمه ده. ذو د (خاوند) او حياتين (دوه ژونده) په معنا 
) د دوه ژونده (وچ３ 

m
phibios) دی. په لاتين ک３ امفي بايوس

او اوبو) په معنا دی. دا حيوان په اوبو او وچه دواړو ک３ ژوند سرته 
رسوي. د ذوحياتينو ډولونه عبارت دي، له:

.Toad او (
rog) ف: ب３ لک９ ذوحياتين، ب５ل／３ ي３: چون／＋ه

ال
 (Salam

andar) ب: لک９ لرونکي ذوحياتين، ب５ل／ه ي３: سلمندر
.(

e
ts) س

او نيو！
.

aecillian :３ج: ب３ پ＋و ذوحياتين، ب５ل／ه ي

ج: سي سيليان

ب: سلمن６ر

س
ب: نيو！

(٦-٩) شکل: د ذوحياتينو ډولونه

ف: تاود
ال



   130

:(Frog) چون／＋ه
چون／＋３ په ډ４رو ډولونو پيداک８５ي؛ لکه: معمولي زهر لرونک３، ون３ 

ختونک３ چون／＋３ او نور.
زهري چون／＋ه په ＇ ک３ زهري غدى لري.

:(
ana tigrana) معمولي چون／＋ه

چون／＋ه د ذوحياتيو له ډل３ ＇خه ده، د ژوند يوه برخه، په ＄ان／７ي ډول د 
ه／يو اچولو او لاروا په وخت ک３ په اوبو ک３ ژوند سرته رسوي. د بلوغ په 

وخت ک３ وچ３ ته راو＄ي.
د چون／＋３ بهرنی جوړ＊ت: چون／＋ه مشخصه غاړه او لک９ نلري. 
د سر په مخکين９ برخه ك３ ي３ خوله واقع ده. په خوله ک３ ي３ ژبه ده. ژبه ي３ 
س په تالو ك３ نه، بلك３ د خول３ په مخکين９ برخه 

د نورو حيواناتو بر عک
ک３ ن＋ت３ وي، چ３ د حشرو د نيولو لپاره په اسان９ اوږده راو＄ي.

د چون／＋３ په سر ك３ يوه جوړه د پزې سوري او يوه جوړه ستر－３ واقع 
دي. د سر په دواړو برخو ک３ ي３ د غوږونو پردې دي. مخرج (کلواکا) ي３ د 
بدن په وروستن９ برخه ک３ واقع دى. مخکين９ پ＋３ ي３ لن６ې او وروستن９ 
پ＋３ ي３ اوږدې دي چ３ ！وپ وهلو ته جوړې دي. هره پ＋ه ي３ ＇لور －وت３ 
س د 

لري. د －وتو تر من＃ ي３ پردې دي چ３ لامبو پرې وهلی شي. د نر جن

د ذوحياتينو －６ې ＄ان／７تياوې:
د ذوحياتينو پو！كی ب３ پترو (فلسونو) دی. يو ډول غدې لري چ３ پو！كی 

ي３ نمجن ساتي.
حرکي غ７ي (پ＋３) ي３ دوه جوړې دي چ３ د خو＄５دو او لامبو لپاره 
 په نامه يو ډول 

eacilian ي３ کاروي. د سيسيليان
ذوحياتين پ＋３ نه لري.

زړه ي３ درې جوفي (دوه دهليزه او يو بطن) دی.
ش، پو！کي يا س８و په واسطه کوي.

س د برون
تنف

د خوراک (هضم３) د جهاز نل ي３ له کلواکا سره 
ن＋تی دی.

ماغزه ي３ يوه جوړه مغزي عصب لري.
القاح ي３ دننن９ يا بهرن９ ده، زياتره ه／９ اچوي.

(٧-٩) شکل: ون３ ختونک３ چون／＋３
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:(
eptilia) يدونكي يا خزنده －ان＋＇

که چيرې تاسو د خپلو کورونو ديوالونو، په ت５ره بيا د شپ３ له خوا ر１ا ته، پام 
ك ن＋تي وي او 

وک７ئ، يو ډول حيوانات به ووينئ چ３ په ديوالونو پورې كل
يو خوا بل خوا خو＄８５ي. دا كوم ډول حيوانات دي او ＇ن／ه ي３ په ديوالونو 

， نيولى وي؟
پورې ＄ان ！ين

 په لاتين ک３ ＇＋يدونكي (خزنده) ته وايي. دا حيوانات 
eptile ريپ＂ايل

ش کوي، نو 
د حرکت په وخت ک３ د －ي６ې د سطح３ په واسطه ＄ان ک

＄که ورته ＇＋يدونكي وايي. هغه علم، چ３ له ＇＋يدونکو ＇خه بحث 
کوي، د هرپتالوژي Herpetolgy په نامه يادي８ي. دا حيوانات وچ زي８ 
پو！كي او پتري لري، چ３ له بدن ＇خه ي３ د زياتو اوبو د تبخير مخنيوی 

کوي. په دې ！ول／ي ك３ لاندې حيوانات شامل دي:
چرم＋ك９ ، کربوړي، سمسارې 

تمساح يا کروکوډايل 
ماران 

     اضافي معلومات:
 

چون／＋ه چ３ د ذوحياتينو يوه نوعه ده دننني جوړ＊تونه 
(جهازونه او غ７ي) ي３ چ３ د اړونده لوستونو لپاره 
مرستندويه دي په (٨-٩) شکل ک３ په بشپ７ ډول 

＊ودل شوي دي.
ژبه

ستر－３

غ８يز تارونه
س８ي

زړه

＄ي／ر

پ＋３

د غوږ پرده

کولم３
د ملا ه６وکي

(٨-٩) شکل: معمولي چون／＋ه

د غوږو پرده

س ته غ＂ه ده، چ３ د القاح کولو 
مخکينو پ＋و غ＂ه －وته ي３ نسبت ＊％ينه جن

س ي３ دوه 請وتي غ７ي 
س پرې ！ين／ه نيسي. نر جن

په وخت ک３ ＊％ينه جن
لري چ３ اواز پرې راوباسي.
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د ＇＋يدونکو ډولونه
９ (Liard): چرم＋ك９ د ＇＋يدونکو له ډل３ ＇خه ده، اوږد 

چرم＋ك
استوانه يي بدن او ب５لاب５ل رن／ونه لري، بدن ي３ له درې برخو: سر، تن３ او 
لک９ ＇خه جوړ دى. چرم＋ك９ حشرې خوري. د چرم＋ك９ لک９ که پرې 

ک７ل شي بيرته ترميمي８ي.

سمساره
کربوړی

د د＊ت３ چرم＋ک９
ديوالي چرم＋ک９ د ＇＋يدونکو －６ې ＄ان／７تياوې: 

١- د وين３ ت７لى دوران او زړه ي３ درې جوفونه لري. يوازې د کروکوډايل زړه 
＇لور جوفي دی.

س د س８و په وسيله کوي.
٢- تنف

٣- جنسونه ي３ جلا دي. القاح ي３ داخلي ده. زياتره ه／９ اچوي. استحاله 
نه لري.

٤- د مغزي اعصابو شم５ر ي３ (١٢) جوړې دى. 

سمندری کشپان Turtle، عام کيشپان Tortoise، ډايناسور 
 او نور. ډايناسور پخوانی يو غ قوي الجثه حيوان و، اوس 

inosaur
نشته نسل ي３ له من％ه تللی دى.

 پرته له کروکوډيل، سمندري کشپ او د اوبو له مار ＇خه نور ！ول ＇＋５دونکي 
د وچ３ حيوانات دي. له مارانو پرته نور ！ول ＇＋５دونکي پ＋３ لري.

(٩-٩) شکل: د ＇＋５دونکو ډولونه
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تمساح يا کروکوډايل (Crocodile): دا حيوان غ جسامت، غ＂ه 
پلنه لک９ او غ غا＊ونه لري. په وچه او هم په اوبو ك３ اوسيدلای شي. 
غو＊ه خوړونكی حيوان دى. ه／９ په وچه ك３ اچوي. ددې حيوان بدن 
له سر، غاړی، تن３ او لک９ ＇خه جوړ دى. د ＇لورو واړو پ＋و －وت３ ي３ 
پردې او نوکان لري. پ＋３ ي３ لامبو وهلو ته جوړې دي. په سر ك３ دوه غ＂３ 
ک دى. د 

ستر－３ او د بدن په پای ك３ ي３ مخرج واقع دى. پو！كی ي３ کل
افريقاي３ تمساح اوږدوالی تقريباً اتو مترو ته رسي８ي.

تمساح
امريکايي الي／اتور

(١٠-٩) شکل: د تمساح ډولونه

:Tortoise يا (Turtle) کيشپان
دا ＇＋يدونكي هم په اوبو ک３ او هم په وچه ژوند کوي. بدن ي３ د ه６وکو 
د دوو کلکو کاسو په وسيله پو＊ل شوى دى. پ＋３ ي３ پن％ه －وت３ او تيره 
نوکان لري. سر، پ＋３ او لک９ ي３ د حرکت کولو په وخت ک３ له کاسو ＇خه 
راو＄ي. ک５شپ غا＊ونه نه لري. د اوبو د کيشپانو پ＋３ د لامبو لپاره پردې 
لري. همدارن／ه يو ډول تنفسي جوړ＊تونه لري چ３ د اوبو په ژورو ك３ د 
ش په ډول ور＇خه کار اخلي. کيشپان په وچه ك３ ه／９ اچوي. د يو 

برون
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د وچ３ کيشپ
د اوبو يا لامبو وهونکی کيشپ

(١١-٩) شکل: د کيشانو ډولونه

د مارانو ډولونه:
ماران په ډيرو ډولونه پيداک８５ي، خو دلته ي３ ＇و نومونه اخلو: 

.(
attle Sna

es ک
ف - زن／ي مار (ر！ل سني

ال
ب - د اوبو (ب３ زهرو) مار.

:(Sna
es) ماران

＇و ډوله ماران پيژنئ؟ أيا ！ول ماران زهري دي؟
ماران اوږد نرى بدن لري. په ＄ينو ک３ د ملا تير د ک７يو شمير له ٢٠٠ ＇خه 
تر ٤٠٠ پورې رسي８ي. ماران ب３ پ＋و ＇＋５دونکي دي. بدن ي３ کاذب پتري 
لري، چ３ په خو＄＋ت ك３ ورسره مرسته کوي. ستر－３ ي３ ب３ ز８４مو دي، 
نه رپي８ي. خوله يي ارتجاعي ده، ډيره وازي８ي. په خوله ك３ ي３ نرۍ ژبه او 
غا＊ونه دي، چ３ د غذا د نيولو او تيرولو په وخت ک３ ترې کار اخلي. ژوول 
پرې نشي کولای، شيان ＊ويه تيروي. ماران غو＊ه خوړونكي حيوانات دي. 
س نه لري. هغه ماران، 

چون／＋３، موږکان او نور خوري. ماران د مزې ح
 په نامه ＄ان／７ي غا＊ونه 

ung ，
چ３ زهري دي په پاس ژامه ك３ د فن

 قوي زهري 
ar لري چ３ له زهري غدو سره ن＋تي وي. کبرا او کارف

ماران دي. ماران ه／９ اچوي. ډير ل８ ي３ بچي راوړي.

ډول افريقايي کيشپانو اوږدوالی تر دريوو مترو پورې رسي８ي.
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د زهرو له مخ３ د مارانو ډولونه:
ماران د شکل او د پاسن９ ژام３ د غا＊ونو د ＇رن／والي له مخ３ په لاندې 

ډولونو دي:
١- ب３ زهرو ماران يا د ساده غا＊ونو ماران. 

) يا وروستي انياب لري.
ung) ，

٢- هغه زهري ماران چ３ فن
٣- هغه زهري ماران چ３ مخکيني (قدامي) انياب غا＊ونه لري.

د مار زهر: أيا كه د مار زهر وخوړل شي خطر لري؟
د مار زهر ژي７ه ب３ بويه، ب３ خونده خطرناکه ماده ده. که وخوړل شي په دې 
شرط چ３ د هضم３ جهاز ك３ ！پ نه وي او يا وين３ ته داخل نشي خطر 

نلري.
د زهري مارانو په پاسن９ ژامه ك３ يوه جوړه زهري غدې وجود لري، چ３ 
زهر ＇）وي. د زهرو هره غده د يوې مجرا له ليارې له زهري غا＊ونو 

ج - کبرا يا کپچه مار. 
د - افعي مار.

.(
oa) هـ- بوا مار

，
زن

د پزې سوریستر－３

(١٢-٩) شکل: د مارانو ډولونه

ف
ال

ب
ج

د

هـ
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:(Aves) الوتونكي يا مرغان
تا سو اوښ مرغه (شتر مرغ) ليدلى دى؟ ＇ه ډول حيوان دى؟

اوښ مرغه او فيل مرغ ول３ نشي الوتلای؟
 الوتونکو (مرغانو) ته وايي. هغه علم چ３ له الوتونکو 

es ３په لاتين ژبه ک
) په نوم يادي８ي.

rnithology) خه بحث کوي، د اورنتولوژي＇
د الوتونکو －６ې ＄ان／７تياوې: 

د الوتونکو بدن د ب２کو په وسيله پو＊ل شوى دى.
دوه جوړې حركي غ７ي (دوه وزرونه او دوه پ＋３) لري. وزرونه ي３ په 
الوتلو او پ＋３ په خو＄＋ت، غذا ل＂ولو او لامبو وهلو ك３ مرسته کوي. پ＋３ 

يي په پترو پو＊ل شوي دي. 
شون６ې ي３ په م＋وک３ بدل３ شوې دي، غا＊ونو نه لري.

د وين３ دوران ي３ ت７لی او زړه ي３ ＇لور جوفي دی.
س جوړې دى.

د مغزي اعصابو شم５ر ي３ دول
نر او ＊％ه ي３ جلا دي. القاح ي３ داخلي ده، جنين ي３ له مور ＇خه 

بهر وده کوي.
الوتونکي دوه پ＋تور－ي لري، مثانه نه لري. فاضله مواد ي３ د نيمه جامدو 

موادو په شکل له کلواکا ＇خه خارجي８ي.
د الوتونکو بهرنی جوړ＊ت: د الوتونکو بدن له در４وو برخو (سر، 

غاړه او تنه) ＇خه جوړ دى. 
١- سر: د الوتونکو په سر ك３ م＋وکه، دوه ستر－３ د پزې سوري او دوه 

غوږونه دي.
٢- اورمي８ يا غاړه: په الوتونکو ك３ د غاړې ک７ۍ متحرك３ وي، غاړه  

) سره و請ل وي. د مار زهر پروتيني انزايمي خا請يت 
ung)

لري. د زهرو شدت نظر مارانو ك３ توپيرکوي. د هر مار زهر 
مختلف３ ＄ان／７تياوې لري. د بيل／３ په تو－ه: د کبرا مار د ＊کار 
يا چيچل شوي حيوان تنفسي مرکز فلجوي. د ＄ينو مارانو زهر 

زړه او عصبي دست／اه ته زيان رسوي.

د زهري غاښ سوری

د پزې سوری
د زهرو مجرا

د زهرو غده

(١٣-٩) شکل: د مار زهري غا＊ونه

ژبه

زهري غا＊ونه
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هر خواته اړولاى شي. په ＄ينو الوتونکو 
ك３ غاړه  اوږده او په ＄ينو ك３ لن６ه وي.

٣- تنه: د الوتونکو تنه  بيضوي شکله 
ده، چ３ دوه پ＋３ او دوه وزرونه ورپورې 

ن＋تي وي.
د تن３ په وروستن９ برخه ك３ ي３ لک９ ده. 
د الوتونکو ب２ك３ د پو！كي له حجرو ＇خه 

جوړ８４ي.

     اضافي معلومات:
 

عقاب چ３ د شمزۍ لرونکو حيواناتو 
د الوتونکو له ډل３ ＇خه يوه نوعه ده 
دننني جوړ＊تونه (جهازونه او غ７ي) 
چ３ د اړوندو لوستونو لپاره 

ي３ 
مرستندويه دي په (١٥-٩) شکل ک３ 

په بشپ７ه تو－ه ＊ودل شوي.

ماغزه

مرۍ
توتکه
هوايي ک）وړه
ججوره

زړه
＄ي／ر
شا！ين／ه

پانکراس
کلواکا

(١٥-٩) شکل: د الوتونکو دننني جوړ＊تونه

غ＂３ کولم３
وړې کولم３

پ＋تور－ي کي０ تخمدان کي０ س８ی

د پزې سوریستر－３

م＋وکه

من／ول３

(١٤-٩) شکل: د الوتونکو بهرنی جوړ＊ت

نيوونک３ پ＋３

ب２ک３

د لک９ ب２ک３
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د ژوند او حرکت له پلوه د الوتونکو ډولونه: الوتونكي د ژوند له 
پلوه ＄ين３ په اوبو ک３ لامبو وهي او ＄ين３ ي３ په وچه يا ونو ك３ اوسي８ي. د 
حرکت له مخ３ په دوه ډوله دي: په هوا ك３ الوتونكي (مرغان) او په ＄مكه 

من６ې وهونکي مرغان.
من６ې وهونكي مرغان: من６ې وهونكي مرغان هغه الوتونكي دي 
چ３ الوتلای نه شي. دا الوتونكي غ جسامت، ل８ې او رن／７ۍ ب２ك３ 
لري. په وزرونو او لک９ ك３ ب２ك３ کم３ او يا ي３ نه لري. بيل／３ ي３ ك５وي 
)، پن／وين (Penguin) او ك５سوويري 

strich) اوښ مرغه ،(
i

i)
 دي.

asso
aryک５وي

(١٦-٩) شکل: من６ې وهونکي مرغان

کيسوويري

پن／وين

اوښ مرغه
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:(Flying Birds) الوتونكي مرغان
ددې الوتونکو ب２ك３ او عضلات الوتلو ته جوړ دي. د بدن جوړ＊ت ي３ 
کي＋ت９ ته ورته دى، چ３ اسانه او ډول ډول الوتلای شي. ب５ل／３ ي３ زرکه، 

توتي، شاهين، بلبل او نور دي.

(١٧-٩) شکل: په هواک３ الوتونکي مرغان

توتي

زرکه
شاهين

ک
ک يا اوتوت

چر－

بلبل

，، كوچنی سر، اوږده م＋وکه او 
): خ７ يا ايرو ته ورته رن

i
i) ك５وي

س 
کمزورې ب２ك３ لري. لک９ نه لري پ＋３ ي３ مضبوط３ دي. مؤنث جن

ي３ يوه غ＂ه ه／９ اچوي. ك５وي د شپ３ فعال  (د شپ３ خوراک پس３ ورک) 
حيوان دى. خپله ＄اله په لويو سوريو ك３ جوړوي.
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ب２ك３:
د الوتونکو ب２ك３ له پو！كي (اپي درم) ＇خه را شن３ ك８５ي. ب２ك３ الوتونكي 
د بهرنيو زيانونو ＇خه ساتي. د وزورنو او لک９ ب２ك３ په الوتلو ك３ مرسته 
کوي. ب２ك３ په لوم７ي سر ك３ ر－ونه لري، چ３ د ودې په حالت ك３ ورته 
خوراكي مواد رسوي. کله چ３ د ب２ك３ نمو پوره شي ر－ونه ي３ وچ８５ي او له 

س سره ي３ اړيكي ختمي８ي.
تنف

－５را
ک

چن／
ډن６ه يا من％نی تير

(١٩-٩) شکل: ب２که

       فکر وک７ئ:
 

لاندې شکلونه په غور و－ورئ او د هر يو په باره ک３ معلومات ورک７ئ.
١- کوم ډول حيوانات دي؟ نومونه ي３ واخلئ.

٢- په کومه ډله ک３ شامل دي؟
٣- ＄ان／７تياوې؟ 

٤- د ژوند طرز او د خوړو د لاسته راوړلو طريق３ ي３؟

(١٨-٩) شکل: 
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د تي لرونکو عمومي  ＄ان／７تياوې:
د تي لرونكو بدن ل８ يا ډير د وي＋تانو، وړيو يا نورو په وسيله پو＊ل شوى 
دى. بدن ي３ زيات３ غدې؛ لکه: (د غوړو، خولو، شيدو يا تيونو او نورى 

＇）وونكي غدې) لري.
غاړه ي３ معمولاً اووه شمزۍ لري.

＄ين３ ي３ اوږده او خو＄نده لک９ لري.
د غا＊ونو شکل ي３ د خوراكي توکو له مخ３ توپير کوي.

د وين３ ت７لی دوران او زړه ي３ ＇لور جوفي دی.
س د س８و په وسيله کوي. حنجره ي請 ３وتي طناب لري.

تنف
د سين３ پنجره او د －ي６ې جوف ي３ د ديافرا－م په نامه د يوې عضلاتي 

پردې په واسطه جلا شوي دي.
د اطراح په جهاز ك３ مثانه لري.

د مغزي اعصابو شم５ر ي３ ١٢ جوړې دى. مغزو ي３ وده ک７ى ده.

: (M
am

m
alian) تي لرونكي 

， ＇ه ډول حيوان او د شمزۍ لرونکو حيواناتو په کوم３ ډل３ ک３ 
نهن

دى؟
أيا تاسو داس３ کوم تي لرونکی پيژنئ چ３ الوزي؟

س 
تي لرونكي عالي او پرمختللي حيوانات دي. ددې حيواناتو مؤنث جن

تيونه لري، چ３ بچيانو ته شيدې ورکوي.

       فعاليت:
 

موخه: د مايکروسکوپ په واسطه د الوتونکو د ب２ک３ کتنه
د اړتيا وړ توكي: مايکروسکوپ، سلاي６، سلاي６ پوښ، بياتي (قيچي)، غوړي، ＇ا＇كي ＇）وونكی 

او ب２که.
 m

m
ک７نلاره: د کوترې، چرګ يا بل الوتونكي ب２که ！ول／ي ته راوړئ. د بياتي په وسيله ي３ د 

په اندازه پرې ک７ئ. پرې شوې ！و！ه د سلاي６ د پاسه ك８５دئ، د زيتون يو ＇ا＇کى غوړي يا نور نباتي 
غوړي پرې د پاسه واچوئ. د سلاي６ پوښ په واسطه ي３ وپو＊وئ. ورو زور ورک７ئ چ３ غوړي ＊ه 
خپاره شي. اوس د ب２ك３ جوړ＊ت د مايکروسکوپ په واسطه و－ورئ. ليدل شوی شکل په خپلو 

کتابچو ك３ رسم او ！ول／ي ك３ پرې بحث وک７ئ.
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د تي لرونكو حيواناتو ډلبندي: 
١- تي لرونكي د غذا د لاسته راوړلوله مخ３ په درې ډوله دي:
Herbi) لکه: غوا او نور.

ourus) ف – وا＊ه خوړونكي
ال

， او نور.
) لکه: سپی، پ７ان

arni
ours) ب – غو＊ه خوړونكي

.(
m

ni
orus) ج – هر شی خوړونكي

٢- د بچيو اچولو له مخ３ په دوه ډوله دي:
 (

iparous) ف: ه／９ اچوونكي
ال

 (
i

iparous) ب: بچي اچوونکي
９ اچوونكي تي لرونكي حيوانات: دا حيوانات ه／９ اچوي. 

ه／
کله چ３ له ه／يو ＇خه ي３ بچيان راوو＄ي، د مور د تيونو شيدې روي. دا 
حيوانات په استراليا او نيو－يني ك３ پيدا ك８５ي. بيل／３ ي３ مي８ي خور اغزي 
 

uc
bill) س

) او ډک بيل پلاتي پ
chidna) لرونكی يا شيژ－ی

Platypus) دي.

نر او ＊％ه ي３ جلا دي. جنسي غ７و پک３ ＊ه وده ک７ې ده. القاح ي３ 
داخلي ده. القاح شوې ه／９ په رحم ك３ ساتل ك８５ي او د جنين پ７اوونه 

په رحم ك３ پوره کوي.

شيژ－ی

ډک ب５ل

(٢٠-٩) شکل: ه／９ اچوونکي تي لرونکي

ب: بچي اچوونکي په دوه ډوله دي: ک）وړه لرونکي او پر４وان يا پلاسن＂ا 
(Placenta) لرونکي.



143 

ک）وړه لرونكي (Pouched) حيوانات: 
س په لاندين９ برخه ک３ له وروستيو پ＋و 

س د ن
ددې حيواناتو د ＊％ينه جن

سره ک）وړې ته ورته جوړ＊ت وجود لري. د تيونو سرونه ي３ په ک）وړه ك３ 
دننه دي. نوي زي４８دلي بچي ي３ وړوكي او کمزوري وي. مور ي３ ک）وړې 
ته ننباسي، هلته غذا ورکوي او ساتنه ي３ کوي. بچي تر ډيره وخته پورې 
په ک）وړه ك３ وي. دا حيوانات په استراليا  او جنوبي امريکا ك３ ډير پيدا 
) او 

possum) اوپوسم ،(
angaroo) ك８５ي، بيل／３ ي３ کان／رو

) دي.
oala bear) کوالا بير

:(Placental M
am

m
alian) س) لرونكي حيوانات

پر４وان (خ
 ددې حيواناتو بچيان تر ډيره وخته پورې د مور په رحم ك３ وي، تر ＇و ＊ه 
وده وک７ي. د مور په رحم ك３ پريوان (پلاسن＂ا) من＃ ته را＄ي. پريوان د رحم 
له ديوال سره ن＋تی وي. بچى د همدې لارې خوراک او اکسيجن اخلي، 
نو له دې کبله ورته پلاسن＂ا لرونكي حيوانات وايي. بچی له زي８يدن３ ＇خه 

وروسته د مور شيدې روي.
پر４وان لرونکي حيوانات د ＄ينو ＄ان／７تياوو؛ لکه: د شکل، جوړ＊ت او د 

غذا د لاسته راوړلو له مخ３ په لاندې ډولونو دي:
١- حشره خوړونكي تي لرونكي: دا حيوانات حشرې خوري. د شپ３ له 

کان／رو
کوالابير

اوپوسم

(٢١-٩) شکل: ک）وړه لرونکي حيوانات
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٢- مي８ي خور تي لرونكي (Edenate): دا حيوانات مخکيني 
غا＊ونه نه لري يا ډير واړه وي. د اوږدو پنجو په واسطه ＄مکه کندې کوي. 
مي８يان د خپل３ اوږدې ژب３ په واسطه نيسي او خوري ي３. مثالونه: پن／ولين 

) دي.
rm

adillo) او ارماديلو (Pangolin)

 ،Hedgehog خوا راو＄ي او په خوړو پس３ －ر＄ي. بيل／３ ي３ هيج هاک
 دي.

ole او مول  shre
شريو 

د هيج هاک  بدن اغزو ته په ورته جوړ＊تونو باندې پ وي. 

پن／ولين
ارماديلو

(٢٥-٩) شکل: مي８ي خور تي لرونکي

مول

(٢٢-٩) شکل: حشره خوړونکي تي لرونکي
شريو

هيج هاګ
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٤- الوتونكي تي لرونکي حيوانات: ددې حيواناتو د مخكينيو او 
وروستنيو پ＋و تر من＃ وزرونو ته ورته پردې وجود لري، چ３ حيوان پرې 
) دی. ما＊ام ＇کالی (＊اپ５ره 

at) الوتلای شي. ب５ل／ه ي３ ما＊ام ＇کالی
کى) د شپ３ فعال حيوان دى. ما＊ام ＇کالي د يو ＄ان／７ي اواز موج توليدوي 
او انسان فکر کوي چ３ دا حيوان زما تر مخ ډير ن８دې تيري８ي. دا ددې حيوان 
＄ان／７ې طريقه ده. کله چ３ د اواز موج له کوم شي سره ！کر شي، بيرته 
انعکاس کوي او دغه حيوان ي３ اوري. په دې طريقه حيوان خپل لورى 

بدلوي. د هوايي ډ－رونو رادار هم ددې ا請ولو پر بنس جوړ شوى دى.

(٢٥-٩) شکل: ما＊ام ＇کالی (شب پرک) :(
odent) ٣- كرپوونکي حيوانات

ددې حيواناتو مخکيني غا＊ونه (Incisor) ډ４ر ت５ره دي. شيان په أسان９ 
 او 

abbits سويان ،(Porcupine) پرې کولی شي. ب５ل／３ ي３ شکوڼ
موږکان دي.

موږک
شکوڼ

(٢٤-٩) شکل: کرپوونکي حيوانات

سوې



   146

٥- عالي دماغ لرونكي حيوانات: ددې حيواناتو مغزو ډيره وده ک７ى 
ده. د بيل／３ په تو－ه د بيزو، －وريلا او شمپانزۍ دماغ نسبت نورو حيواناتو 

ته ＊ه وده ك７ى ده. 

(٢٦-٩) شکل: عالي دماغ لرونکي حيوانات
شمپانزۍ

－ور４لا

:(Carnivorous) ٦- غو＊ه خوړونكي تي لرونکي حيوانات
) ي３ ډير 

anine) ش غا＊ونه
دا حيوانات غو＊ه خوري. ＇يرونكي يا ني

تيره او مظبوط دي. پنج３ ي３ قوي او تيرې دي، چ３ ＊کار په أسان９ ونيسي. 
بيل／３ ي３ پيشو، سپى، زمرى، ل５وه، －يدړ او نور دي.

(Tiger) زمری
(

ion) زمری
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(٢٧-٩) شکل: غو＊ه خوړونکي حيوانات

(ac
al) سولن６ی

(
ol) ل５وه

(
o

－يدړ (

): ددې 
oo

ed) حيوانات
٧- سُم لرونكي تي لرونکي 

حيواناتو پ＋ي سُم (نوکان) لري. د سم لرلو له مخ３ په دوه ډوله دي: 
يو سُمه لکه: أس، خر او نور. دوه سُمه لکه: غوا، وزه، پسه، غر＇ه، 
هوس９ ، زرافه او نور. ！ول وا＊ه خوړونكي حيوانات دي. وا＊ه په معده 
ک３ ！ولوي او په أرام وخت ك３ پرې شخوند وهي. له ＊ه ميده کولو 

＇خه وروسته ي３ بيرته معدې ته استوي.

－وړاخر

زرافه
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٨- خلتم لرونكي: وا＊ه خوړونكی غ حيوان دى، په ＄ن／لونو ک３ 
اوسي８ي. په مخکين９ برخه ک３ اوږد خلتم لري، بيل／ه ي３ فيل دى.

(٢٩-٩) شکل: فيل

(٢٨-٩) شکل: سم لرونکي حيوانات
غر＇ه يا －وزه

هوس９
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:(Fishli
e M

am
m

al) ٩- کبانو ته ورته تي لرونكي
 دا حيوانات په سمندرونو ک３ ژوند كوي. د اوبو له ！ولو حيواناتو ＇خه غ
) تر سلو فو！و پورې اوږدوالی او 

hale) يا وهيل ，
حيوانات دي. نهن

١٥٠ ！نو پورې وزن لري. په دې حيواناتو ک３ ډالفين ذهين حيوان دى چ３ 
له انسانانو سره مينه کوي.

(٣٠-٩) شکل: کبانو ته ورته تي لرونکي

，
نهن

ډالفين
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       فکر وک７ئ:
 

لاندې شکلونه په غور و－ورئ، د ت５رو لوستونو په مرسته د هر يو په باره ک３ په جلا ډول معلومات 
وليکئ او لاندې پو＊تنو ته ＄وابونه وواياست:

١- کوم ډول حيوانات دي؟ 
٢- په کومه ډله ک３ شامل دي.
٣- کوم３ ＄ان／７تياوې لري؟

٤- دژوند طرز او د خوړو د لاسته راوړلوطريق３ ي３ وليکئ.

(٣١-٩) شکل: شمزۍ لرونکي حيوانات
(Hyena) کوږ يا کفتاز

(
ear) ا８４ه يا خرس

－５ن６ا (کرکدن)

پان６ا

خوګ يا خنزير
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د نهم ＇پركي لن６يز
 

شمزۍ لرونكي حيوانات هغه حيوانات دي چ３ د ملاتير ي３ له شمزيو＇خه جوړ دی. د بيولوژي په ژبه 
) شمزيو ته وايي.

ertebra) ورتيبرا
شمزۍ لرونكي حيوانات په پن％وو ！ول／يو ويشل شوي دي: کبان، ذوحياتين، ＇＋５دونكي، الوتونكي 

او تي لرونكي. 
س د برانشونو په واسطه کوي. په درې ډولو دي: －رده خوله يا 

کبان Pisces: د اوبو حيوانات دي، تنف
ب３ ژامو، کرپندوكي لرونكي او ه６وكي لرونكي کبان. د کبانو بدن له در４وو برخو ＇خه جوړ دی: سر، 

تنه او لک９ .
: هغه حيوانات دي چ３ هم په اوبو ک３ او هم په وچه ک３ ژوند کولای شي. 

m
phibian ذوحياتين

س د پو！كي، برانشونو يا د س８و په وسيله کوي. په دې ډله ک３ معمولي چون／＋ه، تاود، سلمندر او 
تنف

نور شامل دي.
س کوي. 

: د وچ３ حيوانات دي. پو！كی ي３ وچ او زي８ دی. د س８و په واسطه تنف
eptile يدونكي＋＇

په －ي６ه ＇＋ي８ي. په دې ډله ک３ چرم＋ك９، ماران، کيشپان او تمساح شامل دي.
الوتونكي (مرغان): د الوتونکو بدن په ب２کو پو＊ل شوى دى. د خو＄＋ت له مخ３ په دوه ډوله دي: 
من６ې وهونكي او الوتونکي. د ژوند له پلوه هم په دوه ډوله دي: اوبو ک３ لامبو وهونكي او په وچه 

－ر＄يدونكي. 
س ي３ تيونه لري او خپلو بچيانو ته شيدې 

تي لرونكي: تي لرونكي هغه حيوانات دي چ３ ＊％ينه جن
) او بچي اچوونكي 

iparous) ورکوي. د نسل د توليد له مخ３ په دوه ډوله دي: ه／９ اچوونكي
 Placenta (س

. بچي اچوونكي په دوه ډوله دي: ک）وړه لرونكي او پريوان (خ
i

iparous
لرونكي. پر４وان لرونکي حيوانات په لاندې ډلو ويشل شوي دي: 

١- حشره خوړونكي ٢- مي８ي خوړونكي ٣- کرپوونکي ٤- الوتونكي تي لرونكي 
٥- غو＊ه خوړونكي ٦- سُم لرونكي ٧- خلتم لرونكي ٨- کبانو ته ورته تي لرونكي.

＄ين３ بيولوژيكي ا請طلاحات عبارت دي له:
  －رده خوله (کبان) 

yclostom
a -دوه اړخيزه تناظر ٢ 

ilaterally sym
m

etric -١
٣- Internal ertiliation داخلي القاح ٤- د شپ３ فعال يا هغه حيوانات چ３ د شپ３ له خوا 

 زهري غا＊ونه دي چ３ د مارانو په پاس ژامه ک３ واقع وي.
ung -خپله غدا ل＂وي. ٥

 د کبانو د سر په يو خوا او بل خوا ک３ د غوږ په شان دوه جوړ＊تونه دي، چ３ 
percolum -٦

 تشو ډکو بولو او تناسلي مجرا ＇خه عبارت دى ٨- 
oloaca برانشونه په ک３ واقع دي. ٧- کلواکا
 خارجي القاح.

ternal ertiliation
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سم３ او ناسم３ پو＊تن３د نهم ＇پركي پو＊تن３
ص" توری او د 

لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ك３ وليكئ. د سم３ جمل３ په مقابل ک３ د "
ناسم３ جمل３ په مقابل ک３ د "غ" توری وليكئ.

س کوي. (      )
� ！ول کبان د برانشونو په واسطه تنف

(      )
� د الوتونکو زړه درې جوفي دی. 

�＇＋يدونكي د وين３ ت７لى دوران لري. (      )
� د ذوحياتينو او کبانو القاح داخلي ده. (      )

＇لور＄وابه پو＊تن３
لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ك３ وليكئ. د هرې جمل３ لپاره سم ＄واب غوره ك７ئ.

 هغه علم دی چ３ له .............. ＇خه بحث کوي؟
rnithology اورنتولوژي �

د: ذوحياتينو
ج: الوتونکو 

 
 

    ب: ＇ـ＋دونکو
 

ف: کبانو 
ال

� هريپتولوژي هغه علم دي چ３ د ............ ＇خه بحث کوي؟
د: د هي＆ يو 

ج: الوتونکو 
 

 
    ب: ＇＋يدونکو

 
 

ف: تي لرونكو
ال

ايکتالوژي هغه علم دى چ３ ........... ＇خه بحث كوي؟
الف: کرپندوکي يا ککرکي لرونكي کبانو   ب: ه６وكي لرونكو کبانو  ج : ب３ ژامو کبانو  د: ！ول.

تشريحي پو＊تن３ 
� د کبانواو ذوحياتينو ＇و عمده ورته والى وليكئ؟

� د ＇＋يدونکو او الوتونکو عمده توپيرونه واضح ک７ئ؟
� د تي لرونکو حيواناتو عمده ＄ان／７تياوې تشريح ک７ئ؟
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ۍ لرونکو حيواناتو د بدن د جهازونو پرتله
د شمز

أيا د ！ولو شمزۍ لرونکو حيواناتو د جهازونو جوړ＊تونه يو ډول 
دي؟

شمزۍ لرونكي حيوانات نسبت نورو حيواناتو ته پرمخ تللي 
حيوانات دي. د ژوند د بيلابيلو فعاليتونو د سرته رسولو لپاره 
＄ان／７ي جهازونه لري، چ３ هر يو ي３ ＄ان／７ې دندې سرته 
رسوي. ＇رن／ه چ３ دا حيوانات د ژوند، د استو－ن３ د چاپيريال، 
د خوراک او نورو فعاليتونو له مخ３ يو تر بله سره توپير کوي، نو 
له دې کبله په بيلابيلو حيواناتو ك３ د جهازونو جوړ＊تونه ل８ يا 
ډ４ر سره توپيرونه لري، خو په عمومي ډول د دندو او فعاليت له 

مخ３ سره ورته دي.
ددې ＇پركي په لوستلو به وکولای شئ، چ３ د شمزۍ لرونکو 
حيواناتو د ه６وکو (سکل５)، غ７و (عضلاتو)، هاضم３ س５ستم، 
س س５ستم، د وين３ د دوران س５ستم، د اطراح س５ستم، عصبي 

تنف
س５ستم، د نسل د ډير＊ت حسي غ７ي او د بدن د تودوخ３ تنظيم 
يو تربله سره پرتله ک７ئ او په ورته والي او توپيرونو باندې ي３ پوه 

شئ. 

لسم ＇پرکی
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د ه６وکو سيستم يا سکلي: د سر کاسه، د ملاتير، پ＋ت９ ، حرکتي غ７ي 
(لاسونه او پ＋３) او د بدن د نورو ه６وکو مجموعه، چ３ يو ＄ان／７ی جوړ＊ت 

ي３ من＃ ته راوړي وي، د سكلي په نامه يادي８ي.
سکلي په دوه ډوله دى: دنننى سکلي او بهرنى سکلي. دنننی سکلي د 
بهرني سكلي پر خلاف ژوندى دى. په دننني سکلي ک３ ژوندي انساج، 
لکه: کرپندوکي او ه６وکي شامل دي. ＇رن／ه چ３ بهرنى سکلي (په مفصليه 
حيواناتو ک３ ليدل کي８ي) د حيواناتو وده محدوده ساتي، په دننني سكلي ک３ 
 دا محدوديتونه نشته. له همدې کبله په شمزۍ لرونکو حيواناتو ک３ ډير غ
 حيوانات ليدل ک８５ي. په شمزۍ لرونکو حيواناتو ک３ سکلي
د ب３２ او اندازې له مخ３ توپير كوي. د ＄ينو کبانو سکلي له 
کرپندوکي ＇خه جوړ دى، خو د نورو ！ولو شمزۍ لرونکو 
 له ه６وکو ＇خه جوړ دى. د چون／＋３ د سکلي سکلي
عمده برخ３ کوپ７ۍ، چ３ پلن جوړ＊ت لري، د ملا تير د 
اوږو له ملا وستني يا کمربند، خا請رې ل／ن او حرکي غ７و 
ک من＃ خالي 

(لاسونو او پ＋و) ＇خه عبارت دي. الوتونکي کل
سکلي لري. سکلي د الوتونکو بدن ته ＄ان／７ی جوړ＊ت 
ورک７ی دی. د الوتونکو سر له نازکو ه６وکو ＇خه او غاړه ي３ 
د متحرکو ک７يو ＇خه جوړه ده. د ملا شمزۍ ي３ له ل／ن سره 
ن＋ت３ ده. د ملا د تير يوه برخه ي３ د سين３ له پنجرې سره 
ن＋ت３ ده. د سين３ په مخکين９ برخه ک３ ي３ د چناق 
ه６وکی دی. د سين３ ه６وکی (Sternum) ي３ 
ک＋ت９ ته ورته دی چ３ په الوتلو او د بدن په توازن 
ساتلو ک３ ورسره مرسته کوي. همدارن／ه د پ＋و 
او وزرونو ه６وکي په سکل５ ک３ شامل دي.  په 
 ５(١-١٠) شکل ک３ د پيشو او د الوتونکو د سکل

جوړ＊تونه ليدل ک８５ي.

د ملا د تير ه６وکید وزرونو ه６وکی

د سين３ ه６وکی
５ف: د الوتونکي سکل

ال

د پ＋و ه６وکی
د غاړې مهرۍ

د سر ه６وکی

لک９
د غاړې مهرۍ

د کوپ７ۍ ه６وکی

پ＋ت９

د پ＋و ه６وکی

５ب: د پيشو سکل

د ملا د تير مهرۍ

(١-١٠) شکل: د شمزۍ لرونکو حيواناتو د ه６وکو س５ستم
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غ７ي يا عضلات: سره له دې چ３ په شمزۍ لرونکو حيواناتوك３ غ７ي 
توپير کوي، خو په عمومي ډول د دندو او فعاليتونو له مخ３ سره ورته دی. 
ددې حيواناتو د بدن ډيره برخه غ７و جوړه ک７ې ده. غ７ي د بدن د ب３２، 
جوړ＊ت او ډول ډول حرکتونو لامل －ر＄ي. د غ７و نسج له ＄ان／７و حجرو 
ض او انبساط توان لري. غ７ي د کار او فعاليت 

＇خه جوړ دى چ３ د انقبا
له مخ３ په دوه ډوله دي: ارادي او غير ارادي. د جوړ＊ت له مخ３ په درې 

ډوله دي: ＊ويه د زړه او سكلي غ７ي.
د هاضم３ جهاز: په شمزۍ لرونکو حيواناتو ك３ د هاضم３ جهاز د 
خوراكي توکو، د هغوی د لاسته راوړلو د لارو چارو، د استو－ن３ د چاپيريال 
او د ژوند د نورو فعاليتونو له مخ３ توپير كوي، خو په عمومي ډول د زياترو 

شمزۍ لرونکو حيواناتو د هاضم３ جهاز لاندې غ７ي لري:
١- خوله: په خوله ک３ ژبه، د لاړو غدې او غا＊ونه دي. غير له الوتونكو او 

＇و محدودو شمزۍ لرونکو حيواناتو ＇خه نور ！ول ي３ غا＊ونه لري. 
٢- کومى ٣- مرۍ ٤- معده ٥- وړې کولم３ چ３ د هضم او جذب 

عمليه په ك３ سرته رسول ك８５ي.
٦- لوي３ کولم３ چ３ په مخرج ختمي８ي. همدارن／ه ＄ي／ر او پانکراس 
دوه جدا غدې دي چ３ د هاضم３ جهاز سره د هضم په عمليه ک３ برخه 

اخلي. خپل مواد د يوې شريک３ مجرا له لارې وړو کولمو ته ＇）وي.
کبان ＇＋５دونکي او الوتونکي تش３ بول３، فاضله توکي او جنسي حجرې 
د کلواکا په نامه د يوې مجرا له لارې خارجوي خو زياتره تي لرونکي جلا 

لرې (مخرجونه) لري.
د چون／＋３ د هاضم３ جهاز اوږد عضلاتي نل دی غ７ي ي３ عبارت دي له: 
خوله، حلقوم، مرۍ ، معده، وړې او لوي３ کولم３ چ３ په مخرج (کلواکا) 
ختم８５ي. د چون／＋３ خوله د سر په مخکين９ برخه ک３ واقع ده. پاسن９ 
ژام３ ي３ نري نري غا＊ونه لري چ３ خواړه پرې نيسي، خو ژول پرې نشي 
کولی. لاندې ژام３ ي３ غا＊ونه نه لري. د خول３ په لاندين９ برخه ک３ ژبه 

       فعاليت:
 

د سکلي د دندو په باره ک３ په －روپي ډول بحث وک７ئ او پايله ي３ په خپلو ک３ سره شريکه ک７ئ.
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ده. د ژب３ په واسطه ＊کار په آسان９ رانيسي. له خول３ ＇خه وروسته کومى او 
بيا مرۍ واقع ده. مرۍ نری نل دی چ３ له معدې سره و請ل دی. معده ي３ 
ک）وړې ته ورته جوړ＊ت لري چ３ د خوړو په هضمولو ک３ مرسته کوي. له 
معدې وروسته وړې کولم３ دي چ３ هضم او جذب پک請 ３ورت نيسي. له وړو 
کولمو وروسته غ＂３ کولم３ دي. د غ＂و کولمو وروست９ برخ３ ته ريک＂وم وايي. په 
ريک＂وم ک３ ناهضم شوي مواد ذخيره ک８５ي. له کلواکا سره و請ل دی چ３ فاضله 

مواد د کلواکا له ليارې اطراح کوي.
په الوتونكو ک３ د هاضم３ جهاز نظر خوراک ته توپير كوي. د الوتونكو خوله 
م＋وکه لري چ３ غله دانه پرې ！ولوي. يا غو＊ه پرې ！و！３ کوي. له خول３ وروسته 
ي３ مرۍ ده. د مرۍ اخري برخه ي３ په ججورې بدله شوې ده. په ججوري 
ک３ مواد ！ول８５ي او پست８５ي. د ججوري وروسته لوم７نی معده او بيا شا！ين／３ 
دي. (په غو＊ه خوړونکو مرغانو ک３ ججوره او شا！ين／ه نشته). له معدې ＇خه 
وروسته په کولمو ک３ هضم او جذب 請ورت نيسي. اضافه او فاضله مواد ي３ 
د کلواکا ＇خه خارجي８ي. په تي لرونکو حيواناتو ک３ د هاضم３ جهاز د غذا 
په تناسب توپير كوي. د وا＊ه خوړونکو تي لرونکو د انرژۍ منبع سلولوز 
دي، چ３ په نباتاتو ک３ پيدا کي８ي. دا حيوانات په خپل بدن ک３ د سلولوز 
انزايم نه لري. د بکتريا د سلولوزي انزايم په وسيله سلولوز ！و！３ کوي. د و＊و 
خوړونکو حيواناتو له ډل３ ＇خه شخوند وهونکي؛ لکه: غوا، پسه، اوښ او 
نور. ددې حيواناتو معده ＇لور برخى لري. د ＇７ او خوراک په وخت ک３ ي３ 
－ياه د معدې لوم７ۍ برخ３ ته ＄ي. د استراحت په وخت ک３ د دويم ＄ل 
لپاره خول３ ته را＄ي او شخوند پرې وهي. له ＊ه ميده کولو وروسته بيرته 
معدې ته ＄ي او هضم 
請ورت نيسي. هغه تي 
چ３ غو＊ه 

لرونکي، 
ش) 

خوري، د انياب (ني
غا＊ونه ي３ تيره وي. د 
هاضم３ جهاز ي３ نورو 
تي لرونکو ته ورته دى. 

(٢-١٠) شکل
ج: تي لرونکی

مرۍ

＄ي／ر
کولم３

مثانه

کلواکا

معده

ف: چون／＋ه
ال

(٢-١٠) شکل: د شمزۍ لرونکو حيواناتو د هاضم３ جهازونه ب: الوتونکی

مرۍ
ججوره

کولم３شا！ين／ه
کلواکا

خوله
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ۍ لرونکو حيواناتو د وين３ دوران:
د شمز

شمزۍ لرونكي حيوانات د وين３ ت７لى دوران لري. غ７ي ي３ په لاندې ډول 
دي: زړه، شريانونه، وريدونه، وي＋ته ر－ونه او وينه. لمفاوي سيستم هم د وين３ 
له دوران سره يو ＄ای کار کوي. زړه له وريدونو ＇خه وينه اخلي د تصفي３ 
＇خه وروسته ي３ د شريانونو په وسيله ي３ بدن ته استوي. د کبانو زړه دوه 
جوفونه (يو دهليز او يو بطن) لري. زړه ي３ تر ستوني لاندې واقع دی. وينه له 
بطن ＇خه برانشونو ته ＄ي. د غازونو له بدليدو ＇خه وروسته د －ي６ې د لوی 

رګ په واسطه د وي＋ه ر－ونو 
له ليارې د بدن غ７و ته ويشل 
ك８５ي. د کبانو دې دوران ته 

واحد دوران ويل ك８５ي.

       فکر وک７ئ:
 

أيا د ！ولو شمزۍ لرونکو حيواناتو د وين３ دوران د جوړ＊ت او دندو له مخ３ يو ډول دی؟ 

       فعاليت:
 

موخه: د شمزۍ لرونکو حيواناتو د جهازونو پرتله ک５دل.
ک７نلاره: زده کوونكي دې په در４وو ډلو وويشل شي؟

لوم７ۍ: ډله دې د کبانو او ذوحياتينو د هاضم３ د جهازونو جوړ＊تونه سره پرتله ک７ي.
دويم: ډله دې د ＇＋يدونکو او مرغانو د هاضم３ جهازونو جوړ＊تونه سره پرتله ک７ي.

دريم: ډله دې د مرغانو او تي لرونکو د هاضم３ د جهازونو جوړ＊تونه او توپيرونه پرتله ک７ي.
د کار په پای ك３ دې په ！ول／ي ك３ پرې بحث وشي.

(٣-١٠) شکل: د کب د وين３ واحد دوران

د برانشونو وي＋ته ر－ونه

د بدن د غ７و وي＋ته ر－ونه

زړه

وي＋ته ر－ونه

د برانشونو وي＋ته ر－ونه

دهل５ز
بطن

زړه
وريد

کوچني وريدونه

کوچني شريانونه
لرونک３ وينه O

2

Cلرونک３ وينه
O

2
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په نورو شمزۍ لرونکو حيواناتوك３ دوه دورانه لوی (اوږد) دوران او کوچنی 
(لن６) دوران شته. په ذوحياتينو (چون／＋ه) ك３ د وين３ دوران کبانو ته ورته 
دی، خو په بالغ حيوان (چون／＋ه) ك３ له کبانو سره توپير کوي. د چون／＋３ 
زړه درې جوفي (دوه دهل５زونه او يو بطن) دی د وين３ دوه دورانه (لوی او 
کوچنی دوران) لري. اکسيجن لرونك３ وينه له س８و ＇خه كي０ دهليز ته ＄ي 
او کاربن ډای اوکسايد لرونك３ وينه له بدن ＇خه د زړه ＊ي دهليز ته ＄ي. 
دواړه دهليزونه په يو وخت ك３ راغونجي８ي او وينه بطن ته ＄ي او هلته 

ص دوران لري.
مخلوطي８ي. په دې  تو－ه چون／＋ه د وين３ ناق

په ＇＋يدونکو ك３ د وين３ دوران نسبت چون／＋３ ته کامل دی. دوه 
دهليزونه د يو ديوال په واسطه جلا شوي دي. په تمساح ك３ دوه بطنونه 
َ د يو ديوال په وسيله جدا شوي دي. تمساح لوم７نی شمزۍ لرونكی  کاملاً
حيوان دی، چ３ زړه ي３ ＇لور جوفي دی. د الوتونكو د وين３ دوران د تي 
لرونکو د وين３ دوران ته ورته دی. زړه ي３ ＇لور جوفونه لري. پاسني جوفونه 
ي３ د دهليزونو او لانديني جوفونه ي３ د بطنونو په 
نومونو يادي８ي. 請افه وينه (اکسيجن لرونك３ وينه) 
د نا請اف３ (کاربن ډای اوکساي６ لرونك３) وين３ ＇خه 
جلا ده. د وين３ دوه دورانه لري، لوی (اوږد) دوران 

او کوچنى (لن６) دوران. (٥-١٠) شکل

(٤-١٠) شکل: د چون／＋３ د وين３ دوران

بدن ته

بدن ته
س８و ته

له بدن ＇خه
له س８و ＇خه

＊ی دهل５ز
کي０ دهل５ز

بطن

(٥-١٠) شکل: د الوتونکو د وين３ دوران

بدن ته

س８و ته
له س８و ＇خه

＊ی دهل５ز

＊ی بطن

کي０ بطن

کي０ دهل５ز

له بدن ＇خه

له بدن ＇خه

د دهل５ز او بطن ترمن＃ د４وال

د س８و شريان

اکس５جن لرونک３ وينه

C لرونک３ وينه
O

2

د بدن د غ７و وي＋ته ر－ونه

د س８و وي＋ته ر－ونه

زړه
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س جهاز: په بيلا بيلو شمزۍ 
ۍ لرونکو حيواناتو د تنف

د شمز
س جهاز توپير کوي. کبان د اوبو له منحل اکسيجن 

لرونکو حيواناتوك３ د تنف
س کوي. اوبه د خول３ او كومي له لارې برانشونو ته ＄ي. په برانشونو 

＇خه تنف
ك３ د غازونو بدليدل 請ورت نيسي. اوبه د برانشونو له لارې بيرته و＄ي. 
چون／＋ه د لاروا په وخت ك３ لوم７ى د پو！ك３ او بيا د برانشونو په وسيله 
س کوي. بالغه چون／＋ه س８ي پيداکوي. همدارن／ه چون／＋ه د خپل نرم 

تنف
س کولای شي. د پوستکي له لارې 

او نمناک پوستکي په واسطه هم تنف
س معمولاً د ژمي د خوب په وخت ک３ کوي. د چون／＋３ پوستکي ته 

تنف
نري ر－ونه راغلي دي چ３ د －ازونو بدل５دل پک請 ３ورت نيسي. د الوتونکو 
د تنفسي جهاز غ７ي عبارت دي، له: پزې، کومي او هوايي نل ＇خه. هوايي 
نل په دوو ＇ان／و (Branch) ويشل شوی دی چ３ يو ي３ ＊ي س８ي ته او 
A) ته 

lveoli) بل ي３ چپ س８ي ته تللی دی. په س８و ک３ هوايي ک）وړو
کوچني ر－ونه راغلي دي چ３ د －ازونو بدل５دل پک請 ３ورت نيسي. الوتونکي 

دوه س８ي لري. همدارن／ه د الوتونکو س８ي هوايي ک）وړې 
لري چ３ په پوره اندازه هوا پک３ ز４رمه ک８５ي او د الوتلو په 
وخت ک３ ډ４ره مرسته کوي. د الوتونکو په کومي ک請 ３وتي 
بکسه (Syrinex) ده. په 請وتي بکسه ک請 ３وتي مزي 
دي چ３ د س８و د هوا په واسطه ډول ډول اوازونه باسي. د 
س د جهاز غ７ي په  لاندې ډول دي: د پزې 

تي لرونکو د تنف
دوه سوري، کومي، حنجره، قصبة الريه، هوايي نل او دوه 
س８ي دي. هوايي نل په دوو ＇ان／و (برانشونو) ويشل شوي 
دي چ３ يو ＊ي س８ي او بل كي０ س８ي ته تللي دي. برانشونه 
په کوچنيو برانشيلونو ويشل ك８５ي. هر برانشيول په هوايي 
A) پای ته رسي８ي، چ３ د غازونو بدليدل 

lveoli) ک）وړو
پک請 ３ورت نيسي.

د پزې سوری

هوايي نل
هوايي ک）وړې

(٥-١٠) شکل: په الوتونکو ک３ تنفسي جهاز س８ي

       فکر وک７ئ:
 

س ونه ک７ي، ＇ه حالت رامن％ته ك８５ي؟
که شمزۍ لرونكي حيوانات تنف

س کوي؟
حيوانات ول３ تنف
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ۍ لرونکو حيواناتو د اطراح جهاز:
د شمز

سره له دې، چ３ ب５لاب５ل شمزۍ لرونکي حيوانات اضافه او ب５کاره مواد له بدن 
＇خه په مختلفو لارو اطراح کوي، مثلاً:           د س８و يا برانشونو او يا د پوستکي 
په واسطه ډک３ بول３ د کولمو له ليارې اطراح کوي، خو د يوريا، نايتروجني او 
نور اضافي مواد اطراح د پ＋تور－و له ليارې 請ورت نيسي. په کبانو ك３ يوه 
جوړه پ＋تور－ي وي، چ３ اضافه او بيکاره مواد له وين３ ＇خه اخلي او د تشو 
متيازو د سوري له لارې ي３ خارجوي. چون／＋ه سره له دې، چ３ کاربن ډای 
اوکساي６ د پوستكي په واسطه اطراح کوي، يوه جوړه پ＋تور－ي هم لري. اضافه 
او بيکاره مواد او نايتروجن لرونك３ مال／３ د مثان３ له لارې کلواکا ته استول 
， ته ورته پ＋تور－ي لري. اضافه مواد 

ك８５ي. الوتونکي يوه جوړه تت قهوه يي رن
ک اسيد او نور له وين３ ＇خه اخلي، د نري نل په واسطه ي３ کلواکا ته 

لکه يوري

2
O

C

     اضافي معلومات:
 

س س５ستم عمليه ليدل ک８５ي.
په (٦-١٠) شکل ک３ د الوتونکو د تنف

هوا ويســــــــــــــــــــــــــتلهوا
ش کول

هوا کـــــــــــ

هوايي نل

مخکين９ هوايي ک）وړې

س عمليه
(٦-١٠) شکل: په الوتونکو ک３ د تنف

وروست９ هوايي ک）وړې

＊ی س８ی

هوايي نل

مخکين９ هوايي ک）وړې
هوا ويستلوروست９ هوايي ک）وړې

ش کول
هوا ک

س８و ته هوا داخل５دل (ساه اخ５ستل): د هوا اخ５ستلو په وخت ک３ زياته اندازه تازه 
，) وروستنيو هوايي ک）وړو ته داخل８５ي. په همدې وخت 

هوا (په شکل ک３ ژي７ رن
，) مخکينيو هوايي ک）وړو ته ！５له ک８５ي.

ک３ پخوان９ هوا (شين رن
，) له وروستنيو 

هوا خارج５دل: د هوا خارجولو په وخت ک３ تازه هوا (ژي７ رن
هوايي ک）وړو ＇خه س８و ته داخل８５ي. په همدې وخت ک３ پخوان９ هوا (شين 

，) له مخکينيو هوايي ک）وړو ＇خه ！５له او له بدن ＇خه خارج８５ي.
رن
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استوي. الوتونكي مثانه نه لري، د مثان３ نشتوالى په الوتلو ك３ ورسره مرسته 
کوي. هغه الوتونكي چ３ نه الوزي؛ لکه: اوښ مرغه، مثانه لري. همدارن／ه 
په الوتونکو ک３ د خولو (عرق) غدې نشته، ＄که چ３ د خولو غدې وزن 
زياتوي او الوتل سختوي. تي لرونكي هم يوه جوړه پ＋تور－ي لري چ３ د 
ملا د تير يو خوا او بل خوا د －ي６ې په برخه ك３ پراته دي هر پ＋تور－ی اوبه 
او اضافي مواد له وين３ ＇خه اخلي. د پ＋تور－و د نلونو (حالبينو) په واسطه 
U)  له لارې 

rethra) مثان３ ته ＄ي او له هغه ＄ايه د تشو بولو د مجرا
اطراح ك８５ي.

ۍ لرونکو حيواناتو عصبي جهاز 
د شمز

د شمزۍ لرونکو حيواناتو عصبي جهاز نسبت د بدن نورو جهازونو ته وده 
ک７ې ده. ماغزه او شوكي نخاع ي３ د اعصابو له لارې د بدن په ！ولو برخو 
او فعاليتونو نظارت او کنترول لري. دا حيوانات پن％ه －وني حسي غ７ي 

لري.
په کبانو ك３ د عصبي جهاز عمده برخ３ عبارت له: مغزو، نخاع او عصابو 
＇خه دي. حسي غ７ي ي３ ستر－３، د پزې دوه سوري او اړخيز خطونه دي. 
چون／＋ه مغز، نخاع او عصاب لري. حسي غ７ي ي３ د پو！كي اخذې او 
د ژب３ د پاسه د ＇کلو اخذې دي. ＇＋يدونكي دنننی او بهرنی غوږ لري. 
ف دی. په الوتونكو ك３ د ＇کلو 

س ضعي
د ډيرو ＇＋يدونکو د اوريدلو ح

ف دی. د ليدلو او اور４دلو حسونه ي３ ډ４ر قوي دی. 
س ضعي

او بويولو ح
ستر－３ ي３ غ＋تلي دي. د ستر－و －ا！ي ي３ د انسانانو په ＇５ر حرکت نشي 
کولی. په همدې دليل د غاړې شمزۍ ي３ تاويدونكي دي. هر طرف غاړې 
ته حرکت ورکولی شي. د تي لرونکو حيواناتو عصبي جهاز له مغزو، 
حرام مغز او عصابو ＇خه عبارت دی. د ليدلو، بويولو، ＇کلو، اوريدلو او 
س کولو پن％ه －ونو حسي غ７و ＊ه وده ک７ې ده. خارجي عوامل اخلي او 

لم

       فکر وک７ئ:
 

عصبي جهاز کوم３ دندې سرته رسوي؟
که د بدن د کوم غ７ي عصبي تار پرې شي ＇ه حالت رامن％ته ك８５ي؟
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مرکزي دماغ ته ي３ استوي او په مقابل ك３ ي３ عک

شوکي نخاعماغزه

شوکي نخاع

ماغزه

عصبي تار

حسي عصبي تارونه

(٦-١٠) شکل: د شمزۍ لرونکو حيواناتو عصبي جهاز

سلمندر
پيشو

د نسل ډير＊ت:
په شمزۍ لرونکو حيواناتو ك３ د نسل ډير＊ت توپير کوي. په کرپندوكو 
لرونکو کبانو ک３ القاح داخلي ده. ه／９ اچوي، خو په ＄ينو ک３ جنين د 
س په بدن ك３ له ه／يو 

ه／９ دننه د مور په بدن ك３ وده کوي. د ＊％ينه جن
＇خه بچيان راو＄ي. ه６وكي لرونكي کبان زياتره ه／９ اچوي. ډ４ر کم ي３ 
بچيان راوړي، القاح ي３ بهرن９ ده، سپرم او تخمه ي３ په اوبو ک３ يو＄ای 

ک８５ي.
په چون／＋و ک３ نرينه او ＊％ينه جنسونه جلا دي. القاح ي３ بهرن９ ده. 
س ي３ په اوبو ک３ تر ٢٠٠ پورې ه／９ ايله ک７ي. 

ک５دای شي ＊％ينه جن
س خپل سپرم په اوبو ک３ د ه／９ دپاسه خوش３ کوي. له القاح 

نارينه جن
شوو ه／يو ＇خه په لازم وخت ک３ د تادپول (Tadpole) په نامه لاروا 
راو＄ي. لاروا غ سر او لک９ لري، خوله او ستر－３ نه لري او د پو！کي 
س کوي. ＇و ور＄３ وروسته ي３ خوله پيداک８５ي، بيا د برانشي 

په واسطه تنف
س کوي، ورو ورو غ＂８５ي، يوه نيمه مياشت ک３ ي３ لوم７ی 

په واسطه تنف
وروست９ پ＋３ او دوه نيم３ مياشت３ وروسته ي３ مخکين９ پ＋３ پيداک８５ي.

＄ين３ چون／＋３ په يو کال ک３ او ＄ين３ په در４وو کالو ک３ بلوغ ته رس８５ي.        فکر وک７ئ:
 

حسي اخذې ＇ه شی دی؟ او خپل３ دندې ＇ن／ه سرته رسوي؟
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په تي لرونکو ک３ نر او ＊％ه جلا دي. داخلي القاح لري. جنين ي３ د 
س په رحم ک３ خپل پ７اوونه سرته رسوي. نوي تولد شوي بچيان 

＊％ينه جن
له مور د تيونو ＇خه شيدې روي.

(٧-١٠) شکل: د چون／＋３ ډ４ر＊ت او د ژوند دوران
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د بدن د داخلي محيط تنظيم:
د کثير الحجروي موجوداتو حجرې د بين الحجروي مايع په من＃ ک３ ＄اى 
لري چ３ د ژونديو موجوداتو د بدن د داخلي محيط په نامه ياد８４ي. وينه 
ددې محيط يوه برخه ده چ３ داړتيا وړ مواد بين الحجروي برخو ته انتقالوي 
او همدارن／ه د حجرې اطراحي مواد، اطراحي غ７و ته وړي. ددې لپاره، 
چ３ حجرې ژوندۍ پات３ شي او په طبيعي ډول فعاليت وک７ي، د هغ３ د 
اطراف محيط بايد نسبتاً پايدار او يو ډول حالت ولري. ！ول３ هغه عملي３، 
چ３ د کثير الحجروي ژونديو موجوداتو په بدن ک３ د داخلي محيط پايدار او 
H) په نامه 

om
eostasis) ساتن３ لپاره سرته رسول ک８５ي، د هوموستاسز

ياد８４ي. هوموستاسيزي د قندونو، مال／و، اوبو، ت５زابونو، قلوي، تودوخ３، د 
اضافي موادو د اطراح شاملو عمليو او نورو له تنظيم ＇خه عبارت دي.

ۍ لرونکو حيواناتو د بدن د تودوخ３ تنظيم:
د شمز

شمزۍ لرونكي حيوانات د بدن د تودوخ３ له مخ３ په دوه ډوله دي:
Piokeltherm: هغه حيوانات دي 

ous ١- س７ه وينه لرونكي حيوانات
چ３ د بدن د تودوخ３ درجه ي３ د محيط تابع وي.

H: هغه حيوانات دي 
om

otherm
ous ٢- توده وينه لرونكي حيوانات

چ３ د بدن د تودوخ３ درجه ي３ د چاپيريال تابع نه وي، بلکه ثابته وي.
د شمزۍ لرونکو حيواناتو له ！ول／يو ＇خه کبان، ذوحياتين او ＇＋５دونکي 
س７ه وينه لري. دا حيوانات د خپل بدن د تودوخ３ درجه د حجرو د فعاليت 
په وسيله نشي کنترولولای. د بدن د تودوخ３ درجه ي３ د چاپيريال په تودوخ３ 
پورې اړه لري. د چاپيريال د تودوخ３ په بدلون سره ي３ د بدن تودوخه بدلون 

H) کوي.
ibernation) مومي. زياتره دا حيوانات د ژمي خوب

الوتونکي او تي لرونکي توده وينه لري. د دې حيواناتو د بدن د تودوخ３ 
درجه د چاپيريال د تودوخ３ د درج３ په بدلون سره بدلون نه مومي. دا 
حيوانات د بدن د داخلي كيمياوي تعاملاتو د ازادې شوې انرژۍ په وسيله د 
خپل بدن د تودوخ３ درجه ثابته ساتي. د بيل／３ په تو－ه د انسان د بدن ثابته 

تودوخه ٣٧ درج３ سانتي －ر４د ده.
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د لسم ＇پركي لن６يز
 

شمزۍ لرونكي حيوانات د ژوند د بيلابيلو فعاليتونو او دندو د سرته رسولو لپاره بيلابيل جهازونه 
لري.

سکلي:   د سرکاسه، د ملا تير، پ＋ت９ ، ضمايم (لاسونه، پ＋３) او د نورو ه６وکو يو＄ايوالي منظم 
جوړ＊ت ته سکلي وايي. سکلي حيوان ته ＄ان／７ې ب２ه ورک７ې، په حرکت کولو او د داخلي 

غ７و په ساتنه او نورو ك３ مرسته کوي.
د هاضم３ جهاز: د شمزۍ لرونکو حيواناتو د هاضم３ جهاز اوږد عضلاتي ！يوب دی، چ３ له 
خول３ ＇خه پيل او په مخرج پای ته رسي８ي. په عمومي ډول د شمزۍ لرونکو حيواناتو د هاضم３ 

جهاز لاندې غ７ي لري: خوله، کومی، مرۍ ، معده، کولم３ او مخرج.
د وين３ دوران: شمزۍ لرونكي حيوانات د وين３ ت７لی دوران لري. وينه ي３ له زړه ＇خه د شريانو په 
وسيله ！ول بدن ته ويشل ك８５ي او د وريدونو په وسيله زړه ته را＄ي. کبان د وين３ واحد دوران لري، 
يعن３ اکسيجن لرونك３ وينه له برانشونو ＇خه زړه ته نه را＄ي، بلک３ مستقيماً له برانشونو ＇خه د 
ر－ونو په وسيله بدن ته ＄ي او د بدن ＇خه بيرته د ر－ونو په وسيله زړه ته را＄ي. نور شمزۍ لرونكي 

حيوانات د وين３ دوه دورانه (لوی يا کبيره دوران او کوچنی يا 請غيره دوران) لري.
س جهاز:   په شمزۍ لرونکو حيواناتو ك３ تنفسي غ７ي توپير کوي. کبان د برانشونو په وسيله 

د تنف
س كوي، خو ذوحياتين (چون／＋ه) د لاروا په وخت ك３ د برانشونو په وسيله او بالغه چون／＋ه 

تنف
س کوي. ＇＋يدونكي، الوتونكي او تي لرونكي د س８و په 

د س８و، پو！كي او يا کومي په وسيله تنف
س کوي، تنفسي غ７ي ي３ عبارت د پزې 

س کوي، هغه حيوانات چ３ د س８و په وسيله تنف
وسيله تنف

ش، برانشيلونه، هوايي ک）وړې او دوو س８و ＇خه دي.
له سوري، کومی، حنجره، قصبة الريه، بران

اطراح: شمزۍ لرونكي حيوانات له خپل بدن ＇خه اضافه او بيکاره مواد له بيلابيلو لارو ＇خه 
اطراح کوي. په عمومي ډول د اطراح غ７ي عبارت له: پ＋تور－و، حالبينو، مثانه او حالب ＇خه دي. 

په الوتونكو ک３ مثانه نشته اضافه مواد د کلواکا له لارې خارجوي.
عصبي جهاز: د شمزۍ لرونكو حيواناتو عصبي جهاز عبارت له مغز، حرام مغز او اعصابو ＇خه 
دی، چ３ د بدن په ！ولو برخو او فعاليتو نظارت او کنترول لري. همدارن／ه د ليدلو، اوريدلو، بويولو، 

س کولو حسي غ７ي لري.
＇کلو، لم

د نسل ډ４ر＊ت: په شمزۍ لرونکو حيواناتو ك３ نر او ＊％ه جلا وي. په کبانو او ذوحياتينو ك３ القاح 
خارجي ده. د ＇＋يدونكو، الوتونكو او تي لرونكو القاح داخلي ده.
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د لسم ＇پركي پو＊تن３
 

ش کور لپاره د مناسب ＄واب ＇خه کر＊ه چاپيره 
ک７ئ.لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ك３ وليكئ. د ت

د شمزۍ لرونکو حيواناتو د عصبي جهاز عمده برخ３ له .............. ＇خه عبارت دي؟
ف، ب او ج ！ول

 د: ال
 

 
ب: حرام مغز         ج: اعصاب       

 
 

ف: ماغزو         
ال

د شمزۍ لرونکو حيواناتو د سکلي عمده برخ３ ................. ＇خه عبارت دي؟
ب: ملاتير              ج: پ＋ت９ او د خو＄＋ت غ７ي   د: ！ول

ف: د سرکاسه          
ال

کبان د وين３ .............. دوران لري؟
ف او ج

د: ال
 

 
ص            ج: واحد            

ب: خلا
 

 
ف:   ت７لی       

ال
ص" توری او د ناسم３ 

لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ك３ وليكئ. د سم３ جمل３ په مقابل ك３ د "
جمل３ په مقابل ك３ د "غ" توری وليكئ؟

١. په شمزۍ لرونکو حيواناتو ك３ ＄ي／ر او پانكراس دواړه د هاضم３ له جهاز سره په هضم ك３ مرسته 
کوونكي غدې دي.(    )

٢. چون／＋ه او کبان داخلي القاح لري ＄که چ３ ه／９ اچوي. (    )
ص دوران لري. (    )

٣. ＇＋يدونكي د وين３ خلا
ف دی. (    )

س ضعي
٤. په الوتونکو ك３ د ليدلو ح

تشريحي پو＊تن３:
دتي لرونکوحيواناتو دنسل ډير＊ت تشريح ک７ئ او له الوتونکو سره ي３ توپير واضح ک７ئ؟

س جهازونه پرتله ک７ئ او توپير ي３ وليكئ؟
د ذوحياتينو او ＇＋يدونکو د تنف

د وين３ واحد دوران ＇ه ډول دوران دی؟ او په کومو حيواناتو ك３ ليدل ك８５ي؟
د تي لرونکو سکلي له ＇و برخو ＇خه جوړ دی؟ او کوم３ دندې سرته رسوي؟
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د ！ولنو ترمن＃ متقابل عمل او بايومونه

په پورته شکل ک３ د ژونديو موجوداتو کوم ډول ！ولن３ وينئ او په خپلو ک３ سره ＇ه اړيک３ لري؟

ا４کالوژي

پن％مه برخه
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د ！ولنو ترمن＃ متقابل عمل:
ژوندي موجودات د استو－ن３ په چاپ５ريال ک３ (لوی وي که کوچنی) په خپلو 
ک３ ي３ يوه حياتي ！ولنه جوړه ک７ې وي او د دوی ترمن＃ اړيک３ او متقابل 
عمل موجود وي. په حقيقت ک３ د اوسيدلو لپاره مجادله، د و－７و ساتنه 
او د نسل ادامه د ！ولو ！ولنو د نوعو لپاره ډيره د اهميت وړ ده. په ！ولنو ک３ 
د نفوسو ډيروالی په ا請ل ک３ د ژوند د اړتياوو د سيال９ ډيروالی دی، چ３ 
＄ين３ وختونه د مستقيمو يا غير مستقميو حملو يا د سيال９ او مداخل３ سبب 

－ر＄ي.
د هم نوعو ترمن＃ اختلاف نسبت مختلفو نوعو ته ډير خطرناک وي. يو 
بيولوژي پوه ويلي دي چ３: ب５شکه د هم نوعو و－７و په من＃ ک３ مبارزه 
خطرناکه ده، ＄که هغوی په يوه سيمه ک３ ژوند او له يو شان خوړو ＇خه 

تغذيه کوي.
ددې ＇پرکي په لوستلو سره به وکولای شئ چ３:

د ！ولنو تر من＃ پر متقابل عمل باندې پوه شئ.
همدارن／ه به ＊کارکوونکي، ＊کار ک５دونکي، د و＊و خوړونکو او هر شي 
خوړونکو تر من＃ اړيک３، ميوچال５زم، کامن سليزم او نور به وپيژنئ او د دوی 

تر من＃ د اړيکو اهميت به درک ک７ئ.

يوولسم ＇پرکى



169 

د مختلفو نوعو ايکالوژيکي متقابل عمل: 
ژوندي موجودات د غذا د لاس ته راوړلو او د ژوند د نورو فعاليتونو له 
مخ３ يو له بله سره اړيک３ لري. نباتات خپله انرژي له لمر ＇خه اخلي. 
لوم７ني مصرف کوونکي؛ لکه: اس، غوا، سويان،  ＄ين３ کبان او يا نور 
حيوانات له نباتاتو ＇خه تغذيه کوي. دا ډول ژوندي موجودات د وا＊ه 
Herbi په نامه يادي８ي. دويم مصرف کوونکي؛ لکه: 

ores خوړونکو
پيشو، سپى، عقاب او نور ＄ين３ حيوانات خوري، چ３ دې ډول ژونديو 
 وايي. ＄ين３ ژوندي 

arni
ores موجوداتو ته غو＊ه خوړونکي

موجودات هم له نباتاتو او هم له حيواناتو ＇خه تغذيه کوي، چ３ د هر شي 
 په نامه يادي８ي.

m
ni

ores خوړونکي
ژوندي موجودات، چ３ په يو ډول چاپيريال ک３ ژوند کوي، د دوی تر من＃ (هم 
په خپلو ک３ او هم له نورو نوعو سره) متقابل عمل (Interact) وجود لري.

په يو چاپيريال ك３ د مختلفو نوعو موجوديت د خوراک، استو－ن３ او د ژوند 
س د مختلفو ژونديو 

د نورو اړتياو له مخ３ د اهميت وړ دی، خو برعک
موجوداتو نوع３ ＊ه －اون６يان نه وي او موجوديت ي３ د نورو نوعو د ژوند له 
پاره ستونزمن وي. په عمومي ډول د دوو مختلفو نوعو اړيکي په دوو عمده 

برخو ويشل شوي دي.
(Sym

biosis) ف- د يو ＄ای اوسيدن３ (ان６يوال９) ژوند
ال

(
ntagonism)  (خصومت) ب – د＊مني

ف حالت ک３ دواړه نوع３ يا يوه نوعه －＂وره کي８ي او په دويم حالت ک３ 
په ال

يوه نوعه زيانمنه کي８ي. 
الف- يو ＄ای اوسيدنه (ان６يوالي): سمبيوسيس يو ＄ای اوسيدلو 
ته وايي. په دې ډول ژوند ک３ مختلف３ نوع３ يو له بل ＇خه د －＂３ اخستلو لپاره 

يو ＄ای پات３ کي８ ي. دا ډول يو ＄اى اوسيدنه په دريو برخو ويشل شوې ده.
om

m
ensalism

s ١- هم سفري
utualism ٢- متقابله مرسته (تعاون) ميوچاليزم

eutralism (ب３ طرفي) ٣- ناپلوي
١- هم سفري (کامن سليزم): په دې اوسيدنه ک３ د ژونديو موجوداتو 
دوه مختلف３ نوع３ په داس３ ډول يو له بل سره نژدې پات３ کي８ي چ３ يو ته 
－＂ه رسي８ ي او بل ته کومه －＂ه يا زيان نه رسي８ ي، د بيل／３ په تو－ه: د شمزۍ 
لرونکو حيواناتو په کولمو ک３ ＄ين３ ب３ زيانه بکترياوې اوسي８ ي، خو حيوان 
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ته کوم زيان نه رسوي.
٢- متقابله يا دوه اړخيزه مرسته يا تعاون (موچوليزم): د ژوند او اوس５دلو 
له هغو اړيکو ＇خه عبارت دی، چ３ په هغ３ ک３ د دواړو نوعو د ژوند د 
فعاليتونو لپاره －＂ور وي. په دې ډول اړيکو ک３ يوه نوعه له بل３ نوع３ پرته 
，) چ３ د 

ژوند ته ادامه نه شي ورکولى. د بيل／３ په تو－ه ډبر－لی (－ل سن
الجي او فنجي له يو ＄ای ژوند کولو ＇خه من＃ ته راغلی دی، دواړه يو بل 

ته اړ دي. (١-١١) شکل
Term اوفلاجيلاتا تر من＃ هم ليدل کي８ ي. 

ites ３يا دا ډول اړيک３ د موريان
س يو ډول موريانه ده، چ３ لر－ي خوري خو د لر－يو مهم جز سلولوز 

！رمي＂
 نه شي هضمولی. د موريان３ د هاضم３ په نل ک３ د اوسيدونکي 

ellulose
فلاجيلاتا په واسطه سلولوز هضمي８ي، بيا موريانه د غذا په ډول ور ＇خه 
کار اخلي. په مقابل ک３ ي３ موريان３ د فلاجيلاتا لپاره د خوندي استو－ن３ 
＊ه چاپيريال برابر 

ک７ى وي.

，) ډولونه
(١-١١) شکل: د ډبر－لي (－ل سن

       فکر وک７ئ:
 

شفتلو او رشق３ په ري＋و ک３ رايزوبيوم 
د 

  بکتريا استو－نه د ژوند له کوم 
hiobiom

ډول اړيکو ＇خه عبارت ده؟

(٢-١١) شکل: رايزوبيوم بکتريا
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: په دې ډول اړيکو ک３ يو نوعه يو ډول 
ntibiosis س

١- انتي بايوسي
زهري مواد توليدوي، چ３ چاپيريال بدلوي يا د زهرو په واسطه بله نوعه 

زيانمنه کوي.
: په دې حالت ک３ يوه نوعه بله نوعه 

ploitation ٢- －＂ه اخستنه
د خپلو －＂و لپاره مستقيماً زيانمنه کوي. يعن３ يوه نوعه د خپلو －＂و لپاره 
－اون６ى د خپل３ غذا د منبع په ډول استعمالوي چ３ دوه عمده مثالونه ي３ 

پرازيتيزم او ＊کار کول دي.
ف: پرازيتيزم Parasitism: د دوو مختلفو نوعو تر من＃ اړيک３ دي چ３ 

ال
يو ته －＂ه او بل ته زيان رسي８ي. پرازيت (طفيلي) خپله غذا او د استو－ن３ 
＄ای دواړه له کوربه (Host) ＇خه حا請لوي. پرازيت عموماً په يو کوربه 
پورې اړه لري، خو ＄ين３ وختونه په ＇و کوربنو ک３ ژوند سر ته رسوي. 
پرازيت خطرناک وي، ＄که چ３ له کوربه ＇خه غذا اخلي يا د کوربه په 

بدن ک３ زهري ماده توليدوي.
پرازيت په دوه ډوله دى:

): دا ډول پرازيت د کوربه د بدن په 
ctoparasite) ١- خارجي پرازيت

ک) او نور.
بهرن９ برخه ک３ ژوند کوي؛ لکه: سپ８ه، ورږه، ک مل (خس

: هغه پرازيت دى، چ３ د کوربه د 
ndoparasite ٢- داخلي پرازيت

س، اکسيورس، کدودان３ چينجيان 
بدن په دننه ک３ ژوند کوي؛ لکه: اسکاري

يا نور پرازيتونه. ＄ين３ داس３ پرازيتونه هم شته، چ３ د نورو پرازيتونو د پاسه 
ژوند کوي او د Hyper parasite په نامه يادي８ي.＄ين３ داس３ نباتات هم 

٣- ناپلوي: په دې ډول اړيکو ک３ هي＆ يوې نوع３ ته زيان نه رسي８ي.

       فکر وک７ئ:
 

په يوه ！ولنه ک３ د＊مني ＇ه پايل３ لري؟ په و－７و يا نوعو ＇ه تاثير اچوي؟

ب_ د＊مني (خصومت): د مختلفو نوعو په من＃ ک３ اړيکي، چ３ په 
هغه ک３ يو يا دواړه نوع３ د ژوند په دوره ک３ زيانمن３ شي، له د＊من９ او 
مخالفت ＇خه عبارت دي. د مخالفت او د＊من９ اړيک３ يو د بل لپاره د 

لاندې طريقو له مخ３ زيانمن３ دي.
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ب: ＊کار کول Predation: ＊کار په حقيقت ک３ د ازادو حيواناتو د 
وژن３ ＇خه عبارت دي، چ３ نور حيوانات ي３ د خوراک په موخه وژني 
(＊کار کوي) او خوري ي３. هغه حيوانات چ３ بل حيوان ＊کار کوي او 
غو＊ه ي３ خوري، هغه ته ＊کار کوونکي Predator او ＊کار شوي ته 
Prey او د ＊کار کولو عمل ته Predation وايي. د بيل／３ په تو－ه پيشو 

＊کار کوونکی او موږک ＊کار (Prey) دى. (٤-١١) شکل

(٤-١١) شکل: ＊کار کول

，
پ７ان

شته، چ３ په پرازيت ډول ژوند کوي. خپل خواړه له 
نورو نباتاتو ＇خه اخلي. ددې نباتاتو يوه ＄ان／７تيا داده 
چ３ د هستوريا (Haustoria) په نامه ＄ان／７ې ډول 
تن３ دي. ر４＋３ د کوربه د تن３ يا ＊اخونو ＇خه تاووي 

او له کوربه ＇خه تيار خواړه اخلي.
نوموړې ر４＋３ د کوربه نبات له زايلم او فلويم سره 
اړيک３ ！ين／وي په پرله پس３ ډول د کوربه ＇خه اوبه، 
مال／３ او خوراکي توکي اخلي. په (٣-١١) شکل 
) په نامه پرازيت نبات 

ascuta) ک３ د کسکو！ا
وينو.

(٣-١١) شکل: کسکو！ا نبات



173 

 يو ډول حشره خوړونکی 
rosera :ًين３ نباتات هم ＊کاري دي؛ مثلا＄

，، بوی 
نبات دى، چ３ حشرې ＊کار کوي. ＊کاري نبات د خپل رن

او چسپناک３ مادې په لرلو سره حشرې جلبوي او ＊کار کوي ي３. حشره 
خوړونکی نبات په بشپ７ ډول ه５تروتروف نه دي، کلوروفيل لري او د ضيايي 

ترکيب عمليه پک請 ３ورت نيسي، خو دا نباتات پروتين نشي جوړولای.
پروتين د جوړولو لپاره له حشرو ＇خه تغذيه کوي. په دې نباتاتو ک３ داس３ 
انزايمونه شته، چ３ د حشرو په هضمولو ک３ مرسته کوي. (٥-١١) شکل 

ک請 ３راحي ته ورته پا３１ لرونکی نبات يو حشره خوړونکی نبات دی.

       بحث وک７ئ:
 

د باز او کوترې تر من＃ د ژوند کوم ډول  اړيک３ وجود لري، واضح ي３ ک７ئ.
وواياست چ３ د ＊ارو په واسطه د ملخ نيول په ＊کار کولو ک３ را＄ي او که نه؟

(٥-١١) شکل: د حشره خور نبات پا１ه

ک
سر يا کلاه

غاړهپوړ請راحي

(٥-١١) شکل: د حشره خور نبات پا１ه
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Com): د دوو ژونديو جسمونو له هغه فعاليت 
petition) رقابت

＇خه عبارت دی، چ３ د عين شي د لاسته راوړلو لپاره ي３ کوي. هغه ژوندي 
موجودات چ３ په خپلو ک３ د شريکو توکو؛ لکه: خوراک، اوبه، ＄مکه او 
 په نامه 

om
petitors د لمر ر１ا له پاره مقابله کوي، د سيال９ کوونکو يا

 ويل کي８ي. دا عمل 
om

petition يادي８ي. د مقابل３ عمل ته سيال９ يا
په چاپيريال ک３ د اړتياوو د کموالي له کبله رامن％ته کي８ي.

سيال９ په دوه ډوله ده:
９: د مختلفو نوعو تر من＃ له مقابل３ 

١- د مختلفو نوعو تر من＃ سيال
＇خه عبارت ده، د بيل／３ په تو－ه: د پيشو او سپي تر من＃ د غو＊３ لپاره د 
！کر کولو مقابله او نور. ＄ين３ وختونه يو حيوان بل حيوان خوري، چ３ په 

پاى ک３  د خوړل شوي حيوان نسل له من％ه ＄ي. (٦-١١) شکل

(٦-١١) شکل: سيالي (رقابت)

٢- د يو ډول نوعو ترمن＃ سيالي: دا سيالي د يو ډول نوعو ترمن＃ 
ف حيوان 

له مقابل３ ＇خه عبارت دی. په دې مقابل３ ک３ قوي حيوان ضعي
له چاپيريال ＇خه وباسي، چ３ په پاى ک３ د ژوند د وسايلو د نه پيداکولو له 

کبله مري. 

       بحث وک７ئ:
 

أيا د ژوند ！ول３ سيال９ منفي پايل３ لري؟
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د يوولسم ＇پركي لن６يز
 

س او د＊مني.
* د مختلفو نوعو متقابل عمل په دوو برخو ويشل شوى دى. سمبيوسي

س يو ＄ای اوسيدن３ ته وايي. په دې ډول ژوند ک３ مختلف３ نوع３ يو د بل د －＂３ 
* سمبيوسي

لپاره يو ＄ای اوسي８ي او په لاندې برخو ويشل شوى دى: ١- همسفري (کامن سليزم) ٢- تعاون 
(موچوليزم) او ٣- ب３ طرفي.

* کامن سليزم: دوه مختلف３ نوع３ يو له بله سره داس３ نژدې پات３ کي８ ي چ３ يو ته －＂ه رسي８ ي او 
بل ته کومه －＂ه يا زيان نه رسي８ ي. لکه ب３ زيانه بکترياوې چ３ د شمزۍ لرونکو حيواناتو په کولمو 

ک３ اوسي８ي.
， ک３ الجي او فنجي 

* تعاون: په دې ډول اړيکو ک３ دواړه نوع３ －＂ورې کي８ي. لکه په －ل سن
يو ＄اې اوسي８ي.

* د＊مني: په دې ډول اړيکو ک３ يو يا دواړه نوع３ زيان مومي. د مخالفت او د＊من９ اړيک３ يو د 
بل لپاره د لاندې طريقو له مخ３ زيانمن３ دي.

س: يوه نوعه د زهرو په وسيله بل３ نوع３ ته زيان رسوي.
ف- انتي بيوسي

ال
ب - －＂ه اخيستنه: يوه نوعه د خپل３ －＂３ لپاره بل３ نوع３ ته زيان رسوي.

H ＇خه اخلي او په دوه ډوله دي: خارجي او داخلي 
ST ج - پرازيتيزم: خپله غذا له کوربه

پرازيت.
＊کار کول: له آزادو حيواناتو د وژولو ＇خه عبارت دى، چ３ يو ژوندی موجود د خپل３ غذا لپاره 

بل ژوندى موجود وژني.
 يو ډول ＊کاري نبات دى.

rosera *
* سيالي: د دوو ژونديو جسمونو له هغه فعاليت ＇خه عبارت دى چ３ د يوې موخ３ د لاسته 

راوړلو لپاره ي３ کوي.
* سيالي په دوه ډوله ده: ١- د مختلفو نوعو تر من＃ سيالي ٢- د يو ډول نوعو تر من＃ سيالي.
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د يوولسم ＇پركي پو＊تن３
تشر４حي پو＊تن３

ف ک７ئ؟
لاندې بيولوژيکي ا請طلاحات تعري

 
utualism -٤ 

om
m

ensalism
s -٣ 

ntagonism -٢ Sym
biosis -١

 
om

petition -٧ Predation -٦ 
ploation -٥

ش ＄ايونه ي３ په مناسبو ＄وابونو ډک ک７ئ.
لاندې جمل３ په خپلو کتابچو ک３ وليکئ او ت

I. هر شي خوړونکي ژوي د ـــــــــــ په نامه ياد８４ي.
د: ه５＆ يو

  
m

ni
ores :ج

  
arni

ores :ب
  Herbi

ores :ف
ال

II. اميب د انسان په کولمو ک３ د ـــــــــــ په ب２ه ژوند سرته رسوي.
د: ＊کاري

ج: خارجي پرازيت 
 

 
ب: داخلي پرازيت

س 
ف: ان＂ي بايوسي

ال
III. د د＊من９ په اړيکو ک３ دواړه نوع３ ـــــــــــ ک８５ي.

د: ه５＆ يو
 

 
ج: يوه نوعه زيانمنه

 
ب: زيانمن３ 

 
ف: －＂ورې 

ال
سم３ او ناسم３ پو＊تن３

ص) توری او د 
لاندې جمل３ په خپلو کتابچوک３ وليکئ. د سم３ جمل３ د ＄واب په مقابل ک３ د (

ناسم３ جمل３ په مقابل ک３ د (غ) تورى وليکئ.
* په د＊من９ ک３ دواړه نوع３ زيان مومي. (          )

* په موچوليزم ک３ دواړه نوع３ －＂ورې کي８ ي. (            )
* په همسفري ژوند ک３ يوې نوع３ ته －＂ه رسي８ي او بل３ ته زيان نه رسي８ ي. (           )

* په سيالي ک３ د دوو نوعو تر من＃ د عين شي د لاسته راوړلو لپاره مبارزه کول دي.(   )
تشريحي پو＊تن３ 

س) په ＇و برخو ويشل شوې ده؟ هر يو ي３ تشريح ک７ئ.
يو ＄ای اوسيدنه (سمبيوسي

د＊مني ＇ه شى دى؟ په ＇و ډولو ده؟ 請رف نومونه ي３ واخلئ.
سيالي ＇ه شى دى؟ په ＇و ډولونو دى؟ په لن６ ډول ي３ واضح ک７ئ.

د ＊کار کولو ＇و مثالونه واضح ک７ئ.
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(Biom
es) بايومونه

که چيرې انسان د ن７ۍ －ردچاپ５ره سفر وک７ي، نو بيولوژيکي ！ولن３ به د 
اوبو او وچي پر مخ مشاهده ک７ي او باور به ي３ راشي، چ３ د يو شان اقليم 

او جغرافيا لرونکو مختلفو سيمو ک３ يو شان ！ولن３ موقعيت لري.
د مختلفو نوعو Species يوه ډله، چ３ په يو ！اکلي چاپيريال ک３ ژوند 
کوي او يو پر بل متقابل عمل ولري، د ！ولن３ په نامه يادي８ي. اقليم د کلونو 
په اوږدو ک３ د يوې منطق３ د تودوخ３، ر１ا او اور＊ت (باران، واوره، ږل９) 
له من％ن９ درج３ ＇خه عبارت دى. يا په بل عبارت: په يوه سيمه کي د 

اوبو او هوا حاکم حالات د اقليم په نامه يادي８ي.
اقليمونه ＄ين３ ساړه، ＄ين３ تاوده او ＄يني وچ وي. نور د نباتاتو په واسطه 
جذب８５ي تر＇و خوراکي توکي جوړ ک７ي. د يو ايکوسيستم د تودخ３ 
درجه مرسته کوي چ３ کوم ډول ژوندي موجودات په هغ３ ک３ ژوند 
کوي؛ مثلاً: قطبي خرس په يو ساړه ايکوسيستم ک３، په داس３ حال ک３ 
چ３ زمريان، فيلان او د کجورې (خرما) ونه په تود ايکوسيستم کي ژوند 
کوي. همدارن／ه د تودوخ３ درجه او د اور＊ت ډول (باران، واوره، ږل９) 

چ３ ＄مک３ ته را＄ي، ！اکي.
د دې ＇پرکي په لوستلو سره به وکولاى شئ چ３:

د بايوم، د بايوم د ډولونو او د هغو حيوانانو او نباتاتو په باره ک３، چ３ په 
مختلفو بايومونو ک３ ژوند کولى شي، معلومات تر لاسه ک７ئ.

دولسم ＇پركی
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بايوم او ډولونه يي
اقليمي اوضاع په مختلفو سيمو ک３ ！ولني يا ！ولنيز واحدونه جوړ ک７ي دي، 
چ３ دغه واحدونه د بايومونو په نامه يادي８ي. په بل عبارت د ＄مک３ يوه برخه 
يا سيمه، چ３ ＄ان／７ى اقليم او ＄ان／７ي حيوانات او نباتات ولري د بايوم په 

نامه يادي８ي. بايومونو په دوه ډوله دي: د وچ３ بايومونه او د اوبو بايومونه.
الف- د وچ３ بايوم: په دې ک３ استوايي باراني ＄ن／لونه ، ساوانا، تاي／ا، 
تندرا، وا＊ه لرونکي د＊ت３، چپارال، پا３１ غور＄وونکي معتدل ＄ن／لونه 
او معتدل３ وا＊ه لرونک３ سيم３ شامل３ دي، چ３ هر يو ي３ په لاندې ډول تر 

＇ي７ن３ لاندې نيسو:
استواي３ باراني ＄ن／لونه: په دې بايوم ک３ کلنی اور＊ت له (٢٠٠ 
＇خه تر ٤٠٠) سانتي مترو پورې رسي８ي. البته د يو فصل د باران اندازه ي３ 
نسبت بل فصل ته يو ＇ه توپير لري. د تودوخ３ درجه ي３ د سانتي －ريد د 
(٢٥-٢٩) درجو ترمن＃ وي، چ３ له يو فصل ＇خه بل فصل ته تغير مومي. 
د ژونديو موجوداتو د لرلو له کبله د ډيرو غني بايومونو ＇خه دي، چ３ د 
ژونديو موجوداتو په ت５ره بيا د تي لرونکو، الوتونکو او ＇＋يدونکو زيات３ 

نوعSpecies ３ په ک３ شامل３ دي.
دا ډول ＄ن／لونه په مرکزي او جنوبي افريقا ک３ ډير دي. زياتره نباتات ي３ 
， ددې ＄ن／لونو د خراب５دو لامل －ر＄ي.

هميشه شنه وي. د کرن３ پرمخت

(١-١٢) شکل: استوايي باراني ＄ن／لونه
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ساوانا: د ن７ۍ ډيره لويه او وچه، وا＊ه لرونک３ سيمه د ساوانا په نامه 
يادي８ي. هغه تودې سيم３ چ３ نسبتاً کم اور＊ت، وچ او اوږده فصلونه لري، 
په دې بايوم ک３ شامل３ دي. کلنى اور＊ت په ک３ د (٩٠ ＇خه تر ١٥٠) 
سانتي مترو ترمن＃ وي او د تودوخ３ من％ن９ درجه د سانتي －ريد له ٢٤ 
＇خه تر ٢٩ درجو پورې وي. د کال په اوږدو ک３ ي３ د تودوخ３ درجه د 
استوايي باراني ＄ن／لونو په نسبت زياته او د فصلي يا موسمي وچکال９ 
لرونکي دي. ډ４ری حيوانات ي３ مازې (請رف) د باراني موسمونو په وخت 
ک３، چ３ د فعاليت لپاره ي３ هوا مساعده وي، فعال وي. د ختي％ي افريقا په 

ساوانا ک３ د ＇ريدونکو تي لرونکو لوي３ رم３ پيداکي８ي.

باتلاقي ＄ن／لونه (！اي／ا): د ＄مک３ د مخ يو لوى بايوم دى، چ３ نوم 
ي３ له روس９ کلم３ تاي／ا (Taiga) ＇خه اخيستل شوى دى. د تاي／ا ژمى 
سوړ او اوږد وي. په دې بايوم ک３ کلنی اور＊ت له ٢٥ ＇خه تر ٥٠ سانتي 
مترو پورې رسي８ي. تي لرونکي حيوانات؛ لکه: هوس９ ، ليوه، خرس، 

الوتونکي او همدارن／ه د خزو په شان نباتات په ک３ ژوند کوي.

د کينيا ساوانا

(٢-١٢) شکل: د ساوانا شکلونه
(٣-١٢) شکل: باتلاقي ＄ن／لونهد شرقي افريقا ساوانا



   180

 برخه جوړه ک７ې 
تندرا: تندرا د ＄مک３ د مخ پراخه ساحه ٪٢٠  يا 

ده. من％نى کلنى اور＊ت په ک３ له (٢٠ ＇خه تر ٦٠) سانتي مترو پورې 
رسي８ي. سوړ او اوږد ژمى لري. په ژمي ک３ ي３ تودوخه د سانتي －ريد تر 
منفي ديرش (٣٠-) درجو پورې رسي８ي. دا چ３ اوبه ي３ کن／ل وي، نو له دې 
کبله د کال په زياتره وختونو ک３ پک３ اوبه نه پيدا کي８ى. موږک ډوله حيوان، 
，) د 

－يدړ، کاناډايي هوس９، غر＇ه او بوم (－ون
دې سيم３ اوسيدونکي شمزۍ لرونکي حيوانات 
，) او ＄ين３ ژر شنه 

دي. خزې، ډبر－لى (－ل سن
ک５دونکي وا＊ه د حيواناتو خوراکي مواد جوړوي. 
الوتونکي هلته له موجودو حشراتو ＇خه تغذيه 
کوي. د اوړي ور＄３ ي３ اوږدې، خو د ودې (نمو) 

موسم ي３ لن６ وي.

وا＊ه لرونکي: په دې بايوم ک３ کلنی من％نى اور＊ت ٢٠ انچه وي. 
د اور＊ت زياته اندازه د ودې (نمو) د موسم په اوږدو ک請 ３ورت نيسي، 
چ３ د و＊و د قوي ودې لامل －ر＄ي. نوموړى بايوم د و＊و او هغو ته ورته 
کوچنيو نباتاتو په واسطه پو＊ل شوى 
او د ＄مکنيو ！ولو بايومونو په پرتله ي３ 
زياته سيمه نيول３ ده. د حبوباتو د شنه 
کيدو لپاره مناسب ＄اى دى ＄که چ３ 
زياتره وا＊ه په ژمي ک３ مري او خاوره 
حا請لخيزه کوي. وا＊ه لرونکى بايوم 

سوړ ژمى او تود اوړى لري.

(٤-١٢) شکل: تندرا

(٥-١٢) شکل: وا＊ه لرونکي ＄ن／لونه
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د＊ته (بيابان): د＊ته د وچ３ او خورو ورو نباتاتو لرونک３ له سيم３ ＇خه 
عبارت ده. د تودوخى لوړه درجه ي３ د سانتي －ريد ٥٠ درج３ او د تودوخ３ ！ي＂ه 
درجه ي３ د سانتي －ريد ٣٠ درج３ ！ي＂ه ده. د تودوخ３ درجه ي３ نظر هر موسم 
ته توپير کوي. په د＊تي بايوم ک３ کلنی اور＊ت د ٣٠ سانتي مترو ＇خه کم وي، 
A) په د＊ته ک３ کلنی اور＊ت 請فر 

tacana) د بيل／３ په تو－ه د چلي د اتاکانا
وي. په د＊تو ک３ د و＊و شنه ک５دل په اور＊ت پورې اړه لري. هغه سيم３ چ３ 
ډير اور＊ت لري، وا＊ه لرونک３ ！ولن３ من＃ ته راوړي، چ３ د وچکال９ په مقابل 
ک３ کلک３ ون３ هم په ک３ شامل３ دي. د د＊ت３ د نباتاتو پا３１ داس３ دي چ３ د 
زيات３ تودوخ３ په وخت ک３ د اوبو د تبخير او ضايع ک５دو مخنيوى کوي. ＄ين３ 
نباتات زهري اغزي لري او وا＊ه خوړونکي ژوي د هغو د خوړلو ＇خه منع 
راوړي. وا＊ه خوړونکي حيوانات د ور＄３ د تودوخ３ په وخت ک３ ＄ان پ＂وي 

او د شپ３ له خوا د و＊و 
＇خه －＂ه اخلي. ＄ين３ 
حيوانات لکه: ماران، 
چرم＋ک９ ، حشرې او 
ان ＄ين３ الوتونکي په 
سوريو ويستلو پيل کوي 
او د د＊ت３ سو＄وونکي 
لمر ＇خه ＄ان پ＂وي او 
زياتره ي３ د شپ３ له خوا 

غذا اخلي.
چپارال: د چپارال په بايوم ک３ کلنی اور＊ت له   
(٣٠ ＇خه تر ٥٠) سانتي مترو پورې رسي８ي. ！ول 
اور＊ت ي３ تقريباً په ژمي ک請 ３ورت نيسي. په اوړي 
ک３ ي３ تودوخه د سانتي －ريد (٣٠) درج３ او په ژمي 
ک３ د سانتي －ريد د (١٠ ＇خه تر ١٢) درجو پورې 
وي، نو له دې کبله سوړ ژمى، منى او پسرلى لري. د 
دې بايوم په نباتاتو ک３ وا＊ه او کوچن９ ون３ شامل３ دي، 
چ３ له وچکال９ سره ي３ توافق ک７ى وي. په حيواناتو 
ک３ ي３ هوس９ ، وزه او د ＇＋يدونکو، ذوحياتينو او 

الوتونکو نوع３ (Species) شامل３ دي.
(٧-١٢) شکل: د کاليفورنيا چپارال

د متحده ايالاتو د＊ته

(٦-١٢) شکل: د＊ت３
د ！کزاس د＊ته
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پا３１ غور＄وونکي معتدل ＄ن／لونه: نسبتاً ملايم اقليم او په کافي 
اندازه اور＊ت د ＄ن／لونو د زيات３ ودې لامل کي８ي. پا３１ غور＄وونکي 
＄ن／لونه په هغو سيمو ک３، چ３ اوړي ي３ تود او ژمى ي３ سوړ وي، وده 
کوي. ددې بايوم کلنى اور＊ت له (٧٥ ＇خه تر ٢٥٠) سانتي مترو يا د (٣٠ 
＇خه تر ١٠٠ انچو) پورې رسي８ي. په اوړې 
ک３ ي３ د تودوخ３ من％ن９ درجه د سانتي 
－ريد (٢٨) درج３ او په ژم３ ک３ د سانتي 
－ريد ٦ درجو ته رسي８ي. دې ډول ＄ن／لونو 
د امريکا ختي％ي سيمي پو＊لي دي چ３ د 
＄ينو حيواناتو؛ لکه: هوس９ ، د اوبو سپی، 
تور خرس، سنجاب، سوى، موږک او د 

زياتو الوتونکو د اوسيدلو ＄اى دی.

معتدل３ وا＊ه لرونک３ سيم３: معتدل اقليم لري. وچ ژمی او نمجن 
اوړي لري. کلنی اور＊ت ي３، چ３ زياتره موسمي دى، د (٣٠ ＇خه تر ١٠٠) 
سانتي مترو ترمن＃ وي. په دې بايوم ک３ －ر＄نده (دوراني) وچکالي معمول 
س (١٠-) درج３ 

ده. په ژمي ک３ ي３ د تودوخ３ درجه د سانتي －ريد منفي ل
او په اوړي ک３ په من％ني ډول د سانتي －ريد 
(٣٠) درجو ته رسي８ي. نباتات ي３ وا＊ه او 
شنه بو！ي دي چ３ لوړوالی ي３ له ＇و سانتي 
＇خه تر دوو مترو پورې رسي８ي. حيوانات 
ي３ ＇ريدونکي تي لرونکي؛ لکه: وحشي 
اس او نور دي. خاوره ي３ د کرن３، خصو請اً 
د حبوباتو لپاره ډيره مساعده ده، په ＄ان／７ې 

تو－ه د حيواناتو لپاره.

(٨-١٢) شکل: پا３１ غور＄وونکي معتدل ＄ن／لونه

(٩-١٢) شکل: معتدل３ وا＊ه لرونک３ سيم３
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معتدل هميشه شنه ＄ن／لونه: دا بايوم د وچ３ هوا او د مختلف３ 
خاورى د لرلو له کبله د هميشه شنو ＄ن／لونو د ودې لپاره ＊ه شرايط 
برابروي. د امريکا د جنوب ختي％ي او لو４دي％ي زيات３ برخ３ دا رن／ه 
＄ن／لونه لري. په افغانستان ک３ د نورستان، کون７ونو او پکتيا ＄ن／لونه د 

هميشه شنو ＄ن／لونو له جمل３ ＇خه دي.

Aquatic Biom): د اوبو بايومونه پر سمندري 
es) د اوبو بايوم

(تروو اوبو) او تازه اوبو (خوږو اوبو) باندې ويشل شوي دي.
سمندري بايوم: د ＄مک３ د سطح３ نژدې  برخه سمندر پو＊ل３ ده، چ３ 

سمندرونه د لاندې دريو ډولو سمندري ！ولنو ＇خه تشکيل شوي دي:
١- د ل８ ژور سمندر اوبه: د ل８ ژورو اوبو سيمه د ساح３ له لحاظه 
کوچن９ وي، خو د سمندر د نورو برخو په پرتله د ژونديو موجوداتو زيات３ 
نوعSpecies ３ په ک３ ژوند کوي. له دې کبله نوموړې سيمه د ب３ شمزۍ 

حيواناتو د اوسيدلو د ＄اى په شمير ک３ را＄ي.
９ اوبه: د سمندر د سطح３ په اوبو ک３ د 

٢- د سمندر د سطح
Plan مختلف３ ！ولن３ (پلانکتون کوچني ميکروسکوبي 

ton پلانکتون
اجسام دي چ３ په ازاد ډول د اوبو په چاپ５ريالونو ک３ د تازه او سمندري 

(١٠-١٢) شکل: معتدل هم５شه شنه ＄ن／لونه
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د سمندر د ژورو برخو اوبه: د سمندر په ډيرو ژورو اوبو ک３ 
سمندري ！ولن３ په توره تياره، يخن９ او تر زيات فشار لاندې ژوند 
کوي. هغه حيوانات چ３ په ژورو برخو ک３ ژوند کوي، د خوراکي 
توکو ل８والي او تيارې سره ي３ توافق ک７ى دى او معمولاً له پلانکتونونو 
＇خه په مستقيم يا غير مستقيم ډول (د هغو ژونديو اجسامو په خوړلو 

سره چ３ د پلانکتونونو ＇خه تغذيه کوى) －＂ه اخلي.
د تازه اوبو بايوم: د تازه اوبو بايوم جهيلونو، ډن６ونو سيندونو 
او چينو تشکيل ک７ى دى. دا بايوم د ساح３ له پلوه ډير محدود وي، 
＄که چ３ جهيلونو يوازې ٪١,٨ سيندونو او چينو ٪٣ د ＄مک３ 
سطحه پو＊ل３ ده. د ژونديو موجوداتو زياتره نوع３؛ لکه: نباتات، 
کبان، د مفصليه حيواناتو مختلف３ نوع３ او ډولونه، پاسته بدني او نور 
هغه کوچني ب３ شمزۍ حيوانات چ３ پرته له مايکروسکوپ ＇خه نه 
ليدل کي８ي. جهيلونه او ډن６ونه چ３ ژوندي اجسام پک３ ژوند کوي د 

درې زونونو يا ساحو لرونکي دي.

 Littoral): د سمندر غاړو 
one) ١- ساحلي سيمه يا زون

(ساحل) ته ن８دې ل８ه ژوره (کم عمقه) سيمه ده چ３ دلته د اوبو نباتات يا 
＊کاري حشرات، ذوحياتين او کوچني کبان ژوند کوي.

Lim: هغ３ سيم３ ته ويل ک８５ي چ３ د ساحلي منطق３ 
netic 

one-٢
＇خه لرې وي خو د اوبو سطح３ ته ن８دې وي. دغه سيمه د لامبووهونکو 

الجيانو د نورو لامبو وهونکو پلانکتونو او کبانو د اوس５دلو سيمه ده.
Pro): د اوبو ژوره او له حده ！ي＂ه 

unded 
one) ٣- ژور زون

سيمه ده چ３ د لمر ر１ا په ＊ه تو－ه نه ور رس８５ي او ب３ شم５ره بکتريا او 
چينجو ته ورته اجسام ددې زون په ب５خ ک３ ژوند کوي. د يادولو وړ ده ！ول３ 

اوبو سطح３ ته نژدې لامبو وهي) وجود لري، د الجيانو ＇خه جوړ شوي 
دي چ３ زيات شم５ر شمزۍ لرونکي حيوانات، لکه: کبان او يو شم５ر ب３ 
شمزۍ حيوانات، لکه: شرمپ، چن／اښ، چينجيان او نورو ور＇خه تغذيه 

کوي.
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د نمجنو ＄مکو بايوم: باتلاقونه، چ３ د اوبو د يوې طبق３ په واسطه 
پو＊ل شوي وي، د نمجن３ ＄مک３ له بايوم ＇خه عبارت دي. نمجن３ 
＄مک３ د اوبو د نباتاتو په واسطه پو＊ل شوي دي. په نوموړي بايوم ک３، ب３ 
 شمزۍ ، الوتونکي او نور حيوانات ژوند کوي. دغه بايوم چ３ د هايدروفاي
H) په نامه ياد８４ي د ＄مک３ د ډ４رو ＊و حا請ل خيزو 

ydrophytes)
ايکو سيستمونو له جمل３ ＇خه دي.

       فعاليت:
 

زه کوم بايوم يم؟
زده کوونکي دې په ＇لورو ډولو وويشل شي. هر زده کوونکی دې يو بايوم غوره ک７ي او بيا دې هر 
（ وک７ي 

يوه چ３ کوم بايوم ي３ غوره ک７ی وي هغه دې نورو ته تشر４ح ک７ي. د ډل３ غ７ي دې کو＊
د هغه بايوم په باره ک３ چ３ زده کوونکي تشر４ح ک７، فکر وک７ي او ودې وايي چ３ کوم بايوم دی؟ 
بريالي زده کوونکي ته دې دويم نوبت ورک７ل شي په همدې ډول لوب３ ته دې تر هغ３ دوام ورک７ل 

شي تر＇و ！ول زده کوونکي پک３ برخه واخلي.

ساحلي سيمه يا زون

ژور زون

(١١-١٢) شکل: درې ب５لاب５ل３ سيم３ يا زونونه

Lim
netic Zone

تازه اوبه چ３ په دې زون ک３ شامل３ دي په پوره ډول ژورې ندي.
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د دولسم ＇پركي لن６يز
١- ！ولنه: د مختلفو نوعو يو －روپ، چ３ د اوسيدلو په عين ＄اى ک３ ژوند کوي او په خپلو ک３ يو تر بله 

متقابل عمل ولري، له ！ولن３ ＇خه عبارت ده.
٢- اقليم: په يوه منطقه ک３ د اوبو او هوا حاکم حالات له اقليم ＇خه عبارت دي.

٣- بايوم: د ＄مک３ يوه ساحه، چ３ ＄ان／７ى اقليم، ＄ان／７ي حيوانات او نباتات ولري، د بايوم په نامه يادي８ى.
٤- په مجموع ک３ بايوم په دوه ډوله دى: د وچى بايوم او د اوبو بايوم.

٥- د＊ته: وچه سيمه چ３ خواره واره نباتات او لوړه درجه تودوخه ولري، د＊ته ورته ويل ک８５ي.
٦- د اوبو په بايومونو ک３ د سمندري او د تازه اوبو بايومونه شامل.

٧- سمندرونه له درې ډوله سمندري ！ولنو ＇خه جوړ شوي دي: د کم يا د ل８ ژور سمندر اوبه، د 
سمندر د سطح３ اوبه د سمندر د ژورو اوبه.

٨- د تازه اوبو بايوم د جهيلونو، ډن６ونو، سيندونو او چينو ＇خه جوړ شوى دى.
Plan: د کوچنيو مايکروسکوپي ژونديو اجسامو ＇خه عبارت دى، چ３ په ازاد 

ton ٩- پلانکتون
ډول د اوبو په چاپ５ريالونو ک３ لامبو وهي.

ج
و

ه شامل.
شوي دي: د

و ＇خه جوړ
اجام

وند

د دولسم ＇پركي پو＊تن３
ش ＄ايونه په مناسبو کلمو ډک ک７ئ.

د لاندې تشو کورونو پو＊تن３ په خپلو کتابچو ک３ وليکئ او ت
� تاي／ا Taiga يوه ................... کلمه ده.

� د تودوخ３ درجه د ................... ډول، چ３ ＄مک３ ته رسي８ي، ！اکي.
� قطبي خرس په يو ................... ايکوسيستم ک３ ژوند کوي.

 بايوم د ............... شنه کيدو (کرن３) لپاره مناسب دي.
rass land وا＊ه لرونکي �

 په بايوم ک３ لاندې حيوانات شامل دي:
haparral د چپارال �

，       د: هوس９ ، وزه او الوتونکي
ف: أس او اوښ      ب: 請حرايي پيشو       ج: ل５وه او پ７ان

ال
� سمندرونو د ＄مک３ د مخ ＇و برخ３ پو＊لي دي؟

د: لسمه برخه 
 برخه  

ج: 
ب:  برخه  

ف:  برخه 
ال

تشر４حي پو＊تن３
� د وچو بايومونو 請رف نومونه واخلئ.

� ول３ د تندرا Tundra په بايوم ک３ د کال په اوږدو ک３ اوبه نه پيدا کي８ى؟ توضيح ورک７ئ او ووايئ، 
چ３ کوم ډول حيوانات په ک３ ژوند کوي.

� هميشه شنه ＄ن／لونه زموږ د －ران ه５واد په کومو ولايتونو ک３ وجود لري؟
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، ！کس بوک بورډ پشاور،

P ١١) حياتيات
مؤلفين: پروفيسر محمد اکرم، 請يغم حسن، پروفيسر مسز 請فيه －ل.

، ！کس بورډ بوک بورډ پشاور، 
P ١٢) حياتيات

مؤلفين: پروفيسر ډاک＂ر ناهيد علی، پروفيسر منظری، پروفيسر عبدالغنی.
ف الثاني الثانوي العلمي، ١٩٩٦

١٣) الآحياء للص
ش الدقم، د.آحمد 

مؤلفين: إبراهيم علي دوعر، د. شتيوي 請الح العبداالله، عبدالقادر مصطفی عيسی، فاتن حنا مقط
محمد الديسي (محرراً).

١٤) العلوم الحياتية للمرحلة الثانوية/ الفرع العلمي، ٢٠٠٦
ش الهباهة، نهاد عبدالفتاح 請الح، ميسون عبد علي ياسين 

مؤلفين: د. فلاح حسن شديفات، عطاف عاي
١٥) جانورشناسی عمومي جلد: اول، دوم، سوم و چهارم،

ف: ډاک＂ر طلعت حبيبي ١٣٨٦.
مؤل

ف: ډاک＂ر حسن زارع.
١٦) زيست شناسی عمومی ١٣٨٥، تآلي

١٧) زيست شناسی أزمايش／اه ٢ ، ١٣٨٥،
مؤلفين: محمد کرام الدين، شهريار غريب زاده، وحيد نيکنام، الهه علوی، سيد علي ال محمد، مريم انصاری.


