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د پوهن３ وزارت
د تعليمي نصاب د پراختيا، د ＊وونکو د 

روزن３ او د ساينس د مرکز معينيت
د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي 

کتابونو د تاليف لوی رياست

د چاپ کال: ١٣٩٠ هـ . ش.

او پلورل ي３ په  اړه لري. پيرودل  درسي کتابونه د پوهن３ په وزارت پورې 
کلکه منعه دى. له سر غ７وونکو سره به ي３ قانوني چلن وشي.
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د چاپ كال: ١٣٩٠ هـ . ش

الف د پوهن３ وزارت
د تعليمي نصاب د پراختيا، د ＊وونکو 

س د مرکز معينيت
د روزن３ او د ساين

د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي 
ف لوی ر ياست

کتابونو د  تآلي



ليکوالان:
پوهندوى ديپلوم انجينير عبدالمحمد «عزيز» د كابل پوهنتون استاذ.

ف عتيق احمد شينواری د کيميا د ډيپارتمنت علمي غ７ی
مول

پوهنيار محمد انور شريفي د پروان ولايت د لوړو زده ک７و د انستيتيوت  استاذ.
 :علمی اي６ي

پوهندوى ديپلوم انجينير عبدالمحمد «عزيز» د كابل پوهنتون استاذ.

:د ژب３ اي６ي
آقا محمد گ７ندۍ د پ＋تو د ډيپارتمنت علمي غ７ی.

ديني، سياسي او کلتوري کمي＂ه:
_ حبيب االله راحل د تعليمي نصاب د پراختيا په رياست ک３ د پوهن３ وزارت سلاکار.

ف قاری مايل أقا« متقي» د اسلامي زده ک７و د ديپارتمنت علمي غ７ی.
- مؤل

د ＇ارن３ کمي＂ه:
س مرکز معين.

_ دکتور اسداالله محقق د تعليمي نصاب د پراختيا، د ＊وونکو د روزن３ او د ساين
_ دکتور ش５رعلي ظريفي د تعليمي نصاب د پراختيا د پروژې مسؤول.

ف لوى 
ف مرستيال عبدالظاهر گلستاني د تعليمي نصاب د پراختيا او درسي کتابونو د تالي

_ د سرمؤل
س. 

رئي

کمپوز:
 ربيع االله او وحيد االله انورزاد

طرح او ډيزاين:
محمد علي (نظري)
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الله الرحمن الرحيم
بسم ا

د پوهن３ د وزير پ５غام
گرانو  ＊وونکو او زده کوونکو،

گ بنس جوړوي. تعليمي نصاب د ＊وون３ او روزن３ 
＊وونه او روزنه د هر ه５واد د پراختيا او پرمخت

گ او ！ولن３ د اړتياوو له مخ３ رامن％ته کي８ي. ＇رگنده ده چ３ 
مهم توکى دى چ３ د معا請ر علمي پرمخت

گ او ！ولنيزې اړتياوې تل د بدلون په حال ک３ وي. له دې امله لازمه ده چ３ تعليمي نصاب 
علمي پرمخت

هم علمي او رغنده انکشاف ومومي. البته نه ＊ايي چ３ تعليمي نصاب د سياسي بدلونونو او د اشخا請و 
د نظريو او هيلو تابع  شي. 

دا کتاب چ３ نن ستاسو په لاس ک３ دى، پر همدې ارز＊تونو چمتو او ترتيب شوى دى. علمي گ＂ورې 
موضوعگان３ پک３ زيات３ شوې دي. د زده ک７ې په بهير ک３ د زده کوونکو فعال ساتل د تدريسي پلان برخه 

گر＄يدل３ ده. 
هيله من يم دا کتاب له لار＊وونو او تعليمي پلان سره سم د فعال３ زده ک７ې د ميتودونو د  کارولو له لارې 
س شي او د زده کوونکو ميندې او پلرونه هم د خپلو لو１و او زامنو په باکيفيته ＊وونه او روزنه ک３ پرله 

تدري
پس３ گ６ه مرسته وک７ي چ３ د پوهن３ د نظام هيل３ ترسره شي او زده کوونکو او ه５واد ته ＊３ برياوې ور په 

برخه ک７ي.
پر دې ！کي پوره باور لرم چ３ زموږ گران ＊وونکي د تعليمي نصاب په رغنده پلي کولو ک３ خپل مسؤوليت 

په ري＋توني توگه سرته رسوي. 
د پوهن３ وزارت تل زيار کاږي چ３ د پوهن３ تعليمي نصاب د اسلام د سپ５）لي دين له بنس＂ونو، د وطن 
س په ساتلو او علمي معيارونو سره سم د ！ولن３ د ＇رگندو اړتياوو له مخ３ پراختيا 

دوستى د پاک ح
ومومي. 

په دې ډگر ک３ د ه５واد له ！ولو علمي شخصيتونو، د ＊وون３ او روزن３ له پوهانو او د زده کوونکو له ميندو 
او پلرونو ＇خه هيله لرم چ３ د خپلو نظريو او رغنده  وړانديزونو له لارې زموږ له مؤلفانو سره د درسي 

ف ک３ مرسته وک７ي. 
کتابونو په لا ＊ه تألي

له ！ولو هغو پوهانو ＇خه چ３ د دې کتاب په چمتو کولو او ترتيب ک３ ي３ مرسته ک７ې، له ملي او ن７يوالو 
درنو مؤسسو، او نورو ملگرو ه５وادونو ＇خه چ３ د نوي تعليمي نصاب په چمتو کولو او تدوين او د درسي 

ش ک３ ي３ مرسته ک７ې ده، مننه او درناوى کوم.
کتابونو په چاپ او و４

ومن االله التوفيق

فاروق وردگ
د افغانستان د اسلامي جمهوريت د پوهن３ وزير
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١

سريزه
که چيرې وويل ش３ مبالغه به نه وي چ３ په ننني 請نعت کي د کيميا علم بنس＂يز رول لوبوي 
او ＄ان／７ی اهميت لري. د يوولسم ！ول／ي د کيميا کتاب بنس＂يزه موخه د کيميا په 
بيلابيلو برخو ک３ د زده کوونکو چمتوکول دي او له زده کوونکو سره د اوسني طبي 
س ＇پرکي لري لوم７ی 

او 請نعتي علومو په زده ک７ی ک３ مرسته کوي . دا کتاب  يوول
ف ، د محلولونو 

＇پرکی ي３ د محلولونو په اړه معلومات ورکوي  د محلولونو تعري
ص ، ډولونه او د غلظت اندازه رو＊انوي. 

خوا
ف خوا請و، 

ص رو＊انه کوي او د محلولونو کولي／اتي
 دويم ＇پرکی د محلولونو خوا

ف الکتروليت محلولونو 
الکتروليت او غير الکتروليت محلولونو،غ＋تلي او ضعي

باندي ر１ا اچوي .دريم ＇پرکی د کيمياوي تعاملونو د چ＂کتيا په اړه معلومات وړاندي 
کوي ،د شرايطو او تعامل کوونکو موادو د غلظت اغيزه رو＊انه کوي او هم د کيمياوي 

تعاملونو په چ＂کتيا ک３ د کتلستونو رول ＇ر－ندوي. 
＇لورم ＇پرکی د کيمياوی تعادلو په اړه معلومات وړاندې کوي، په تعادل او محاسبو 

ک３  د اغيز ناکو عواملو  په اړه معلومات وړاندې کوي.
ف رو＊انه کوي او د  

پن％م ＇پرکی د تيزابونو او القليو اوبلن محلولونونو او د هغوی تعري
ص ،  قوت او د هغوي د ！و！ه کيدو د ثابت په اړه معلومات ورکوي.

محلولونو خوا
شپ８م ＇پرکی د تيزابونو او القليو د تعاملونو په اړه معلومات وړاندی او د عيارولو لاره 

ي３ ＇ر－ندوي .
اووم ＇پرکی په کيمياوي تعاملونو کی له بري＋نا من％ته را تلل رو＊انه او له بري＋ناي３ پيلونو 
س د تعاملونو ＇رن／والي تشريح کوي. اتم ＇پرکی الکتروليز 

د ډولو نو سره د ريدوک
ک پيلونه بيانوي .نهم ＇پرکی د فلزونه ، لسم ＇پرکی د غيرفلزونو او 

او الکتروليت
يوولسم ＇پرکي د شبه فلزونو په هکله معلومات وراندي کوي او په ترتيب سره په 
فلزونو، غير فلزونو او شبه فلزونو باندى ر１ا اچوي. د هر ＇پرکی په پاي ک３ د ＇پرکي 
لن６يز،  پو＊تن３، ليکل شوي دي چ３ زده کوونکي يو ＄ل بيا د ＇پرکي د لن６يز په 

لوستلو ، لوستونه ولولي، د سوالونو حل  د زده کوونکو په زده ک７ې ک３ －＂ور دي. 
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لوم７ى ＇پرکى

زمون８ په چاپيريال کى بيلا ببييلل تووکککييي شتهه چچچچ３３３３３３３３３３３ پپپپههه ججججججججججااااااااامممممممدددددددددد ،،، مممااايييععععع ااووو گگازححاللتت ديييييي اااااوووووووپپپپپههههه ببببببييييلالالالالالاببببييللللوو ششککلونو ليدل
صص تتووکککيي ااوووو يييييووووووووووووووو ششششششششششمممممممييييييرررررررر ننننننننننوووووووورررررر ممممممخخخخخخخخخخخخخخخلللللللوووووووووووووططططططططططططططووووووووننننننننننههههههههه دددددددددددييييي؛؛ دد ببييللگگ３３３ پپپپپپپههه ډډډډووووولللللللللل:::: بببببوووورررههه يييووه خخالصه ماده

کي８ي ،＄ينى د هغوى خال
ده؛ مگر کله چ３３３３ بوره دششگگوووو سسسسرررره يييوو＄＄＄＄اايييي ششىىى،، نووو ممممخخخخخخخخللووووووطط ججووړړوى، هممداررننگگگگگگگگهه ددد بببببببووووووووورررررررررررررررېېېېېېېېېې اوووووووووو د اوبوو د ييو＄＄＄＄ااااي
کيدو په پايلللللللههههههه کککککککک３３３３３ هههمم ممخخخلللوووططططططططططططططط  ججججججووووووړيي８ي؛ ممگگگرر دا دددوووووااااړړړړړړړړړړړړړههههههه مممممممخخخخللوططونه يو دد بل ＇＇خخخخهه تتووپپيررررر لللرري،،،، د بورىى ااوو ششگو
په مخلوط کککککککککک３３３３３ دد ممخخللووووطط ااججججزززززززااا ووېېې په ！ولو برخخووووکککىىىىىىى پپپپپپههه مممممسسساوى ااو يوشان نهه لللييدددلل کيي８８８８８ييييييي،، ددا ډول ممخخللووططونه
سسسسس پهه نننووومممم ياااا دديي８８يييييييييي. ددددد بورې له حل کککک５５５دددلللوووو ＇＇＇＇＇خخه په اووببوو کککى هغغهه مممخخخخخخخخخخخللللوووووططططططط ججججوووړړړړيييي８８يي چچ３３ پهه هغغهه

د غير متججااااانننننن
ککى د بورېېېېېېې مممممااالللييککووللللوووووننننهه دد ااووبببوووووو ددد ممماليکولونو په ممننن＃＃＃＃＃＃＃＃ کککککىىىى ＄＄ايي للرررېېېېېېې اووو يييووووو مممممخخخخخلللللووووووووووطططططططططط ييييييييييييييييييي ججججججججججججججووووووووووووووووړړړړړړړړړړړړړړ ککککککککککککککک７７７７７７７７ييييييي ددييي چچچ３３３３３３３３３３ دد

اانننن
خخخخخخلللللطططططططططننن

للل
ااا

شلللللششششش
لللللل

ا
شششانا

خخک
！ل

ا
غا

سس
هغغهه ااججزززااووويي پپهه ！！！وووللوو ببررخخووکک３ يوشان او په مساوي ډول ويشل شوې دي، دا ډول مخخللوطونه دد ممتججاانن

مممخخخلللوووطططووونننوو لهه ډډووللوننو ＇خه دي او محلولونو په نوم  يادي８ي. ددوو اويا د دوو ＇خه زياتو مادو يوو ＄＄ايييييييي کککککييييييييددددددلللللل
سسس ممخخخلللوووططط دي چ３３ د ممححللوولل پپهه ننوومم ييادي８８يي چ３ للهه  ييو فففففااااززززز ＇＇＇＇＇＇خخخخخخخههههه تتتشششکککککککييييييللللللل شششششششششوووووووووېېېېېېېېېېېېې وووووووووووووېېېېېېېېې.

مممتتتجججاااننن
گگگ

کککک اااووووونننننررررررريييييييييي ممممممححححححلللللللوووووووللوولوننو تتر من＃＃＃ تتوپير وک７و؟ د مشبوع، غغيرر مممششششششببووووعععععع ااااوووو د مممشششششششبببببوووععع ＇＇＇خخخخخهه ج
＇＇＇＇ررنننگگهه ددد！！！يننن

(((مماافففووقق مششبببوووووووووععععععععععع)))) ممححلووللوووووننننوووووو تتتتتترررر ممنن＃＃＃＃＃＃ ککککککوووممممم تتووووووپپپپپپپيييييييررررر ششششششتتتتتتوووووونننن للرريي؟ ＇هه ډول د محلولونو غلططتت ااااااننننندددددااززززه کي８８يي؟؟ داس３３
پپپپپوووووو＊＊＊＊＊＊تتننننننووووتتتتتههههه پپپهههه ددددددېېېېېېې ＇＇＇＇＇＇＇＇＇پپپپپپپررررررککککککيييييي کککککککک３３３３ ＄＄＄＄＄＄وووااااااببووووونننننههه ووووړړړاااننندددېېېېې ککککيي８８８ييييييي..

محلولونه
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 : د مخلوط تعريف 
1

1
د دوو يا ＇و ډوله موادو يو＄اى کيدل په يو نه ！اکلي او کيف３ نسبت، داسى چ３ د هغوى په من＃ کى بشپ７ه 
M) ＇خه عبارت دي؛ د بيلگ３ په ډول: د مميزو او 

ixture کيميايي مخامخ كيدنه ونه ليدل شي، د مخلوط(
نخودو مخلوط، م９ او وريج３، اوبه او الکول او نور د مخلوطونو ډولونه دي. مخلوطونه په دوه ډوله دي چى 

H) دي. 
om

ogen)س مخلوطونه
)او غير متجان

)
H
om
ogen س مخلوطونه 

متجان
س مخلوط: هغه مخلوطونه دی چ３ د هغوى تشکيل کوونک３ اجزاوې د مخلوطي سيستم په ！ولو 

متجان
برخوک３ مساوي او يوشان ويشل شوې وي او په يوه فاز ک３ دي؛ د بيلگ３ په ډول: د مالگ３ او اوبو، الکولو او 

) ياد وي. 
)

solutiones س مخلوطونه د محلولونو   په نوم 
اوبو او داسي  نور. متجان

H): د هغه محلوطونو د ډولونو ＇خه دې چ３ د هغه د اجزاو 
om

ogen) س مخلوطونو
غيرمتجان

نسبت د سيستم په ！ولو برخوک３ يوشان او په 
مساوي توگه شتون نه لريُ هره برخه يي بيلا بيل 

ص لري.
فزيک３ او کيمياوې خوا

): د سيستم د هغ３ برخ３ ＇خه 
)

phase فاز 
عبارت دی چ３ د سيستم د نورو برخو ＇خه د 
ليدلووړ يوې سطح３ په واسطه جلا شوى وي او 
د هغه ！ول３ برخي د يوشان فزيکي او کيميايي 

خوا請و لرونکي وي 
س سيستم 

com: د سيستم تشکيل کوونک３ اجزا د کامپنينت په نوم يا دوي. د متجان
ponent کامپنينت

س سيستم دی چ３ د هغه د تشکيل کوونکو اجزاو نسبت د يو ！اکلي حد پورې 
محلول دوو او يا ＇و مادو متجان

solvent) ＇خه  solutes) او محلل( بدلون منونکى وي. په عمومي ډول محلول د دوو برخو  منحله ماده (
جوړشوی دی:

solvent
solute

solution
+

س د دوه ډوله مخلوطونو د توپير د ليدلو لپاره لاندې فعاليت ترسره کوو: =
س او غير متجان

د متجان

(١-١) شکل: د سلفرو او د اوسپن３ دپوډرو

                   فعاليت   
د مخلوطونو ډولونه 

150 ملي ليتره بيکر ＇لور عدده، د کولال９ خاوره د رنگه نوشاب３ محلول، غوړي او ＊ي＋ه  د اړتيا وړ سامان او مواد: 
يي ميله. 

ک７نلاره
＇لور بيلا بيل مخلوطونه په ＇لورو ＄انگ７و بيکرونو ک３ جوړ ک７ئ، هر يو بايد د اوبو او  يو د لاندې موادو لرونکى 

وي:1-
 غوړي 

m
L

10
-d ،رنگه نوشابه 

m
L

10
 -c  د کولالى خاوره 

g5
.2

 - b ، 
N
aC
l

g
,

1
  - a 

2-  دا مخلوطونه  د＊ي＋ه يي ميل３ په واسطه و ＊وروئ او د هغوى ＄انگ７تياوي وگورئ. 
س دي؟ 

3-  د پورتنيو د مخلوطونو ＇خه کوم يو يي متجان
س مخلوطونو 

س مخلوط جوړوي؛ پِردې بنس محلولونه د متجان
د پورتنی فعاليت ＇خه ＊کاره ده چ３   له اوبو سره متجان

＇خه عبارت دی.
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س مخلوط جوړي８ي؟
N  له حل کيدلو ＇خه په اوبو ک３ متجان

aC
l ＇ه رنگه د 

N  کرستلونه په يو گيلاس اوبو ک３ ورزيات شي، د خوړو مالگه به حل 
aC
l که چيرې د سوديم کلورايد

N د حل کيدو 
aC
l Nپه اوبو ک３ حل او محلول به جوړ شي، حل کيدل په دې معنا  دی چ３ 

aC
l شي؛ نو 

N  په اوبو ک３ حل شي، ＇ه به تر لاسه شي؟ 
aC
l وړتيا لري . کله چ３ 

 ايونونه د کرستلونو د سطح３ ＇خه 
−

C
l او 

+
N
a

N  کرستلونه په پرله پس３ توگه ورک شوي او د
aC
l د

جلا او داوبو د ماليکولونوسره په يو＄ای اود هغوی  په واسطه به چاپيره شوي.
(aq)

C
l

(aq)
N
a

O
H

N
aC
l(s)

2
−

+
⎯
⎯

←
+

⎯
⎯

→
⎯

+
)

(l

1-2 : د محلول اجزاوى 
محلول د خالصو کيميايی مرکبونو پر خلاف کيدای  شى چ３ د بيلا بيلو غلظتونو ＇خه جوړشوی دی؛ 
بايد د موادو نسب３ اندازي په محلول کى و！اکل ش３. د بورې او اوبو په يو ساده محلول ک３ د يوې مادي ذرې 
س ډول مخلوط کي８ي. په يو محلول ک３ حل كوونكي محيط ته محلل او حل شوې 

په بله ماده ک３ په متجان
مادې  حل ک５دونکى (منحل３) مادې  په نوم يادوي . په عموم３ ډول د حل کيدونکى مادې اندازه د حل 
   ايتايل الکول 

g
20

کوونکى مادې (محلل) له اندازې ＇خه ل８ه ده . د اوبو او ايتايل الکول محلول چ３ د 
 اوبو ＇خه جوړ شوي وي، په دې محلول کى ايتايل الکول حل کيدونک３ ماده او اوبه محلل دي. 

g
80

او 
＄ين３ وختونه په يو محلول ک３ د حل کوونک３ او حل کيدونک３ مادې ！اکل اسان کار نه دي؛ د بيلگ３ په 
 محلول ک３ ډير گران دي چى ووايو کوم يوي３ حل کوونک３ او کوم يوي３ حل 

%
50

ډول: د اوبو او الکولو په
کيدونکی ماده ده . په يو محلول ک３ د هغه اجزاوې د مخلوط په ډول د نه ！اکلي وخت لپاره تر ＇وچ３ شرايطو 

بدلون نه وي ک７ي، شتون لري.
: د محلول هغه برخه ده  چ３ په حل كوونكي ک３ حل او په کوچنـــــــيو  (

)
solute حل کيدونک３ ماده

ذرو (ماليکولونو، اتومونو اويا ايونونو) ！و！ه کي８ي. 
): د محلول هغه برخه ده  چ３ په خپل ＄ان ک３ د حل کيدونکى مادې د 

)
solvent حل کوونک３ ماده 

حل کيدو وړتيا لري او هغه په کوچنيو برخو ！و！ه کوي. 
1-3: د محلول جوړيدل 

＇رنگه چ３ په تيرو درسونوک３ وويل شول، اتومونه په ماليکولونو کى د کيميايي اړيکو په واسطه يو له بل 
K وړاندې کيدای 

C
l N او 

aC
l سره يو＄اى شوي. په ＄ينو ماليکولونو ک３ اړيک３ ايون３ دي چ３ دهغو بيلگه 

دلته به د سوديم او کلورايد ！ول ايونونه په مساوى 
ډول د اوبو د ماليکولونو په من＃ ک３ ＄اي ولري، (2-1) 
شکل چ３ د حا請ل شوي محلول خوند به د هغه په ！ول 
N！ول کرستلونه د من％ه 

aC
l برخو ک３ يوشان وي، د

س مخلوطونه چ３ د دوو اويا ＇و موادو 
＄ي. داسى متجان

 ＇خه چ３ په يو فاز ک３ شتون ولري، د محلول په نوم 
يادي８ي. په يو محلول ک３، اتومونه، ماليکولونه يا ايونونه 

په بشپ７ ډول يو د بل ＇خه جلا کي８ي.
(1 - 2) شکل د خوړو د مالگ３ محلول ، د ايونونو او اوبو د ماليکولونو 

خپريدل د محلول په ！ولو برخوک３ 
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شي، د ＄ينو مرکبونو د ماليکولونو اړيک３ اشتراکي وي چ３ د هغوى بيلگه کيداي ش３ 
وړاندې ک７ې شي. تاس３ هم پوهي８ي چ３ په ＄ينو ماليکولونو کى اړيک３ اشتراکي قطبى دي چ３ د هغوى 
 او داس３ 

4
C
H

 او 
2

H
 وړاندى ش３؛ په داس３ حا ل ک３ چ３ 

3
N
H

 او امونيا 
O

H
2

بيلگه کيداي شى د اوبو 
نور ک３  غير قطب３ اړيکى دي. که چيرې حل کوونکی د مايع حالت ولري، د هغه د ماليکولونو په من＃ ک３ 
 (

)
Polarity

ضعيفه قوه شتون لری او د دوي د ماليکولونو په من＃ ک３ د قواو ډول د ماليکولونو قطبيت   
پوري اړه لري. 

س ډول د حل کوونک３ مادې د ذرو په من＃ ک３ 
د محلول د جوړيدو وروسته د حل شوې مادې ذرې په متجان

ويشل کي８ي او دا ويشل کيدل  د حل شوې مادي د ذرو او محلل د ذرو په من＃ ک３ د جذب د قواو تابع دي؛ د 
د ايونونو ترمن＃ ډيره غ＋تل３ قوه په کرستل３ شبکه 

+
N
a

او
−

C
l په ماليکول ك３ د N

aC
l بيلگ３ په ډول: د

Nکرستلونه په يو گيلاس اوبو ک３ واچول ش３، سوديم 
aC
l ک３ موجوده ده؛ خوسره د دى هم کله چ３ د

ايونونه يو له بل ＇خه جلا کي８ي، د انرژي هغه سر چينه 
+

N
a

او
−

C
l کلورايد په اوبو ک３ حل کي８ې او د

د ايونونو د جلا کيدلو لامل گر＄３، کوم دي؟ ＇رنگه چ３ په (1 - 3) شکل ＊ودل شوي 
+

N
a

او
−

C
l چى

Nپه کرستل اغيزه اچوي. 
aC
l دي. د اوبو قطب３ ماليکولونه د

(1 - 3) شکل په اوبو ک３ د  د کرستلونو حل کيدل ＊يي
حلقوي فارمول                 زن％يري فارمول

(1 - 4) شکل د گلوکوز   ماليکولي جوړ＊ت

په عمومي ډول جامد ايوني مرکبونه په 
قطب３ محلول ک３ د غير قطبى محلول په 
نسبت ＊ه حل کي８ي؛ د بيلگي په ډول: د 
K) ايوني مرکب په اوبو 

I پوتاشيم ايو دايد (
(قطبى محلل) ک３ حل کي８ي؛ مگر په غير 
قطب３ مرکبونو ک３ لکه کاربن تترا کلورايد نه 
حل کي８ي. ايا په اوبوک３ حل کيدل يوازې د 
ايون３ مرکبونو پورې ت７ل３ دي؟ ＇رنگه چ３ 
) په اوبو 

)6
12

6
O

H
C

تاس３ پوهي８ۍ گلوکوز 
ک３ په اسانى حلي８ي، سره د دې چ３ د H,C او O اتومونه يو له بل سره په خپل من＃ ک３ اشتراکي اړيکه لري، د 
 د گروپونو دشتون 

O
H

-
گلوکوز حل کيدل په اوبو ک３  د  حل کوونک３(اوبو ) او حل شوې مادې ( گلوکوز ) ک３ د 

له کبله دي چ３ د اوبو او گلوکوز د ماليکولونو په من＃ ک３ د هايدروجنى اړيکو په جوړيدو پای ته رسي８ي او د گلوکوز 
د ماليکولونو د جلا کيدلو لامل د هغه د جامدې کتل３ ＇خه دی چ３ محلول جوړوي. 
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1- 4: د محلولونو ډولونه 
محلولونه په درې فزيک３ حالتونو گاز، مايع او جامد شتون لري، ！ول حل کوونک３ او حل شوې مادې چ３ د بيلا بيلو حالتونو 
(گازات، مايعات، جامدات) لرونک３ دي او د محلولونو د جوړيدو لامل گر＄ــــــــي، په (1-1) جدول ک３ ＊ودل شوى دې، 
په هره بيلگه ک３ يوه برخه د حل کونکى او بل برخه د حل شوې مادې په توگه په پام کي نيول شوي ده، ډير الياژونه؛ لکه برنج 
س 

س او جست ＇خه جوړشوي دي) يو جامد محلول دي چ３ په هغه ک３ د دوو يا زياتو فلزونو اتومونه شتون لري او په متجان
(م

ص سره  توپير لري؛ د بيلگ３ 
ص (جامد محلول) تل د تشکيل کوونکو برخو له خوا

ډول مخلوط شوي دي. د يو الياژ خوا
گ دي. د سروزرو او 

گ وهلو په مقابل ک３ ډير！ين
ک او د زن

په ډول: د اوسپن３ الياژونه د خالص３ او سپن３ په نسبت ډير کل
ک او د هغو د سختى درجه زياته ده. 

سپينوزرو الياژ کل
دا چ３ اوبلن محلولونه (چ３ د هغوى حل شوې ماده گاز، مايع يا جامد حالت ولري) په کيمياوي او بيالوژيکي تعاملونو ک３ 

خورا ډير اهميت لري، دا ډول مخلوط به په بشپ７ ډول و＇ي７ل شي. 
په عمومي ډول محلول په  نهه ډوله دي چ３ عبارت دي له :

(1-1) جدول
－２ه 

حل شوې ماده 
حل كوونك３ ماده

د محلول بيل／ى يي

1
گاز

گاز
هوا

2
گاز

مايع
کوکا کولا

3
گاز

جامد
په پلاتين ک３ هايدروجن

4
مايع

مايع
الکول په اوبوک３

5
مايع

گاز
داوبو ب７اس په هواکي

6
مايع

جامد
کرستالي اوبه

7
جامد

جامد
الياژونه

8
جامد

مايع
په اوبوک３ مالگه

9
جامد

گاز
په دود ک３ کاربن

 1- 5: مشبوع او غير مشبوع محلول 
تاسى کولاې ش９ چ３ د خوړو د مالگ３ يوه قاشوغه په يو گيلاس اوبوک３ په اسان９ حل ک７ۍ. د خوړو د مالگ３ يوه اندازه 
د اوبو په گيلاس ک３ ورزياته ک７ۍ وبه گوري چ３ د خوړو ور زياته شوي مالکه په اوبو ک３ نه حل کي８ي اود کيلاس په ＊کتن９ 
برخ３ ک３ پاتی کي８ي. په هرمحلول ک３ دتودوخ９ په ！اکل３ درجه ک３ په حل کيدونک３  مادې ک３ د منحل３ مادي يوه ！اکلي اندازه 

په حل کوونکو کى حل کيداى ش３ او دا اندازه د  حل شوی مادې ماهيت، دمحلل او تودوخى درج３ پورى اړه لري. 
د دې رو＊انولو لپاره  چ３ ＇رنگه يوه ！اکل３ اندازه حل شوې ماده په حل کوونکی مادې ک３ حل کي８ي، مون８ بايد دحل 

کيدلو عمليه په د قيق ډول و＇ي７و. 
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 ايونونه د خوړو د مالگ３ د کرستلونو 
-

C
l

 او 
+

N
a

 په اوبو ک３ واچول شي، د 
)

N
aC

l
(

که چ５رې  د خوړو جامده مالگه 
سطح خوش３ کوي او په خپله د حل کوونکی په من＃ ک３ حرکت کوي، ＄ين３ وخت د دې حل شوو ايونونو ＇خه د کرستال د 

سطح３ سره ！کر اوپه هغه ＄اى ک３ پات３ کي８ي، کله چ３ جامد مواد 
ډير زيات حل شي او د حل شو ايونونو غلظت زياتوالى ومومي، د 
ايونونو او کرستلونو په من＃ ک３ ！کرونه نور هم  زياتي８ي او په پای ک３ 
داسى حالت ته رسي８و، د هغو ايونونو چ＂کتيا کوم چ３ د کرستل سطح 
پري＋ي او محلول ته ولاړدي، دهغو ايونونو چ＂کتياسره برابري８ي کوم 
چ３ دکرستالونو سطح３ ته بيرته را＄３، په دې حالت کى د کرستلونو 
د انحلاليت او کرستلونو د جوړيدو په من＃ ک３ متحرک تعادل من％ته 
را＄ي چ３ په (1 - 5) شکل ک３ ＊ودل شوي دي. هغه محلول چ３ 
د حل شوې مادې ډيره زياته اندازه ي３ په خپل ＄ان کى حل ک７ې وي د 

مشبوع محلول په نوم يا دي８ي: 

(1 - 5) شکل په مشبوع محلول ک３ د جامد منحله مادې او د 
همدې مادې مايع حالت د تعادل په حالت ک３ د حل کيدونک３ مادې 
د حل کيدلو او تبلور کيدلو چ＂کيتا په محلول ک３ مساوي ده. ＇رنگه 
چ３ مومخک３ وليدل د يو قاشوغه د خوړو مالگ３ په يو گيلاس اوبو 
ک３ د حل کيدلو ＇خه وروسته اوس هم کولاي شو د خوړو د مالگ３ 
نوره اندازه په محلول ک３ حل ک７و، هغه محلول چ３ د نورې حل 
کيدونک３ مادي د حل کيدلو قدرت په خپل ＄ان ک３ ولري، د غير 

مشبوع محلول په نوم يادي８ي.

د حليدونک３ مادې ！اکلی کچه چ３ د تودوخ３ په  ！اکل３ درج３ ک３ د مشبوع محلول دلاس ته راوړلو لپاره په کاروړل کي８ي،  
د انحلال په نوم يا دي８ي. د تودوخ３ په ！اکل３ درجه ک３ د يوې جامدې مادې انحلال د هغ３ مادې لوړه اندازه ده کوم چ３  په  
شکل  100  －رامه اوبو ک３ حل کي８ي. د مشبوع او غير مشبوع محلول ترمن＃ اړيکه او د خوړو د مالگ３ حليدل په (1 - 6)

ک３ ＊ودل شوي دي.
1_6: له مشبوع ＇خه لوړ محلول

＇رنگه چ３ په (1 - 2) جدول ک３ ليدل کي８ي، د ډيرو زياتو جامدو موادو انحلال  د تودوخي د درج３ په لوړوالي زياتي８ي. 
که چيرې يو مشبوع محلول چ３ د هغه حليدل د تودوخي د درج３ په زياتوالي زيات شوي وي،  خو دا محلول سوړ ک７اى شي، 

＇ه به وليدل شي؟ 
د س７يدو په پايله ک３ به حليدل  کمي８ي او د حل شوې مادې هغه زيات  کچه چ３ د تودوخي د زياتوالي له کبله حل شوې 
وي، بيرته په محلول کى ＊کته ک＋يني او د تودوخ３ په ！ي＂و درجو ک３ د مشبوع محلول د جوړيدو لامل کر＄ي؛ ＄ين３ وخت  

 (1 - 5) شکل د مايع محلل مادى او جامدى منحلى مادي تر من＆ د تعادل حال به مشبوع محلول ك３ 

 (جامد) حل کيدونک３ 
(حل شوي) حل کيدونک３ ماده 

ماده. 

انحلاليت

مشبوع محلول

انحلاليتغير مشبوع محلول

مشبوع محلول

غير مشبوع محلول

  گرامه اوبو ک３ د خوړو د 
g

100
 تودوخه په 

C°
20

(1 - 6) شکل: په 
مالگ３ حليدل. 

اوبو ک３ حل شويده g100 د NaClکتله چ３ په 
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داس３ پي＋ه هم من＃ ته را＄ي چ３ محلول د س７يدو سره  بيا هم په خپل حالت پات３ کي８ي او حل کيدونک３ ماده له هغه ＇خه نه 
جلا کي８ي او د مشبوع ＇خه لوړمحلول جوړوي؛ پردې بنس د مشبوع ＇خه لوړمحلول عبارت له  هغه محلول ＇خه دی چ３ 

د هغه د حل شوې مادې اندازه د مشبوع محلول په نسبت په يوشان شرايطو لاندى زياته وي.

1 - 7: د حل کيدونک３ او دحل کوونک３ مادې متقابله اغيزه 
د توکو انحلال يو پربل ک３ سره بشپ７ توپير لري، د دې امکان شته چ３ يوه ماده په حل كوونكي ک３ په هر نسبت حل شي 
او يا دا چي په بل حل كوونكي ک３ ل８ حل شي؛ همدارن／ه کيدی شي چ３  يوه ماده په بل３ مادې ک３ هي＃ حل نه شي. په 
عمومي ډول ورته مواد يو په بل ک３ ＊ه حل کي８ي؛ د بيلگ３ په ډول: دنفتالين هايدرو کاربنونه په بنزين ک３ ＊ه حل کي８ي؛ خو 
په الکولوک３ په ＊ه تو－ه نه حل کي８ي، د نفتالين مرکبونه په اوبو ک３ هي＃ نه حل کي８ي، نو ورته مواد يو په بل ك３ حل کي８ي، 
مبلائيل د مو！رو په پ＂رولو ک３ حل کي８ي، دواړه پورتن９ مادې غير قطبي دي چ３ دهغوى په ترکيب ک３ دهايدروجن او کاربن 
شتون ډير زيات دی. له بل３ خواغوړي په اوبو ک３ نه مخلوط کي８ي ؛ ＄که اوبه يوه قطبي ماده ده، په داس３ حال ک３ چ３ غوړي 

قطبي  نه دي، ول３ ورته مواد يو په بل ک３ د غير مشابه موادو پرتله زيات حل کي８ي؟ کوم عوامل په انحلال اغيزه لري؟ 
د يوې مادې انحلال په بله ماده ک３ د ذرو (ماليکولونو يا ايونونو) په من＃ ک３ د نسبي جذب قواو پورى اړه لري، سوچ کوو 
چ３ د حل کوونکو ذرو په من＃ ک３ او هم د جذب قوې قوه او د حل کيدونکی مادی د ذرو ترمن＃ د جذب قوی قوه شتون لري، 
خو  حل كيدونكى او حلوونک３ مادې د ذرو په من＃ ک３ د جذب قوه ضعيفه ده؛ نو په دې حالت ک３ د جذب د قوې قواوې 
تر هغه پورې چى دحل کيدونک３ مادې او حلوونک３ مادې ذرې مخلوط نه شي، پر＄ای پات３ کي８ي چ３ دحلوونک３ او حل 

کيدونک３ مادې سيستم به ډير ل８ه انرژي ولري. 
1 - 8: ايونى محلول  

د بيلابيلو ايوني مرکبونو انحلال په اوبو ک３ يو له بل ＇خه  د ليدلو وړ توپير لري ؛ د بيلگ３ په ډول: د خوړو د مالگ３ حل 
 دی، په داس３ حال ک３ د کلسيم کاربوني حل کيدل د تودوخ３ په 

g
36

 اوبو ک３ 
m

L
100

 په 
C°

25
کيدل د تودوخ３ په 

 اوبو ک３ دي. په ر＊تيا سره  چ３ په اوبوک３ د ايوني مرکبونو انحلال 
m

L
100

 په  
g

00070
.0

عين درجه ک３ 

                   فعاليت   
مشبوع او عير مشبوع محلول 

داړتيا توکی او سامان: 250 ملي ليتره بيکر، ترمامتر، دبنسن ＇راغ ، نيونک３ ک７ۍ، نه سو＄يدونک３ جالي، 60 
 

)
C

O
O

N
a

-3
C

H
(

－رامه سوديم اسيتات 
ک７نلاره:

پورې تودوخه ورک７ٍئ
C o

80
1) سل ملي ليتره اوبه په 250 ملي ليتره بيکر ک３ واچوۍ او تر

2) تودو اوبو ک３ تر هغه وخته سوديم اسيتات ورزيات او وي３ ＊ورۍ کوم چ３ مشبوع محلول ي３ جوړشي، په دي توگه، 
ممکن يو مقدار سوديم اسيتات به د بيکر په لاندن９ برخي ک３ پات３ وي.

3) لاس ته راغلی محلول فلتر اوجامده برخه ور＄ين３ جلا ک７ئ، بيا محلول پر خپل ＄ای کي８دئ چ３ سوړشي. 
4) کله چ３ محلول بيا دکو！３ د تودوخ３ په اندازه سوړ شو، ＇و وړې ！و！３ دسوديم اسيتات کرستال ورزيات ک７ئ، 

خپل３ ليدن３ وليکئ. 
ددې محلول د ک＋يناستلود چ＂کتيا لامل ＇ه دی؟

کوم ډول محلول به دمشبوع محلول دک＋يناستلو ＇خه وروسته په لاس را＄ي؟
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د دوو عاملو سره اړيکه لري چ３ دا عامل د حل کوونکي مادي ماهيت او تودوخه ده. 
په اوبوک３ د ＄ينو توکو حل کيدل د تودوخ３ په بيلا بيلو درجو ک３ په (1 - 2) جدول کى ＊ودل شوى 
دې. که چيرې جدول ته ＄يرشى و به گوري چ３ حل کيدل د حل کيدونک３ مادې په ماهيت او د تودوخ３ په 
درج３ بدلون کوي، په دې جدول ک３ په آسان９ سره  ليدلي ش９ چ３ د سوديم نايتريت او سپينوزرود نايتريت 
انحلاليت زيات دې؛ ＄که دواړه مادې ايوني مرکبونه دي او اوبه هم يوه قطبى ماده ده؛ لاکن ！ول آيوني مرکبونه 
په اوبو ک３ يوشان انحلال د ＄ان ＇خه نه ＊کاره کوي، په ر＊تياچ３ ＄ين３ د دې مرکبونو ＇خه؛ لکه  کلسيم 

 په اوبوک３ ل８ حل کي８ي. 
2

)
O

H
(

C
a

هايدروکسايد 
 ک３  حلي８ي) په اوبوک３

C°
20

 اوبوک３ د تودوخ３ په 
g

100
كلسيم هايدروكسايد په 

g
173

.0
)

د ايونونو د جذب قواو سره اړيکه لري.
+2

C
a

د ل８ انحلاليت علت د
2

)
(O
H

Ca
N سره پرتله ک７ي، ايا د هغوى 

aC
l K حل کيدل د 

I د (1 - 2) جدول دکميتونو په پام ک３ نيولو سره د 
حل کيدل د تودوخ３ په زياتوالي په عين نسبت زياتي８ي؟ په عمومي ډول ويلی شو چ３ د ！ولو جامداتو حل 
 اوبوک３ د 

g
100

 په  
g

128
  K

I کيدل د تودوخ３ درج３ په زياتوالي يوشان نه دی؛ د بيلگ３ په ډول: د 
 حل کي８ي، په 
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 په 

g
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.
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aC
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3
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O
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كي８ي. د يو ل８ شمير جامداتو انحلاليت د تودوخى په رياتوالي ！ي＂ي８ي؛ د هغوى بيلگه 
 محلل کى

g
100

(1_2) جدول: د تودوخ３ په بيلابيلو درجوک３ د ＄ينو موادو انحلال په 
په سل －رامه حل كوونكي ک３ د موادو دانحلال اندازه

C o
 د تودوخ３ درج３ په 
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حل يي ک７ئ:فعاليت:
  گراف په پام ک３ نيولو سره لاندى پو＊تنوته 

1-
7

د 
＄واب وړاندې ک７ئ،

    1 - که چيري وغواړئ چ３ د امونيم کلورايد 
 او

C°
40

 ،
C°

0
مشبوع محلول د تودوخ３ په 

 ک３ برابر ک７ي، د پورتن９  تودوخى په هر درجه 
C°

80
اوبوک３ 

g
100

ک３ به  په کوم اندازه امونيم کلورايد په 
حل ک７ۍ؟ 

    2 - که چيرې وغواړي چ３ د سوديم نايتريت 
  

C°
80

 او 
C°

40
 ،

C°
0

مشبوع محلول د تودوخ３ 
ک３ په لاس راوړی، د تودوخ３ په ！ولو پورتنيو  درجو 
 اوبو ک３ 

g
100

ک３ په کوم اندازه سوديم نايتريت په 
حل کي８ي؟

(
ion

C
onsentrat

: د محلولونو غلظت (
1-

9
د حل كيدونك３ مادې اندازه د محلول په يوه واحد حجم ک３ او يا د حل كوونكي د کتل３ په يو واحدک３ د غلظت 

په نوم يادي８ي: 
 

/
m n

=
or

V m
=

C
or

V n
=

C د محلول حجم v ،د حل كيدونك３ مادې مول n ،د حل كيدونك３ مادې اندازه m ،غلظت C ３په دې فورمولونو ک
او m د محلل د کتل３ مقدار را ＊يي. 

س په واسطه و！اکو؛ خوپه طب او 請نعت ک３ د محلول 
که ＇ه هم غلظت کيداى شي د خپلو سترگو او يا لامس３ ح

دقيق غلظت بايد و！اکل شي، د محلولونو د غلظت د اندازه کولو لپاره شپ８ قياسي واحدونه په کار وړل شوي دې چى 
هريو په لن６ ډول ＇ي７ل کي８ي:

Fraction m): د محلولونو د يوه جز د مولونو مقدار تقسيم پر ！ولو اجزاوو د مولونو پر 
ole) ١- مولي برخه

مجموع３ ＇خه عبارت دى؛ يعن３: 
   

i
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1
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n
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+
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+
n

n
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N
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C
aC

l محلول ک３ پيداک７ي، د 
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10
 

2
C

aC
l مثال: د حل５دونک３ او حل کوونک３ مادې مولي برخه د 

111 ده  او حل کوونک３ ماده اوبه دي.  ماليکولي کتله   
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  اوبوک３ د مالگي د حل کيدلو گراف 
g

100
 شکل په 

1-
7

C
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نوټ: د محلول د جوړونکو برخو د مولي برخ３ مجموعه مساوي پر يو ده.
1

=
N

..........
+

N
+

N
i

1
2

 
2 – کتلوي برخه او سلنه

د محلول کتلوي برخه عبارت د محلول د يوې برخ３ کتله د محلول د！ولوبر خو پرکتلي (د محلول کتله) 
دتقسيم ＇خه عبارت ده؛ يعن３: 

i
2

1

1
1

m
.......

+
m

+
m

m
=

W کتلوي برخه په دې 
O

H
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N او 
aO

H
 اوبوک３ حل شوى دې د 

g
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 په 
g
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 ،N
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H

مثال: د
محلول ک３ پيداک７ى:

حل: 
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نوټ: د محلول د ！ولوبرخو د کتلوي برخو مجموعه د يو سره مساوي ده:
1=

W
.......

+
W

+
W

i
2

1

د کتلوي سلن３ برخه: عبارت د محلول د يوې برخ３ کتله، د محلول د ！ولو برخو دکتلي پر مجموعه 
ضرب د 100 عدد ده:

i
2

1

1
1

m
..........

+
m

+
m

100
m

=
%

W ،اوبوک３ حل شوی دی 
g

33
 په 

)
O

H
C(

6
12

6
  گلوکوز 

g
15

مثال:- د هغه محلول د کتل３ سلنه چى
محاسبه ک７ئ.                                                                  

حل:
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m
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+
m

+
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100
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=
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W (د－لوكوز) د حل شوې مادې کتله 
g0

.
15

=
د محلول کتله

g
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=
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.
15

+
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.
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=
دکتل３ سلنه

%0
/
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100
×

g
150 g0

.
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=
 محلول جوړولی شئ؟

%5
.4

 سوديم هايدروکسايد 
g

500
مثال: تاس３ ＇رنگه

حل:

N)  کتله
aO

H
د سوديم هايدروکسايد(

g5
.
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=
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×0
.

500
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O
H

2
د سوديم هايدروکسايد کتله – د محلول کتله = د اوبو کتله (

g5
/

477
=

g5
/

22
-

g0
/
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..



١٢ اوبوک３ لاس ته را＄ي. 
g5

.
477

 سوديم هايدروکسايد حل کيدلو په پايله ك３ پر
g5

.
22

نوموړی محلول د 
3– د مولاري＂ي غلظت: د مولاري＂ي غلظت لرونکي محلول کيداي شي داس３ توضيح شي. 
مولاريتي غلظت مولونو دحل شوې مادې د مقدار د محلول له يوواحد حجم ＇خه عبارت دی: 

 اوداس３ نور وي، که چيرې  
L m
ol

,
dem
m

ol
,

m m
ol

3
3

د مولاري＂ي د غلظت د اندازه کولو واحد کيدای شي چ３
m) په نوم يا دي８ي.  کله چي د 

oler د حل شوې مادې مولونه په يو ليتر محلول ک３ شتون ولري، دا غلظت د مولر (
حل شوې مادې يو مول په يو ليتر محلول ک３ حل شي، د دې محلول غلظت يو مولر دی، که د حل شوې مادې دوه 
موله په يو ليترمحلول ک３ حل وي، محلول د دوه مولره غلظت لرونکى دی او که چيرې د حل شوې مادې 0.1 مول 

دی. 
r)

(1decem
ete

په يو ليتر محلول ک３ حل شوى وي، محلول 0.1 مولره 

                   فعاليت   
س ته راوړل 

د يو مولر محلول لا
د اړتيا وړ مواد او سامان: د خوړو مالگه، مقطرې اوبه، ژوژه بالون اود مين％لوبوتل. 

 په شکل ليکل 
N

aC
l

1M
Nپه يو ليتر محلول ک３ لري او د

aC
l ک７نلاره: دخوړو د مالگ３ يو مولره محلول، يومول 

N( يو مول )خوړو مالگ３ د حل کيدلو په پايله ک３ په ليتر
aC

l  د 
g5

.
58

Mد مولاري＂ي سمبول دی، دا محلول د 
کي８ي چ３ 

محلول ک３ لاس ته را＄ي. 
)L

00
.1

(
 په يو ليتره 

N
aC

l
,g

5.
58

a. د
ک ک３ واچوی. 

فلاس
b.  وروسته دا جامده مال／ه  په اوبوکى 

حل ک７ۍ.
ددې محلول د ک＋يناستلود چ＂کتيا لامل 

＇ه دی؟
کوم ډول محلول به دمشبوع محلول 
لاس 

＇خه وروسته په 
دک＋يناستلو 

را＄ي؟
c  .تر هغه وخته پورې محلول ته اوبه ور 

ک ن＋ان３ ته ورسي８ي. 
زيات３ ک７ئ چ３ د محلول حجم د فلاس

د مولاريتي غلظت کيداي شي چ３ د نسبت اويا لاندې فارمول په واسطه محاسبه ک７ي شي:

V
M

m
oler

m
L

1000
m

C
M

⋅
⋅

=

ليتره محلول ک３ شتون لري، د دې محلول مولرې غلظت محاسبه ک７ۍ، د 
L4 198gپه اندازه د گوگ７و تيزاب په مثال: د

98 ده.  گوگ７و تيزاب ماليکولي کتله 

 محلول د 
)

M1
(

د يو مولره 
)

N
aC

l
(

شکل د  سوديم کلورايد
8 -1

جوړولو مرحل３

د اوبو بوتل

د ماررک حجم
درجه بندی مارك

ددد منحله مادی وزن



١٣ حل: 
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4 – د نارمل＂ي غلظت 
)د محلول په يوواحد حجم ک３ دی: 

)g
Eq

−
د نارمل＂ي غلظت عبارت دحل کيدونک３ مادې معادل – گرام 

V
g

Eq
C

n
−

=

 وي. 
L

g
E

q
,

dem
g

E
q

,
m

g
E

q
3

3

−
−

−
د نارملي＂ي يا دمول- معادل غلظت د مقياس اندازه کولو واحدونه کيداى شی چ３ 

Nپه نوم 
arm

al که چيرې د حليدونکي مادي د معادل -گرام اندازه په يو ليتر محلول ک３ شتون ولري، دا غلظت د نارمل 
يادوي:

N
arm

al
Li g

Eq
C

n
=

−
=

که چيرې د حليدونک３ مادې يو معادل- گرام په يو ليتر محلول ک３ حل شوى وي، محلول د يو نارمله غلظت لرونکى دی 
غلظت لري. 

N
C1

 يا
N

01
.0

 منحله ماده په يو ليتر محلول ک３ حل شوې وي، محلول د 
g

Eq
01

.0
−

او که 
د نارملي＂ي غلظت کيداي شى چ３ د نسبت، تناسب او يا د لاندې فارمول پر بنس محاسبه ک７ى شي: 
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5 - د مولالي＂ي غلظت: مولالي＂يي غلظت عبارت د حل کيدونکی  مادې د مولونو اندازه د محلل په يوه  
واحد کتله ک３ دی.
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محلول نارمل غلظت محاسبه ک７ئ، کله چ３ د دې محلول په 
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محلول د تيتر دکوم غلظت لرونکى دی؟
)

m
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Kدوه مولره 

O
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مثال : د 
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 او نور وي،که چ５رې د 
K

g
m

ol
,

g m
ol

,
m

g
m

ol
د مولالي＂ي غلظت د اندازه کولو واحدونه کيدای شي 

حليدونک３ مادې د مولونو اندازه د محلل په يو کيلو گرام ک３ حل شوي وي، دا غلظت په ＄ان／７ې تو－ه د 
په نوم يادي８ي: 

)
m

olal
(

مولال
m

olal
K

g
m

ol
C

m
=

=
 

که چيري د حليدونک３ مادې يو مول په يو کيلو گرام محلل ک３ حل شوی وي، محلول د يو مولل غلظت 
لرونکى دي، همدارن／ه که چ５رې دوه موله حل کيدونکی ماده په يو کيلو گرام محلل کى حل شوي وي 
 حل كيدونك３ ماده په يو کيلو گرام محلل کى 

m
ol

1.
0

محلول د دوو مولل غلظت لرونکى دی او که چيرې 
حل شي، محلول د يو ديسى مول غلظت لرونکى دی. 

مولالي غلظت د نسبت، تناسب اويا د لاندې فارمول په واسطه محاسبه کيداى شي:
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M د حل كيدونك３ مادې ماليکول 
m د محلل کتله او

مولل، د m د حل كيدونك３ مادې کتله، ′
m
C

په دې فارمول ک３ 
کتله را ＊يي.

 6–د تيتر غلظت : د تيتر  غلظت عبارت  د حل كيدونك３ مادې د گرامونو اندازه په يو مل３ ليتر محلول ک３ ده:
m

L g
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T
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3 −
 اوبو کى حل شوي دي، د سرک３ تيزابو 

g
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 په 
g

140
مثال: د سرک３ تيزابو 

60amده، د دی محلول مولل غلظت پيدا ک７ۍ. 
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 د لوم７ي ＇پرکي لن６يز
س مخلوط په محلل ک３ دی. 

 محلول د حل كيدونك３ مادې يو متجان
 ديوې مادې انحلال په بله ماده کي د هغوی د کيمياوی ماهيت او دتودوخ３ درج３ پورى اړه لري. 

 په عمومي ډول قطبي مواد  په قطبي او غير قطبي مواد په غير قطبي ک３ حل کي８ي.
 په مشبوع محلول ک３ حل شوې ماده د جامد سره د تعادل په حالت ک３ ده. 

 د مشبوع ＇خه لوړمحلول د حل شوې مادې اندازه له مشبوع محلول ＇خه زياته ده. 
په غير مشبوع محلول ک３ د حل شوې مادې اندازه له مشبوع محلول ＇خه ل８ه ده. 

د غلظت واحدونه د حل کيدونک３ مادې د مولونو شمير د محلول په يو واحد حجم کى او يا د حل 
کيدونکی مادې کتلوي اندازه د ！اکلی کتله حل کوونکی ده. 

 مولاري＂ي غلظت عبارت له حل شوې مادې د مولونو اندزه د محلول په يوواحد حجم ک３ دی.
نارمل＂ي غلظت عبارت دحل کيدونک３ مادې معادل  گرام   د محلول په يوواحد حجم ک３ دی.   

مولال＂يي غلظت عبارت د حل كيدونك３ مادې د مولونو اندازه د محلل په يوه واحد کتله ک３ دی.
ش عبارت د محلولونو د برخو د يوي برخ３ د مولونو اندازه د محلول د جوړونکو مولونو په 

مول فرک
مجموع د ويشلوله پايلي ＇خه  دي

دلوم７ي ＇پرکي پو＊تن３: 
1. يو مثال د گازې محلول، مايع محلول او جامد محلول وړاندې ک７ئ. 

2. مشبوع محلول ＇ه ډول دې؟ کوم د ليدلو وړليدن３ را＊يي چ３ يو محلول مشبوع دی؟ 
3. دکومي ساده قاعدې دانحلال وړاند وينه د يوې مادې حليدنه په بل３ مادې ک３ گ＂وره ده؟

د انحلال لپاره د تودوخ３ په بيلا بيلودرجوک３ په پام ک３ ونيسئ:
3
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انحلال د اوبو اويا د تودوخ３ د درجو په بدلون سره تغيير کوي؟  A
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اوبوک３ د تودوخ３ په 
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300gد سپينو زروله نايتريت په  ب – که چيرې 

ايا جور شوی محلول به مشبوع وي او كه غير مشبوع؟ 
ورزيات شي، ＇ه به واقع 

C
40°

اوبو ک３ د تودوخ３ په 
g

100
د سپينو زرو نايتريت په 

g
100

ج –که چيرې 
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شتون لري ،لاس ته راوړئ؟ 
پوتاشيم ايو دايد شتون لري، محاسبه 

g
258

 محلول کتله چ３  په هغه ک３ 
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ک７ۍ.6. د پوتاشيم ايو دايد 
7.  د لاندنيو محلول مولاريتي محاسبه ک７ئ.

محلول ک３ حل شوی دی. 
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10.  ＇و موله د مالگ３ تيزاب
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＇و موله موجود دي
اوبو ک３ حل شوې ده،
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ف – حل شوې ماده ي３ کومه ده؟ ب – حل کوونک３ ي３ کوم دى؟ د– د محلول مولالي＂ي ＇ومره ده؟ 
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د محلول مولالي＂ي محاسبه ک７ئ کوم  چ３ په هغه ک３
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12. د مالگ３ تيزاب
تيزاب او  اوبه شتون لري. 

محلول  ک３ په لاس راوړی کوم چ３ ديومحلول د جوړولو لپاره 
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13. د حل شوې مادې مقدار د
 اوبو ک３ حل شوی وي. 
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 موله د سرک３ تيزاب
763

.0
15.  د سرک３ په محلول ک３

د دې محلول د برخو مول３ برخ３ او مولل غلظت پيدا ک７ۍ. 
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ص
د محلولونو خوا

ص د هغوی د حل شوې او حل کوونک３ مادې پورې اړه لري؛د بيلگ３ په ډول: 
د محلولونو ډير خوا

ص د هغه د حل شـــــــوې او يا حل کوونک３ مادې په ماهيت 
که چيرې محلول تريو خوند و لري، دا خوا

پورې اړه لري؛ مگر د محلولونو ＄ين３ خوا請ونه د هغوى د حل شوې مادې او نه د حل کوونک３ مادې 
ص 

پوري اړه لرې، د محلولونو دا خوا請ونه د غلظت او د محلولونو د ذرو حرکت پورې اړه لري چ３ دا خوا
ک فشار، د محلولونو د ب７اس د فشار ＊کته راتلل، د ايشيدو د ！کي لوړوالی 

د آسموس عمليه او د اسموتي
اود محلولونود کنگل کيدو درج３ ！ي والی  دی.

ک فشار، د محلولونو 
په دې ＇پرکي ک３ به پوه شى چ３ نفوذ او خپريدنه، د آسموس عمليه، اسموتي

د ب７اس فشار ＊کته راتلل، د محلولونو د ايشيدو او کنگل کيدو ！کو لامل ＇ه دي او د محلولونو کومو 
پارامترونو پورى اړه لري؟   

ص يو د 
ف خوا

الکتروليت او غير الکتروليت محلولونه ＇ه ډول محلولونه دي؟ او د هغوى کوليگاتي
بل ＇خه ＇ه توپير لري؟

دويم ＇پرکى 
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ص 
2 - 1: د محلولونو کوليگاتيف خوا

ص  د هغوي د حل شوې او حل کوونک３ مادې  پورې اړه نه لري؛ بلکه د هغوی 
د محلولونو ＄ين３ خوا

ص د 
په غلظت او د ذرو له حرکت سره  اړيکه لري چ３ د کنيتيکي واحدونو په واسطه اندازه ک８５ي، دا خوا

ک فشار، په محلول ک３ د محلل د 
کوليگاتيفو خوا請و په نوم يادي８ي اوعبارت له آسموس عملي３ او ازموتي

ب７اس د فشار ＊کته کيدل، د محلول د کنگل کيدو او ايشيدو درجه ده، د دې خوا請و هر يو لولو ؛ مگر له 
！ولو ＇خه مخک３ به د ذرو د خپريدو بهيراو د ذرو حرکت  مطالعه ک７و:

د لو＊３ په ！ولو برخو ک３ مساوي شي. د ويلو دې پات３ نه شي دا چ３ ډيفوژن د موادو د زيات غلظت ＇خه د 
هغوی د ل８ غلظت په لور ترسره کي８ي. پورته (2 - 1) شکل په محلولونو ک３ د ديفوژن عمليه را＊يي:

دزياتولو له 
)

K
M

nO
(

4 رنگه چ３ په پورتني شکل ک３ ليدل ک８５ي، په اوبو ک３ د پوتاشيم پرمنگني＇
گ د انحلاليت عملي３ 

گ لري او دا رن
امله، په پايله ک３ د هغوى محلول لاس ته را＄３ چ３ سور ارغواني رن

په پيل ک３ د نوموړي محلول په ＄ينو برخو ک３ ليدل ک８５ي؛ مگر د وخت په تيريدو سره د پوتاشيم پرمنگناټ 
ماليکولونه د دغه محلولي سيستم په ！ولو برخو ک３ خپري８ي.

): د حل شوې او حل  D
iffusion) خپريدنه

کوونک３ مادې د غلظت د مساوي کيدو بهير په خپل 
سر چ３  د هغوى د ذرو د حرکت په پايله ک３ ترسره 
کي８ي،  د ډيفوژن په نوم يادي８ي. که چيرې د خوړو 
مالگ３ د غليظ محلول د پاسه خالص３ او به ورزيات３ 
شي؛  نو  وبه ليدل شي چ３ د اوبو ماليکولونه د محلول 
لاندنيو برخوته او د مالگ３ ذري (د بيلگ３ په ډول: 
پوتاشيم پرمنگنيت) د محلول پاسنيو برخو ته تر هغه 
وخت پورې حرکت کوي کـــوم چ３ ددوی غلظتــونه

د پوتاشيم پرمن／ناني
حلول
بو محلول

م
او د او

پوتاشيم پرمنگنانيت
ر ك３
ك３

دخدخپريدو په بهي

اواوهبهبه

(2-1) شکل:  په محلل ک３ د منحله مادې د خپريدو عمليه 
ظ

                   فعاليت   
په حل کوونکي ک３ د حل شوو موادو خپريدل او د هغوي د خپريدو چ＂کتيا

ف، د فلتر کاغذ، نيل توتيا، د سلفر پوډر اومقطرې اوبه 
د اړيتا وړ لوازم او مواد: بيکر، د ＊ورولو ميلﾢ، قي

ک７نلاره: يو بيکر ترنيمايي برخ３ د اوبو ＇خه ډک ک７ئ او په هغه باندې لــــ８＇ه  نيل 
توتيا او د سلفرو د پوډرو مخلوط ور زيات ک７ئ، وگورئ چ３ د نوموړي محلوط له اجزاو 
＇خه کومه ي３ ډيره ＊ه خپري８ي؟ ل８ ＇ه وروسته د بيکر محتويات فلتر ک７ئ، خپل３ ليدن３ 

په خپلو کتابچو ک３ وليکئ. او لاندې پو＊تنو ته ＄واب ورک７ئ:
1 - د مخلوط د اجزاو＇خه به کومه يوه په اوبو ک３ په چ＂کتيا سره  خپره شي؟

2 - د  نوموړي مخلوط کوم جز به د فلتر کولو د عمليي په واسطﾢ جلا شي؟
3 - هغه  محلول چ３ د فلتر کولو ＇خه وروسته  لاس ته را＄ي، د کومو اجزاو ＇خه 

به جوړ شوي وي؟
د ويلو دې پات３ نه شي چ３ مواد د خپريدلو له  کبله يو د بله ＇خه توپير لري، هغه 

مواد چ３ لوي３ ذري لري، د خپريدو چ＂کتياي３ د هغه موادو په نسبت ل８ه ده کوم چ３ ذرې  يي وړې دي.

(1-2)شکل: د موادو دخپريدلو چ＂کتيا او ＇رنگوالي يو په بل ک３
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ک فشار
س عمليه او د اسموتي

2-2-1: د آسمو
س عمليه: د اوبو يا نورو حل کوونکو موادو تيريدل د تيرون３ نيم／７ې غشا ＇خه د آسموس د 

د آسمو
عملي３ په نوم يادي８ي، د نيم／７و تيروونکو عشاو خا請يت داس３ دي چ３ کوچنيو ذرو ته د تيريدو اجازت 
ورکوي؛ مگر لويو ذرو ته دتيريدو اجازت نه ورکوي، په ر＊تن３ تو－ه د آسموس عمليه د يو لوري له خپريدو 

＇خه عبارت ده. 
ک فشار:

آسموتي
هغه قوه چ３ حل کوونک３ ماده دې ته ه）وې تر ＇و د نيم／７و تيروونکو غشاو ＇خه غليظ محلول ته تير 
 شي ، دي قوې ته ورته ده چ３ د گازونو تيريدل د زيات فشار لاندې لو＊ي ＇خه د هغه لو＊ي په لور چ３ د ！ي
ک 

فشار لاندې دی، ه）ه وي. همدا وارده شوې قوه د سطح３ په يوواحد باندي، په محلولونو ک３ د اسموتي
فشار په نوم يادي８ي.  

په نوم 
)

O
sm

om
eter

(
هغه مسلکي آله چ３ د هغ３ په واسطه د محلولونو فشار اندازه کي８ي، د اسمومتر

يادي８ي. اسمومتر د يوې پر دې لرونکي لو＊ي ＇خه چ３ سورى لرونک３ کارک３ سرپوښ هم  لري ،جوړ شوی 
دی. د سرپوښ د سوري ＇خه ي３ يوه ＊ي＋ه ي３ زنگون کوږى نل تير شوي دي، دا نل د ＊ي＋ه ي３ تيوب په 
ک 

واسطه د سيمابي مانو متر سره ت７ل شوی دی، د اسمومتر په غشاً لرونکي لو＊ي ک３ چ３ د محلول اسموتي
فشار اندازه کول مطلب وي، اچول کي８ي. مانومتر کيداي شي چ３ نيغ پرنيغ په کارکي سرپوښ ک３ وت７ل شي، 
د (2 - 3) شکل سره سم اسمومتر د خالصو اوبو ＇خه ډک لو＊ي په دننه ک３ ک８５دي، دلته د بهير په پيل ک３ 
خالصه حل کوونکي د تشت ＇خه اسمومتر ته په ډيره اندازه د حل شوی مادې د وتلو په نسبت محلول ته 
دننه تيري８ي ، نو دلته د مايع سطحه د اسمومتر په تيوب ک３ لوړي８ي او په هغه ک３ هايدروستاتيکي فشار په پرله 
پسي زياتي８ي، من％ته راغلی هايدروستاتيکي فشار په پايله ک３ د تيريدن３ (ديفوژن) چ＂کتيا د اسمومتر  په دننه 
اود اسمومتر په بهرک３ سره يوشان کي８ي او ډيناميکي تعادل من＃ ته را＄ي، په همدې وخت ک３ د اسمومتر 
ک فشار چ３ د اسمومتر درجه لرونکی مانومتر ＊يي، د تجرب３ 

په تيوب ک３ د مايع لوړيدل دري８ي او اسموتي
لاندې محلول د فشار ＇خه عبارت دی. 

ک فشار د محاسبه کولو لپاره وانت هوف د گازونو د قوانينو  دمعادل３ په کارولو 
د رقيقو محلولونو د اسموتي

وړانديز وک７ او لاندې نظريه ي３ هم وړاندې ک７ه:
د محلولونو مساوي حجمونه ديوشان فشار او تودوخ３ له شرايطو 

PV= nRT يا 
R

T
V n

P
=

لاندې، دمساوي شميرو ذرو لرونک３ دي:
هم کيداي شي.

C
R

T
P
=

ده، نو
v n

C
=

دا چ３
 n،د محلول حجم V ،ک فشار

په دې فورمولونو کP３ د محلولونو اسموتي
د حل شوې مادې د مولونو شمير، T  په محلول باندې وارده شوې تودوخه 

او R ثابت دی چ３ په گازونو ک３ هم کار ول شوی دی.
1

1
31

8
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−
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⋅
⋅
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R

(2 - 3) شکل د اسمومتر دستگاه
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ک 
په الکتروليت محلولونو ک３ د ذرو شمير د محلول په يوواحد حجم ک３ ډير دی؛له دې کبله د هغوى اسموتي

فشار زيات دی؛ ＇رنگه چ３ په الکتروليت محلولونو ک３ د ايونونو شمير دغير الکتروليت محلولونو په نسبت 
ک فشار له غير الکتروليت محلولونو ＇خه زيات 

زيات دی؛ له دی کبله د الکتروليت محلولونو د  آسموتي
ک فشار محاسبه کيداي شي، په 

دی؛ نو  هغه فورمول چ３ د هغه پر بنس د الکتروليت محلولونو اسموتي
لاندې ډول دی:

 
iC

R
T

Pos
=

په دې فورمول کi ３ د وانت هوف ضريب دی او د محلولونود انفکاک د درج３ سره اړيکه لري چ３ په لاندې 
ډول لاس ته را＄ي: (په ر＊تياچ３ د الکتروليت موادو د ايونونو شمير＊يي)

i=
د ذرو مجموعى شمير 

د منحله مادى د مولونو شمير 
 

چاپيريال ک３ خو＄نده دی، د وين３ 
K

Pa
800

700
−

ک فشار ！اکلی دي چ３ په
د وين３ دپلازما اسموتي

د لوړ فشار ＇خه ＊کاري８ي چ３ د وين３ غلظت زيات دی، لوړ مرکبونه او مالگه په وينه ک３ موجود دي چ３ 
)په نوم يادي８ي او

ssure
A

ngoticpre
ک فشار (

د دې فشاريوه برخه  دوی پورې اړه لري ، دا فشار د ان／وتي
 سره مساوي دی. د اسموس عمليه 

K
Pa

9.
4

5.
3

−
  برخه د ويني د！ول فشار ＇خه  عبارت ده چ３ د

%5
.0

ک فشار په نباتاتو ک３ د ري＋３ 
ک فشار د نباتاتو په وده او پاي＋ت ک３ بنس＂يز رول لري،  اسموتي

او د اسموتي
＇خه تر  پورتنيو＇وکو پورې د يو ＇خه تر 5 ميگا پاسکال پوري بدلون مومي؛ داس３ چ３ په ري＋و ک３ يو ميگا 

پاسکال او په پا１ه او گل ک３ 5 ميگا پاسکال دي.
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ک محلولونه
ک او هايپوتاني

ک، هايپرتاني
ايزوتاني

ک فشار لرونک３ دي، دا ډول محلولونه 
ک  محلولونه: هغه محلولونه چ３ عين غلظت او اسموتي

ايزوتاني
%9

.0
محلولونو په نوم يادي８ي؛ د بيلگ３ په ډول: د خوړو د مالگ３

)
ic

tan
Iso

(
ک

له يو بل سره د ايزوتاني
ک دي؛ که چيرې حيواني يا نباتي حجرې د هغوی سره 

محلول د وين３ سره ايزوتاني
%5 محلول او د گلوکوز

ک محلول ک３ کي＋ودل شي دوی ک３ کوم بدلون نه ليدل ک８５ي.
په ايزوتاني

ک فشار د ستندرد اود هغه سره دپرتله 
ک محلولونه: که چيري دکوم محلول غلظت او اسموتي

هايپرتوني
Hپه نوم يادي８ي. 

ypertinic ک
شوي محلول ＇خه زيات وي، دا رن／ه محلولونه يو له بل سره د هايپرتوني

ک محلولونو ک３ کي＋ودل شي  په دې 請ورت ک３ 
که چيرې نباتي او يا حيواني حجرې دهغو سره د هايپرتوني

تر سره کي８ي چ３ حجرې وچ３  اوله من％ه ＄ي.
s

Palazm
olyi به حجرې پوچ３ اود هغوى

ک فشار يي د کوم ستندرد او له 
ک محلولونه: هغه محلولونه چ３ د هغوى غلظت او اسموتي

هايپوتاني
هغه سره پرتله شوي محلول؛ دبيل／ی په ډول: د 
وين３ ＇خه  ل８ وي دا رن／ه محلولونه يو له بل سره 
) په نامه يادي８ي، 

ic
tan

H
ypo

ک (
د هايپوتاني

ک محلولونوک３ 
شتون په هايپوتاني

دحجرو 
H لامل گر＄ي چ３ 

em
olysis دهغوی د

حجرې پ７سي８ي  او په پايله ک３ حجرې چوي 
او له من％ه ＄ي.

(2 - 4) شکل هيمولايز او پلازمولايز شوې 
غير نارمل حجري ＊يي:

ک محلولونو ＇خه چ３ د هغوى ترکيب د وين３ د پلازمايي 
په طبي عملياتو ک３ د ＇و جزيي فزيالوژي

ايونونو لرونک３ دي، په 
+

+
+

2
2

M
g

,
C

a
,

K
ترکيب سره سمون ولري، گ＂ه اخيستل کي８ي، دا ډول محلولونه د

ک محلولونه د زخمونو د مين％لو لپاره په کار وړل کي８ي.
طبي چاروک３ هايپرتاني

پختورگي ډير＊ه عالي دستگاوې دي چ３ د هغوى مهمه وظيفه د ميتابوليزم دبهيرد وروستيو محصولونو 
لرې کول دي، دا بهير د اسموس د عملي３ په واسطه ترسره کي８ي. 

پختورگي د اوبو اندازه په اورگانيزم ک３ تنظيموي، په دې بهيرک３ د پختورگو د پردو د تيريدن３ وړتيا د اوبو د 
په نامه د اندازې پورې 

)
H

arm
on

ic
A

ntidiaret
(

ک هارمون
ص هارمون د انتی ديورتي

ماليکولونو لپاره خا
ت７ل３ ده. د دې هارمون ل８ والی په پختورگو ک３ د اوبو د وتلو او تشوميتيازود زيات والي لامل －ر＄ي چ３ 
حتی 10 وارې د نورمال حد ＇خه زيات８５ي او د دې هارمون زياتوالی په پختور گو ک３ د ل８و اوبو د وتلو لامل 

گر＄ي.

(2-4) شکل پلازموليز او هيمولايز شوې حجرې
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                   فعاليت   
لاندې شکلونه په ＄ير سره وگورئ او رو＊انه ک７ئ چ３  دا حيواني او نباتي حجرې چ３ په شکلونوک３ ليدل کي８ي په 
ک دي، شتون لري؟ د نوموړو حجرو بدلونونه هم  

ک او ايزوتاني
ک، هايپوتاني

کوم ډول محلولونوک３ چ３ دوی سره هايپرتاني
و！اکي.

ک
ک او هايپوتاني

ک، هايپرتاني
(2 -5) شکل په ايزوتاني

محلولونو ک３ د نباتى او حيواني حجرو حالت

س د فشار ！ي＂يدل
2 -1 - 2 د حل شوې مادې په شتون ک３ د حل کوونکی مادې د ب７ا

که چيري په يو لو＊３ ک３ ل８＇ه اوبه واچول شي ، دا اوبه په پرله پسي تو－ه ب７اس ک８５ي او  هغه فشار چ３ د 
مايع د پورتن９ برخ３ د ماليکولونو د ب７اس په شتون 
ک３  من＃ ته را＄ي، د ب７اس د فشار په نوم يادي８ي، 
مايع مواد د تودوخ３ په هره درجه ک３ ب７اس کولی 
شي. د مايعاتو د ب７اس چ＂کتيا د هغو د پورتن９ 
سطح３ ماليکولونو د شمير پوري اړه لري.            

ف شکل د خالص３ مايع ماليکولونو 
(2 - 6) ال

او (2 - 6) ب شکل دهماغ３ مايع ماليکولونه دنه 
ت＋تيدونکوموادو سره د محلول په حالت ک３ په 

يوشان شرايطوک３ ＊يي:
ستاس３ له نظر دکوم لو＊ي په سطحی ک３ د 
ب７اس کيدو چ＂کتيا ډيره لوړه ده؟ آيا په دې لو＊３ 

ک３ د ب７اس فشار ډير زيات دي؟ ولي؟
کله چ３ نه ت＋تيدونکي مواد په مايع محلل ک３ حل شي، تل د مايع په سطحه ک３ دحل  شووموادو ＄ين３  
ذرې د حل کوونکو موادو د ذرو ＄اى نيسي، دا عمل د حل کوونکو د ماليکولونو د شمير د ل８والي لامل په 

ص حل کوونکي  او د هغه محلول د ب７اس د فشار پرتله
(2 -6)شکل د خال

د نه ت＋تيدونکوموادو سره

ص محلل
خال
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پورتن９سطحه ک３ －ر＄ي او دهغه د ب７اس چ＂کتيا ！ي＂وي چ３ په دې تو－ه د مايع د ب７اس فشار هم ！ي＂ي８ي.
په نوم عالم کله چ３ د حل کوونکي د ب７اس فشار د حل شوي مادې په شتون ک３ په نري نه  R

aoultد
ت＋تيدونکی محلولي موادو ک３ د ＇ي７ن３ لاندې ونيول؛ نو ي３ په لاس راوړل چ３ د محلل د ب７اس فشار د نه 

ت＋تيدونکی مادې په شتون ک３ نيغ پر نيغ د حل کوونک３ مادې په غلظت پورې اړه لري: 
1

N
P

P
o

=

ص حل 
د خال

o
p،３د حل کوونک３ مادې د ب７اس فشاردمنحله مادې په شتون ک P په پورتن９ معادل３ ک３
2

1
N

1
N

−
=

 ده، نو
1

N
N

2
1

=
+

حل کوونک３ مولي برخه ده، دا چ３
1̀

N
کوونکي د ب７اس فشار او

کي８ي، ليکلى شو چ３:
                                    

o

o

o

o

p Δp
N

Δp
p

p
p

p
p

N

2 2=

=
−

−
=

             
p
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p
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p
p

p
)

N
(1

p
p

2

2 2

o

−
= −

=
−

=

o
o

o

o

                       

پورتنی فورمول د راولت د قانون توضيح کوونکی دی او داس３ ويل کي８ي: د حل کوونکی د نسبى ب７اس 
فشار ！ي والى د حل شوې مادې (د محلولونو د ب７اس د فشار) په شتون ک３ د حل شوې مادې دمولي برخ３ 

(مولی سهم )سره مساوي ده.

                   فعاليت   

ف- په درې بيلابيلو لو＊وک３ په ترتيب سره خالص３ اوبه، د 
ال

بوري يو مولره او د بورې دوه مولره محلول شتون لري، د محلولونو 
د ب７اس چ＂کتيا او د هر يو د ب７اس فشارلاس ته راوړئ. 

ب- په لاندې شکلونو ک３ خالص３ اوبه او د مالگي محلول 
په ت７لي محيط او په ثابته تودوخه ک３ موجود دي ، د وخت په 
تيريدو سره کوم بدلونونه به د دوی د اوبو په اندازه کي وليدل 

شي؟

غليظ محلول
حل كوونكي

حل شوي
ص حل کوونکي او د هغه دمحلول د 

(2 - 7) شکل: د خال
ب７اس د فشار پرتله

زده ي３  ک７ئ
د خوړو د مالگ３ دوه فيصده محلول به د کوم ب７اس فشار لرونک３ وي؟ که چيرې د هغه حل کوونکی ماده اوبه او د خوړو د 

Nماليکولي کتله 58.5 سره مساوي وي.
aC
l مالگ３

حل: په لوم７ي سرک３ د حل کوونکي ياد حل شوي مادې مولي برخه پيدا کوو
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2 - 1 - 3: د محلولونو د ايشيدو د درج３ لوړيدل   
ص حل کوونکي د 

د حل کوونکي اودهغه دمحلول د ايشيدو د درج３ کميت را＊يي چ３ دخالـــــــــ
ايشيدو درجه د هغه د نه ت＋تيدونکی مادې دمحلول ايشيدو د درج３ ＇خه ډيره ＊کته ده، د دې بدلون لامل 
＇ه شی دی؟ د دې پو＊تن３ د سم ＄واب د لاس ته راوړلو لپاره بايد پيدا ک７ي شي چ３ ＇ه وخت يوه  ماده 

په ايشيدو را＄ي. 
د حل کوونکي د نسبي ب７اس فشار ！ي＂يدل چ３ حل شوې ماده ي３ لامل －ر＄ي، د هغوى دمحلولونود 
ايشيدو په درج３ باندې هم اغيزه لري. يوه ماده هغه وخت په ايشيدو را＄ي چ３ د هغ３ دننه  ب７اس فشار د 
 ک３ 

C
100

o
باندن３ فشار يعني اتموسفير فشار  سره مساوي شي. اوبه په يو اتموسفير فشار ک３ د تودوخ３ په 

په ايشيدو را＄ي.  د بورې او د اوبو د محلول د ب７اس فشار د خالصو اوبود ب７اس له فشار ＇خه ！ي دی؛ نوله 
دې کبله چ３ د ب７اس فشار يو اتموسقير ته ورسي８ي ،بايد د اوبو د لاندن９ برخ３ ماليکولونه پورتن９ برخ３ ته 
ولي８ل شي؛ ＇رنگه چ３ دا ماليکولونه د ډيرې ل８ې انرژ ۍ لرونک３ دي؛ نو بايد هغوى ته انرژي ورک７ل شي 
ص محلل دايشيدو درجه د هغه د 

تر＇و پورتن９ سطحى ته راشي او ب７اس وک７ي، په دې 請ورت ک３ د خال
محلول په پرتله ＊کته ده، دمحلولونود ب７اس فشار ！ي＂يدل، ددې لامل گر＄ي چ３ محلولونو ته دومره تودوخه  

ورکول شي کوم چ３ دهغوى دذرو ترمن＃ دننه فشار دباند ې فشار سره مساوي شي.

                   فعاليت 
د محلولونو د ايشيدو د ！کي پيدا کول

د اړتيا وړ سامان او لوازم: پيپت، د ＊ورولو ميله، تست تيوب، فلزي نيونکي پايه، الکولي ＇راغ او يا دبنسن ＇راغ، 
N

aC
l  ،

3
K

N
O

 ،
2

C
aC

l ،د اوبو ＇خه ډک تشت، مايع پارافين، د بورې يو مولره محلول
ک７نلاره:

1 - د مايع يوه نمونه او د ＊ورولو يوه ميله چ３ د هغى يو سري３ ت７لى وي، واخلئ او هغه په يو تست تيوب ک３ داس３ ک８５دئ 
چ３ ت７ل３ برخه ي３ پورته خوا ته وي.

2 - د يو پيپت په واسطﾢ د تجرب３ لاندې مايع د درې ملي ليترو په اندازه په تست تيوب ک３ ورزياته ک７ئ او د پلاستيکي تار 
په مرسته ترمامتر د ＊ي＋ه يي تست تيوب سره داس３ وت７ئ چ３ د ترمامترد سيمابو اخيري نقطه د تست تيوب دننه مايع داخري 

سطح３ سره په يوه سطحه ک３ ＄اى ونيسي، نوموړي مواد 
گ  وت７ئ.

د ترمامتر له لارې د يو ستيند يا پاې سره ！ين
3 - يو بيکرد پارافين د مايع ＇خه نيم ډک ک７ئ د 
ازماي＋تى مايع، تست تيوب او ترمامتر د ！ولو په پارافين 
لرونک３ بيکر ک３ وردننه ک７ئ او هغوى ته د تودوخ３ 
پورې  تودوخه 

C
40

30
o

−
د سرچيني په واسطه

ور ک７ئ، د پارافينو گرمولو ته دوام ورک７ئ تر هغه چ３ 
ص سر ＇خه وو＄ي، د تست  

ثابتى پوکا３１ د ميل３ د خلا
تيوب دننه مواد په  پرله پس３ ډول و＊وروئ.  

هغه نري ميله 
چي يو سريي 

ت７ي دى

آزماي＋تى مايع 
لرونكى تست 

تيوپ

پلاستيکی 
تار 

ترمامتر

ترمامتر او 
تست تيوب

د تودوخي 
بري＋نايي 

منقل

(2 - 8) شکل د مايعاتو د ايشيدلو د درج３ د ！اکلو دستگاه
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کله چ３ د لوم７ي ＄ل لپاره  مو د مايع پوکا９１ وليدي،  د تودوخي درجه يادداشت ک７ئ او پارافين نورمه گرموئ تر ＇و             
چ３ د پوکا１يو جوړيدل ودري８ي، په دې 請ورت ک３ له ＄ن６＇خه پرته د ترمامتر درجه ولولئ او يادداشت ي３ ک７ئ، خپل３      

ليدن３ په ！ولگي ک３ ووايئ.

ک 
مثال: د گلوکوز دوه مولره محلول د تودوخ３ په کوم３ درج３ ک３ په ايشيدو را＄ي؟ د اوبود ايبليو سکوپي
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              فکر وک７ي
د محلول د ايشيدو ！کى د هغه د محلل په نسبت لوړ او ثابت نه دی، د وخت په تيريدو سره زياتي８ي، ول３؟ د هغه لامل 

پيدا ک７ئ.

2 - 1- 4: د محلولونو د کنگل کيدو د درج３ ！ي＂يدل
 ک３ کنگل کي８ي؛ خو محلول ي３ د 請فر ＇خه په ！ي＂ودرجو 

C o
0

خالص３ اوبه په يو اتموسفير فشار ک３ په
ک３ کنگل ک８５ي، د محلولونو د دى خا請يت ＇خه په ژمي ک３ د سرکونو د يخ د ويلى کيدلو د چ＂کتيا لپاره 
گ＂ه اخيستل کي８ي، د يخ د ويل３ کيدلو د چ＂کتيا لپاره په سرکونو باندې د مالگ３ پوډر شيندي. په ！ولنيز  ډول 

ص محلل 
د محلولونو دکنگل کيدو درجه د هغه د خال

د کنگل کيدود درج３  پرتله ډيره ！ي＂ه ده او امکان لري 
＇خه هم ！ي＂ه وي.

C o
0

چ３ د
د محلولونو د ب７اس د فشار ！ي＂يدل د دې لامل 
－ر＄ي تر ＇و په محلولونو باندې باندنی فشار  دومره 
وي چ３ د ذرو ترمن＃ د دننه فشار سره مساوي وي 
او محلول د جامد حالت ＄انته غوره ک７ي؛ يعن３ د 

اتموسفير د فشار په اندازه ورباندي فشار وارد ش３.
د ترموډيناميکي لارو پر بنس  تر لاسه شوې ده 
چ３ د محلولونو د کنگل کيدو د تودوخو د درجو 

(9-2) شکل په جادو او سرکونو ک３ د سوديم کلورايد شيندنه

په ترموډيناميکى طريقه ثابته شوې ده چ３ د محلولونو د ايشيدو د درج３ د بدلون، د محلولونو د مولار！ي  او يا مولالي 
غلظت سره  نيغ پرنيغ اړيکه لري.
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    د الکتروليت د محلولونو لپاره 
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بدلون دمحلولونو د مولاري＂ي او يا مــــولالي＂ي غلظت سره نيغ تناسب لري؛ يعن３:
m

f

M
f
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Δ
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Δ

m
f

M
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=
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Δ ک ثابت ＊يي؛ يعنى د ايشيدو او کنگل
Kد کريوسکوپي ک ثابت او

Eد ايبليو سکوپي په پورتنيو  معادلو ک３
کيدو د درجو ثابتونه دي.

ک 
پو＊تنه: د گلوکوز دوه مولره محلول به د تودوخ３ په کومه درجه ک３ په ايشيدو راشي؟ د اوبو ايبليوسکوپي

دی.
m

ol C.
L

52
.0

o
ثابت

د منحله مادې ډول
بوره

بوره
سوديم کلورايد

سوديم نايتريت
کلسيم کلورايد

غلظت په مولل
1

2
1

1
1

د ايشيدو د درج３ 
C 0

شروع 
100.52

101.03
101.04

101.04
101.56

د کنگل کيدو د 
C 0

درج３ شروع 
- 1.85

-3.71
-3.71

-3.71
-5.55

د منحله مادې د 
ذرو د مولونو شمير 

ف- د سوديم کلورايد او پوتاشيم نايتريت د يو 
ال

مولره محلولونو د ايشيدو ！کي سره پرتله ک７ئ او پايل３ 
ي３ وليکئ.

ب- د سوديم کلورايد د يو مولره او د بورى دوه مولره 
محلولونو د ايشيدو ！کي سره پرتله ک７ئ او پايل３ ي３ 

وليکئ.
ج- د سوديم کلورايد د يو مولره او بورى دوه مولره 
محلولونو د ايشيدو ！کي سره پرتله ک７ي او پايلی ي３ 

وليکئ.
(2  -10)  شکل د محلولونو د ايشيدو او کنگل کيدو د درجو اود 

غلظت تر من＃ د ت７ون گراف

فعاليت 
د اغيزمنو عواملو د لاس ته راوړن３ لپاره د محلولونو د جوش د نقط３ د زياتوالي سطحه او د هغوى د کنگل کيدلو ！ي＂يدل 
ص محلل په پرتله، زده کوونکي دی د لاندې جدول په شان ＇و محلوله جوړ اود هغوى د ايشيدو او کنگل کيدو د درجو 

د خال
اندازې دې لاس ته راوړي. (په دې تجرب３ ک３ دې دمحيطي فشار يو اتموسفيرپه پام ک３ ونيسي)
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د- د سوديم کلورايد او پوتاشيم نايتريت د کنگل کيدو د ！کي د ！ي＂يدو سطحه او د بورې يو مولره محلول 
د خالصو اوبو د کنگل کيدود ！کي دبدلون سطح ＇رن／ه ده؟ هغه و＇ي７ئ اوپايله ي３ وليکئ؟ 

هـ - لاس ته راغل３ پايل３ د يو يا ＇و قوانينو په ډول توضيح ک７ئ او هم وواياست  چ３ دا قانون په نورو 
محلولونو ک３ هم په کاروړلی شي که نه؟

Kثابتونه Eاو (2-2) جدول د محللو د ＄ينو د
محلل
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ک په طريقو کولاي شئ د منحله مادې ماليکول３ کتله پيدا ک７ئ، ＇رنگه 
ک او کريوسکوپي

د ايبليو سکوپي
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 گرامه حل شوي ماده په  
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.5
مثال:د حل شوې مادې ماليکول３ کتله په هغه محلول ک３ پيداک７ئ کوم چ３
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2-2: الکتروليت او غير الکتروليت محلولونه
له تيرو ！ولگيو ＇خه په ياد لري چ３ د آيوني مواد اوبلن محلولونه د بري＋ناهادي او خالص３ اوبه ډيرې ل８ې 
H مرکبونود محلولونو بري＋نايی هدايت دخالصو اوبو په 
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پرتله زيات دي، دا رن／ه  مواد چ３ د هغوى اوبلن محلولونه بري＋نا  تيرونکي دي ،د الکتروليتي موادو په نوم  
او د هغوى محلولونه د الکتروليت محلول په نوم يادي８ي. الکتروليتي مواد په الکتروليت محلولولونو ک３ په 

ل８ه اندازه او يا په زياته اندازه په آيونونو ！و！ه ک８５ي. 

الکولونه او ايودين د بر＊نا تيروونکي نه دي، د غير الکتروليت په نوم يادي８ي او د هغه محلول د غير 
الکتروليت محلول په نوم يادوي په اوبوك３، د غير قطبي ماليکولي مرکبونو د حل کيدلو ＇خه او يا غير 
قطبي محلل ＇خه حا請ل شوي، د غير الکتروليت په نوم يادي８ي، ＄که په همداس３ ماليکولونو ک３ ايونونه 

نه تشکيلي８ي او د بري＋نا بهير من％ته نه را＄ي.
2-2 - 1: د ضعيف او قوي الکتروليتونو محلولونه

Arrhenusپه نوم عالم د الکتروليت او غير الکتروليت محلولونو ترمن＃ د  په 1887 کال ک３ د ارهينوس
کوليگاتيفو خوا請و توپير د الکتروليتيکي ！و！ه کيدو د تيوري پربنس چ３ خپله ي３ وړاندې ک７ې ده، رو＊انه 

ک７،  د دې تيورى بنس＂يز ！کى په لاندې ډول دي:
1 - هغه مواد الکتروليت دي چ３ د حل کيدلو په وخت ک３ په چارج لرونکو ايونونو ！و！ه شي، د 

ايونونوکميت او چارج دالکتروليتي او ！و！ه شو موادو خوا請و پوري اړه لري.
2 - کيدای شي چ３ الکتروليت مواد ！ول په ايونونو ！و！ه نه شي، د هغوى د ماليکولونو ＇خه ＄ين３ ！و！３ 
د الکتروليت موادو 

)
(α

شي،  خو د هغوى ＄ين３ نور شمير ماليکولونه نه ！و！３ کي８ي، د ！و！ه کيدو درجه
کيفيت او ＇رنگوالي را ＊يی.

د ！و！ه کيدو درجه د！و！ه شوو ماليکولونو د شميرو ويشل پر الکتروليتي مادې د ماليکولونو ！ول شمير 
                                                                                 

N N
i

=
α

باندې ＊يي: 

              فکر وک７ي
ف، ب، ج شکلونو ک３ د ＇و اوبلن الکتروليت محلولوي３ بري＋نايي هدايت يو د بل سره پرتله شوي دي، الکتروليت 

په ال
او غير الکتروليت محلول يو له بل ＇خه جلا او د هغوى بري＋نايي تيرونه يو له بل ＇خه توپيروک７ئ. 

ف                                                     ب                                                       ج 
ال

محلول ج- د بورې محلول په اوبو ک３
O

H
C
uSO

2
4

5⋅
ف- د امونيا اوبلن محلول  ب-

(11-2) شکل ال



٢٩

د محلولونو د مقداري 
)

(α
3 - د الکتروليتونو د ！و！ه کيدو تيوري، د الکتروليتونو د ！و！ه کيدو درجه

 ته ن８دي شي، دا 
1

⇒
α

ده. کله چ３
0

=
α

＄ان／７تياو ＇خه بولي، که چيري ماده الکتروليت نه وې،
ده.

1
0

<
<
α

ف  وې
الکتروليتونه قوي وي او که چيري الکتروليتي مواد ضعي

د الکتروليتي موادو نورې ＄ان／７تياوې د ！و！ه کيدو له ثابت ＄خه عبارت دی، د ！و！ه کيدو درجه، د 
ک اسيد   

O لاس ته راوړه، دغه عالم د اسيتي
stw
ald ！و！ه کيدو د ثابت او د غلظت تر من＃ اړيکه، استوالد

ف تيزاب ＇خه په －＂ه اخيستو  د ！و！ه کيدو موضوع  و＇ي７له چ３ د ！و！ه کيدو معادله 
 ضعي
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د کتل３ د اغيزې قانون په دې معادل３ باندې ترسره  کوو:
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＇خه عبارت وې،  نو دا  
α
C

Cاو د ايونونو غلظت ي３  لوم７نى غلظت
C
O
O
H

C
H

−3
که چ５رې د

 ي３  په لاندې ډول لاس ته را＄ي:
a

K
تيزاب په بشپ７ه ！و！ه شوي نه دي چ３ د هغه
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C
K پورتن９ معادله د الکتروليتو موادو د ！و！ه کيدودثابت، د！و！ه کيدود درجي او غلظت ترمن＃ د اړيکو ت７ل

＊يي، ＇رنگه چ３ ليدل ک８５ي، د ！و！ه کيدود درجه د غلظت سره معکوسه اړيکه لري، د ضعيفو الکتروليتونو 
ده؛ پردې بنس کيدای شي چ３ په پورتن９ معادل３ ک３ په مخرج ک３ د هغوې 

1
<<

α
د د！و！ه کيدو درجه

 غلظت په پام ک３ ونه نيول شي؛ نو ليکلى شوچ３: 
C K C K C

K

= = =

α α
α

2

2

وروست９ معادله د استوالد د معادل３ په نوم ياده شوي او د کتل３ د اغيزې د قانون ＄ان／７ی حالت دي؛ د کتل３ 
د اغيزې قانون د کيمياوي تعاملونو د تعادل ثابت ＊يي او عبارت د تعامل د محصولونو د غلظتونو د ضرب له 
حا請ل او تقسيم پر تعامل کوونکو مواد د غلظتونو د ضرب حا請ل باندې دی. که چ３ د الکتروليتونو د ！و！ه 

کيدو درجه په 100 ک３ ضرب شي د！و！ه کيدو سليزه په لاس را＄ي:
100 .د！و！ه شو و مولونو  شمير  

دمحلول دمواد د مولونو ！ول مقدار 
 = د موادو دآيونى ！و！ه کيدولو سليزه 
د ارهينيوس د الکتروليتيکي ！و！ه کيدو تيوري، د محلولونو په تيوري ک３ ډير مهم رول لري؛ د الکتروليتو 
ص يي د نه 

ک فشار، د کنگل کيدو د درج３ ！ي＂يدل، د ايشيدو درج３ لوړيدل  او نور خوا
محلولونو د اسموتي

ت＋تيدونکوموادو د ناالکتروليت محلولونوپه پرتله  توضيح اود هغوى توپير ي３ و＊ود، سرب５ره پر دې نوموړي 
تيوري د هايدريشن د تودوخ３ ثابتوالي، دقوې القلي په واسطه د قوي تيزابونو د خنثى کولو تودوخه، د بفري 

ص، د ＄ينو الکترليتونو پرله پس３ ！و！ه کيدل، د مالگو هايدروليز او نور ي３  توضيح ک７.
محلولونو خوا
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                   فعاليت 
د خپل３ زده ک７ې لپاره لاندې فعاليت تر سره ک７ئ:

1 - په اوبو ک３ د لاندې مرکبونو د ！و！ه کيدو معادل３ وليکئ.
    

3
3 )

(N
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C
r

، ج- 
3

2 C
O

N
a

، ب-
4

3
4 )

(
PO

N
H

ف-
ال

2 - د لاندې مرکبونو ＇خه کوم يو په محلولو ک３ په ماليکولي ب２ه او کوم يو په ايوني ب２ه اوسيدلی شي.
ف- ميتانول، ب- سوديم نايتريت، ج- پوتاشيم کلورايد، د- اسيتون

ال
مولر دی، دهغه د ！و！ه 

3
10

21
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−
⋅

د ايونونو غلظت د
)

(
+

H
مولره محلول ک３ د هايدروجن

1.
0

ک اسيد
مثال: د فارمي

کيدو سليزه لاس ته راوړئ.
حل: 

100 .د！و！ه شو و مولونو  شمير  
دمحلول دمواد د مولونو ！ول مقدار 

 = د موادو دآيونى ！و！ه کيدولو سليزه 
    

 د  ايوني ！و！ه کيدو سليزه
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فعاليت 
سره 
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935

.0
مولره محلول د ايوني ！و！ه کيدو د درج３ سليزه

)
(2

.0
3 C
O
O
H

C
H

ک اسيد
که چيرې د اسيتي

مساوي وي، د هايدروجن د ايونونو غلظت ي３ لاس ته راوړئ. 

(2-3) د ＄ينو الکتروليتيو موادو د ！و！ه ک５دو د ثابتو جدول:
K                                        نوم                                       فورمول

a
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ضعيفه القلييي －ا－－ن３３

Kb                  كتيون                            فارمول                                  د القلي نوم



٣٢

د دويم ＇پرکي لن６يز
ص د هغوي دحل شوې او حل کوونک３ مادې پورې اړه نه لري؛ بلک３ د هغوی 

* د محلولونو ＄ين３ خوا
ص د کوليگاتيفو خوا請و په نوم يادي８ي او له آسموس 

په غلظت او د ذرو له حرکت سره اړيکه لري  دا خوا
ک فشار، په محلول ک３ د محلل د ب７اس د فشار ＊کته کيدل، د محلول د کنگل کيدو او 

عملي３ او ازموتي
ايشيدو درجي ＄خه عبارت دي.

* د حل شوې او حل کوونک３ مادې د غلظت د مساوي کيدو بهير په خپل سر چ３  د هغوى د ذرو د 
حرکت په پايله ک３ ترسره کي８ي،  د ډيفوژن په نوم يادي８ي.

* هغه قوه چ３ حل کوونک３ ماده دې ته ه）وي تر ＇و د نيم／７و تيرونکو غشاو ＇خه غليظ محلول ته تيره 
 شي، دې قوې ته ورته ده چ３ د گازونو تيريدل د زيات فشار لاندې لو＊ي ＇خه هغه لو＊ي په لور چ３ د ！ي
ک 

فشار لاندي دی، ه）ويي. همدا وارده شوې قوه د سطح３ په يوواحد باندي، په محلولونو ک３ د اسموتي
فشار په نوم يادي８ي.  

په نوم 
)

(O
sm
om
eter

هغه مسلکي آله چ３ د هغى په واسطه د محلولونو فشار اندازه کي８ي، د اسمومتر
يادي８ي.

ک فشارولري، دا ډول محلولونه يو 
ک  محلولونه: هغه محلولونه چ３ عين غلظت او اسموتي

* ايزوتاني
محلولونو په نوم يادي８ي.

)
tan

(
ic

Iso
ک

له بل سره د ايزوتاني
ک فشار د ستندرد اود هغه سره دپرتله 

ک محلولونه: که چيري دکوم محلول غلظت او اسموتي
*هايپرتوني

په نوم يادي８ي.  H
ypertinicک

شوي محلول ＇خه زيات وي، دا رن／ه محلولونه يو له بل سره د هايپرتوني
ک محلولونو ک３ کي＋ودل شي  په دې 請ورت ک３ 

* که چيرې نباتي او يا حيواني حجري دهغو سره هايپرتوني
ترسره کي８ي چ３ حجرې وچ３  اوله من％ه ＄ي.

s
Palazm

olyi حجرې پوچ３ او د هغوى
ک فشار د کوم ستندرد او له هغه 

ک محلولونه: هغه محلولونه چ３ د هغوى غلظت او اسموتي
* هايپوتاني

ک          
سره پرتله شوي محلول؛ دبيل／ی په ډول: د ويني ＇خه  ل８ وي، دا رن／ه محلولونه يو له بل سره هايپوتاني

H   لامل گر＄ي 
em

olysis ک محلولونوک３ دهغوی د
) دي، د حجرو شتون په هايپوتاني

ic
H
ypotan

)
چ３ حجرې پ７سي８ي او په پايله ک３ حجرې چوي او له من％ه ＄ي.

* د حل کوونکي د نسبي ب７اس فشار ！ي والى (د محلولونو د ب７اس فشار) د حل شوې مادې په شتون ک３ د 
حل شوې مادې دمولي برخ３ (مولي سهم )سره متناسب دی .

* د حل کوونکي د نسبي ب７اس فشار ！ي کيدل چ３ حل شوې ماده ي３ لامل －ر＄ي، د هغوى دمحلولونود 
ايشيدو په درج３ باندې هم اغيزه لري. يوه ماده هغه وخت په ايشيدو را＄ي چ３ د هغ３ دنني د ب７اس فشار د 

هغه د باندني فشار سره يعن３ اتموسفير د فشار  سره مساوي شي.
* د محلولونو د ب７اس د فشار ！ي＂يدل د دي لامل －ر＄ي تر ＇و په محلولونو باندې باندنی فشار  دومره وي 
چ３ د ذرو ترمن＃ د دنني فشار سره مساوي وي او محلول د جامد حالت ＄انته غوره ک７ي؛ يعن３ د اتموسفير 

د فشار په اندازه ورباندې فشار وارد شي.
د ترموډيناميکي  لارو پر بنس  تر لاسه شوې ده چ３ د محلولونو د کنگل کيدو د تودوخو د درجو بدلون 
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دمحلولونو د مولارل＂ي او يا مــــولالي＂ي غلظت سره ن５غ متناسب دی.
* هغه مواد چ３ د هغوى اوبلن محلولونه بري＋نا تيرونکی دی، د الکتروليت موادو په نوم  او د هغوى محلولونه 
د الکتروليت محلول په نوم يادي８ي. الکتروليت مواد په الکتروليت محلولولونو ک３ په ل８ اندازه او يا په زياته 

اندازه په آيونونو ！و！ه ک８５ي. 
د محلولونو د مقداري ＄ان／７تياو 

)
(α

* د الکتروليتونو د ！و！ه کيدو تيوري، د الکتروليتونو د ！و！ه کيدو درجه
 ن８دې شي نو الکتروليتونه قوي 

1
⇒

α
 وه کله چ３

0
=

α
＇خه بولي، که چيرې ماده الکتروليت نه وې،

ده.
1

0
<

<
α

ف وې
وې او که چيرې الکتروليت مواد ضعي

د دويم ＇پرکي پو＊تن３
＇لور ＄وابه پو＊تن３ 

1 - د حل شوو او حل کوونکو موادو ترمن＃  په خپل سر د غلظت د مساوي والي بهير د هغوى د ذرو د 
حرکت په پايله ک３ د ............. په نوم يادي８ي.

 Eiffusion
ف او ب دواړه      د- 

ف - نفوذ          ب- ډيفيوژن            ج- ال
ال

2 - هغه مواد چ３ لوي３ ذرې لري، د خپريدو چ＂کتيا ي３ د هغو موادو په نسبت -- ده کوم چ３ ذرې  ي３ 
وړې دي. 

ف- زيات         ب- کوچني           ج- مساوي              د- متوسط 
ال

3 -  بايد ووايو، چ３ تل ډيفيوژن د....... غلظت ＇خه د ........... غلظت په لور .... ترسره کي８ی . 
ف- ډير، ل８           ب- ل８، ډير          ج- مساوي، مساوي      د- هي＆ يو

ال
4 -  د اوبو يا نورو حل کوونکو موادو  تيريدل د تيرون３ نيم／７ې غشا ＇خه -- د عملي３ په نوم يادي８ي

ف او ب           د- هي＆ يو
ک فشار           ج- ال

ف- د اسموس عمليه       ب- اسموتي
ال

5 -  ماده هغه وخت ايشي８ي چ３ د هغ３ د ننه ب７اس فشار د............... فشار سره مساوي شي. 
ف- تودوخه             ب- اتموسفير           ج- په هغه وارد شوي فشار    د- د ننه فشار

ال
6 -  د محلولونو د ب７اس فشار لامل ک８５ي تر ＇و په محلول باندې په هغه اندازه باندن３ فشار وارد شي 

چ３ د ............. فشار سره مساوي وي او محلول د جامد حالت ＄انته غوره کوي.
ف او ب دواړه د- هي＆ يو

ف- د ذرو ترمن＃ د داخلي           ب- د اتموسفير د فشار سره مساوي   ج- ال
ال

محلول سره ............ دی.
%5 محلول د خوړود  مالگ３ د

%5 7 -  د گلوکوز
ک           د- هي＆ يو

ک           ج- ايزوتاني
ک            ب- هايپوتاني

ف- هايپرتاني
ال

8 -  په عمومي ډول د محلولونود کنگل کيدو درجه د هغوى خالصو محللو د کنگل کيدو د درج３ 
＇خه----- ده. 

ف – ！ي＂ه      ب – لوړه    ج  - يوشان   د – هي＆ يو  
ال

ک او ！و！ه ک８５ي.
 9 - الکتروليت مواد په محلولونوک３ پر ..................... تفکي

ف- ايونونه         ب- ماليکولونه          ج- راديکالونه         د- کتيونونه
ال

ک８５ي.10 -  غير الکتروليت مواد هغه مواد دي چ３ په محلل ک３ د حل کيدلو په وخت په ............ پارچه 
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ف- ايونونو           ب- ماليکولونو              ج- اتومونو            د- کتيونونو
ال

تشريحي پو＊تن３:
 ک３ حل ک８５ي، د محلول 

)
(

6
2
O

H
C

په اسيتون
S

N
O

H
C

2
2

8
6

1 -  د سلفونيل امايد غير مفر مرکب
ص 

تودوخه ک３ به ＇ومره وي؟ د خال
g

10
 گرام په اسيتون ک３ ليدل ک８５ي، په

g5د ب７اس فشار چ３ د هغه د
دی.

m
m
H
g

400
اسيتون د ب７اس فشار په دې تودوخه ک３

 ک３ حل شوی دی، د  نوموړي محلول 
C o

30
 اوبو ک３ د تودوخ３ په

g
100

 د فارم امايد مرکب په
g5   - 2

وې، 
m
m
H
g

8.
31

دی؛ که چيرې په دې تودوخه ک３ د خالصو اوبو د ب７اس فشار
m
m
H
g

2.
31

د ب７اس فشار
د هغه ماليکولي کتله لاس ته راوړئ. 

تودوخه ک３ د 
C o

0
خالصو اوبو ته ور زياته شي چ３ په

g
100

) بايد
C
O

N
H

2
2 )

(
3 -  ＇و گرامه يوريا (

تورته ！ي شي؟
5.

0
اوبو د ب７اس فشار د

 بنزين له حل کولو ＇خه  په لاس راغلی دی  که 
g

75
د يوى عضوي مادې  او

g4
.2

4 -  يو  محلول له
وي، د عضوي مادې ماليکولى فورمول ي３ کوم 

C o
975

.0
−

چيرې د دې محلول د كن／ل د！ي＂يدو ！کی يي
دی؟ عضوي ماده د کاربن او هايدروجن ＇خه تشکيل شوې ده. 

ملى ليتره محلول 
m
L

100
ده، د هيموگلوبين ＇ومره  اندازه په

4
10

86
,6

⋅
5 -  د وين３ د هيموگلوبين کتله

ته ورسي８ي؟ 
torr

15
.6

تودوخه ک３
C o

25
ک فشار ي３ په

ک３  حل شي چ３ د اسموتي
بنزين ک３ حل 

g
100

نفتالين په
g

15
.1

ده، کله چ３
C o

4.
5

ص بنزين د کنگل کيدو درجه
6 -  د خال

سره به مساوي وي د بنزين د کنگل کيدو مولي ثابت 
C o

95
.4

شي، د حا請له محلول د کنگل کيدو نقطه
دی، د نفتالين ماليکولي کتله به ＇ومره وي؟ 

12
.5

ک ثابت)
(كرسکوپي
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دکيمياوي تعاملونو چ＂کتيا

آياکله مو د ميوو لکه: د انگورو، م２و، زردالو او نور و پخيدلو ته  پام شوى دی چ３ ＇رنگه پخي８ي او د 
خوړلو وړ－ر＄ي؟ هرومرو د ميوو پخيدل يو کيمياوي بهير او د کيمياوي تعاملونو پربنس ترسره کي８ي. کوم 
عوامل د کيمياوي تعاملونوپه چ＂کتيا ک３ بنس＂يز رول لوبوي؟ د کيمياوي تعاملونو دچ＂کتيا معادل３ ＇رنگه 

کيداي ش３ په لاس راوړل شي؟
په دې ＇پرکي ک３ چ＂کتيا اودکيمياوي تعاملونود چ＂کتيا د بدلونونو عوامل د ＇ي７ن３ لاندې نيول کي８ي 
او دتعاملونو په چ＂کتيا ک３ اغيزمن فکتورونه ＇ي７ل ک８５ي، د دې ＇پرکي په لوستلو به پورتنيو پو＊تنو 
او هغوى ته ورته پو＊تنو ته ＄وابونه وړاندې او د کيمياوي تعاملونو د چ＂کتيا په اړه به معلومات لاس ته 

راوړئ.

دريم ＇پرکي
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1 د کيمياوي تعاملونو چ＂کتيا
 - 3

د کيمياوي تعاملونو د سرته رسيدلو د＇ي７ن３ لپاره دوه مطلبونه په پام ک３  نيول کي８ي، لوم７ى دا چ３ آيا 
تعامل د انرژي او د نورو پارامترونو له کبله تر سره شوى دى او يا نه؟ د تعامل د سرته رسولو لپاره ＇ومره وخت 

ته  اړتياشته؟
چ＂کتيا او د کيمياوي تعاملونو ميخانيکيت تر ＇ي７ن３ لاندې 

)
(

K
inetics

C
hem

ical
ک

کيمياوي کينتي
ف پر بنس دکيمياوي تعاملونو چ＂کتيا دلوم７نيو موادو بدلون په محصولونواو دتعامل بيلابيل 

نيسي. دتعري
پ７اوونه ！اکي  يا په بل عبارت د تعاملونو چ＂کتيا، د يو تعامل ميخانيکيت او په محصولونوباندې دلوم７نيو 
موادودتبديليدو دبهيرمخه ！اکي، په کيمياوي معادل３ ک３ د موادو د بدلون ＇رن／والی  يو پر بل  باندې نه 

＊کاري８ي؛ خو يوازې لوم７ني مواد او نهايي محصولات ور＊ودلی شي.
په عموم３ ډول د تعاملونو په چ＂کتيا ک３ موثر عوامل د لوم７نيو موادو او محصولونو ماهيت، د لوم７نيو 
موادو غلظت او د تعامل تودوخه ده، ＄يني نور پارامترونه هم دموادو د تعاملونو په چ＂کتيا ک３ اغيزه لري چ３ 

د هغو بيل／ه کيداي شي کتلستونه وړاندې شي. 
ولی کيميا پوهان د کيمياوي تعاملونو له چ＂کتيا سره علاقه لري؟ 

1 - کيميا پوهان غواړي چ３ کيمياوي تعاملونو ته چ＂کتيا ورک７ي تر ＇و د لوړکيفيت لرونکي محصولات 
په ل８ وخت ک３ لاس ته راوړي او د لوم７نيو مواد و د بي％ايه ل／＋ت ＇خه مخنيوی وک７ي.

2 - کيميا پوهان د نه غو＊تنونکو تعاملونو چ＂کتيا د کموالي او په ودريدلو پل＂نه ک３ دي چ３ تر＇و له دی 
لارې سره مناسب شرايط د تعامل کوونکو مواد و دساتلو او د نيم عمر د زياتوالى لپاره لاس ته راوړي.

ف په 
په پام ک３ ونيسئ، د من％ن９ چ＂کتيا د تعري

dD
cC

bB
aA

+
⎯
→

⎯
+

د تعامل عمومي معادله
کارولو سره« متوسطه چ＂کتيا عبارت ده له: د لوم７نيو موادو او يا د محصولو موادو د غلظت د بدلون حا請ل 

ضرب د وخت پر يو واحد ک３ ده» د پورتني تعامل لپاره کيداي شي چی وليکل شي:
[
]

[
]

[
]

[
]t D

d
t C

c
t B

b
t A

a
V

δ δ
δ δ

δ δ
δ δ

1
1

1
1

−
=

−
=

−
=

−
=

پورتن９ معادله د لوم７نيو موادو او محصولو نسبي چ＂کتيا ＊يي.
د تعاملونو چ＂کتيا د لاس ته راغلو موادو اويا د مصرف شوو لوم７نيو مواد و مقدار پورې اړه لرې  کوم 
چ３ يو کيمياوي تعامل ک３ د وخت په يو واحد ک３ په مصرف رسيدلى دی چ３ تل په مولر پريوې ثانيی ک３ 

＊ودل کي８ي.
لوم７ى مثال

مرکب او اوبو تعامل په پام ک３ نيسو:
C
l

H
C

9
4

د
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H
C
I

O
H

H
C

O
H

C
l

H
C

+
→

+
9

4
2

9
4

بيوتايل کلورايد سره پيل ک７و، پرله پس３ دنوموړي مرکب 
L

m
ol/

1.
0

که چيرې په لوم７ي سرک３ تعامل د
غلظت کمي８ي، د تعامل دتر سره کيدو په بهير ک３ دبيوتايل کلورايد د غلظت بدلون  دپايل３  نمون３ اخيستلى 

شوېِ دي او په (3 - 1) جدول ک３ ليکل شوي دي.

من％ن９ چ＂کتيا 
دغلظت بدلون

C
l

H
C

9
4

د
[

]
1

9
4

L
t
C
l

H
C

t
Δ

Δ
−

=
Δ

=

د غلظت د！اکلو  د اندازو ترمن＃ دوخت دبدلون 
tΔ ]غلظت  ＊يي او

] Δبدلون، په دې معادل３ ک３
په غلظت ک３ کم＋ت راغلی دی. د ډير ل８ بدلون لپاره د   

C
l

H
C

9
4

＊يي چ３ د
)

(−
ليکه ده،د منف３ علامه

δعلامه (د فرنسيال د علام３) په کار وړل کي８ي.
0905

.0
مولره ＇خه

1.
0

＇خه وروسته د بيوتايل کلورايد غلظت د
sec

50
د (3 - 1) جدول سره سم، د

مولر ته ！ي＂ي８ي، نو من％ن９ چ＂کتيا د وخت په دې شيب３ ک３ په لاندې ډول  لاس ته را＄ي: 

من％ن９چ＂کتيا 
(

)
(

)
1

1

ec
1.9m

olar.S
Sec

0
50

m
ol.L

0.100
0.0905

−
−

=
− −

−
=

نوري چ＂کتياوې د وخت د بدلون او د لوم７نيو موادو غلظت د بدلون  پر بنس په (3 - 1)جدول ک３ 
ليکل شوي دي؛ ＇رنگه  چ３ په دې جدول ک３ ليدل ک８５ي، من％ن９ چ＂کتيا د وخت په تيريدو او بدلون سره 

په پرله پسي تو－ه ！ي＂ي８ي او په پای ک３ داس３ وخت رسي８ي چ３ دا چ＂کتيا ثابته پات３ کي８ي.  
او اوبو د تعامل اړونده پايل３

C
l

H
C

9
4

 (3 - 1) جدول 
وخت

د بيوتايل کلورايد غلظت
من％ن９ چ＂کتيا په مول فى ثانيه

0
0.100

0

50
0.0905

4
10

9.
1

−
⋅

100
0.0840

4
10

7.
1

−
⋅

150
0.0741

4
10

58
.1

−
⋅

200
0.0671

4
10

4.
1

−
⋅

300
0.0549

4
10

22
.1

−
⋅

400
0.0448

4
10

01
.1

−
⋅

500
0.0368

4
10

8.
1

−
⋅

800
0.0200

4
10

56
.1

−
⋅

C
l

H
C

9
4

د پورتني جدول پايل３ کيداى شي چ３ د لاندې گراف په ب２ه وړاندې شي، په دې گراف ک３
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xپه محور ک３ ！اکل شوى دی: د secپه محور او وخت پهy غلظت په مولر د
د تعامل د چ＂کيتا د لاسته راوړلو او وړاندو４نو  بله لاره د 
شيبه ييزې چ＂کتيا ب２ه ده،دلته د تعامل چ＂کتيا د وخت په هره 
ک ميل د غلظت د بدلونونو په منحني 

شيبه ک３ د مماس د لي
د وخت په يو واحد ک３ په ！اکل３ شيبه ک３ لاس ته را＄ي؛ د 
بيلگ３ په ډول: د شيبه يزې چ＂کتيا د لاس ته راوړلو لپاره په

وخت ک３ د پورتني تعامل لپاره کيداي  شي 
sec`

60
=t

ک د 
قايم الزاويه مثلث رسم شي چ３ د هغه وتر د مماس لي
sec

400
منحني په گراف باندې وي او  د هغه يوه ضلعه د 

په ل７ک３ (دا ل７ونه په خپله خو＊ه دي) اود 
sec

800
＇خه تر

 کيداي شي په 
m
olar

017
.0

 او
m
olar

042
.0

هغه متناظر ！کی د غلظت دمحورله پاسه په ترتيب سره 
لاس راوړ شي: 

ک ب２ه   
 د مماس د لي

=
=
tga

 ک３
sec

600
ک ميل= چ＂کتيا په

د مماس د لي
5

10
2.

6
600

800
042
.0

017
.0

−
⋅

=
− −

=

3 - 2: د تعاملونو د چ＂کتيا اندازه کول 
د کيمياوي تعاملونو د چ＂کتيا اندازه کول آسان کار نه دى؛ ＄که د غلظت د بدلونونو پوره اندازه کول په 
اسان９ سره ترسره کيدای نه شي. هغه تعاملونه چ３ د هغوى چ＂کتيا سسته  وې ،کيداي شي  چ３ د وخت 
په بيلابيلو فا請لو ک３، د تجزيه شوو موادو د مخلوط يوه اندازه وايستل شي  اود غلظت د بدلونونو اندازه 

واخيستل شي چ３ ددې غو＊تن３  لپاره کيداي شي د سپکتر فوتومتر په نامه  آل３ ＇خه گ＂ه واخستل شي.
په هغو تعاملونو ک３ چ３ په چ＂ک９ سره سرته رسي８ي، نه شي کيداي  چ３ د دې آلى ＇خه د  نمون３ 
اخيستل او دغلظت داندازه  کولو لپاره  －＂ه واخيستل شي؛ ＄که چ３ د وخت په فا請له ک３ د نمون３ اخيستل 
او د غلظت اندازه کولو ک３ بدلونونه من＃ ته را＄ي،  نو په دې 請ورت ک３ اندازه کول دقيق نه دي؛ د دا رن／ه 
غلطيو د مخنيوي لپاره د مخلوط د اندازه کولو ＇خه  وروسته بى له ＄ن６ه  بايد هغه ته د نورو موادو سره تعامل 
ورک７ شي. په چ＂کو تعاملونو ک３، د لوم７نيو موادو مخلوطول د سمو پايلو  په لاس ته راوړلوک３ بنس＂يز رول 

لري؛ ＄که د موادو مخلوطول په ل８ وخت ک３ امکان نه لري.
پام وک７ئ  

د گازونو د تجزيوي تعاملونود چ＂کتيا د اندازه کولو يوه لاره  هم د کروماتو گراف９ لار ده، په دې لاره ک３ د 
نمون３ د اخيستلو وروسته، نمونه په ډيره چ＂کتيا سره د کروماتوگرافي په دستگاه ک３  دننه کوي او د ＇و ثانيو  

د وخت په تيريدو سره د مادې په ډول اود هغ３ په غلظت پوهي８ئ.
بله لاره، د ر１ا ي３ دستگاه گانو ＇خه گ＂ه اخيستنه ده؛ لکه دفوتو الکتريکي او سپکتر پيژندن３ له حجرې 
＇خه عبارت ده. سر بيره پر دې نورې لارې هم شته چ３ د غلظت ！اکل د يو ميليونم حص３ په حساب په يوه 

ثانيه ک３  تر سره کي８ي. 

مخامخ ضلعه
ن８دې ضلعه

３３３

７７
لوم７ى چ＂كتيا

چ＂كتيا په 600 ثانيو ك３

(3-1)شکل د وخت سره سم د بيوتايل کلورايد غلظت ＊يي
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3-3 دتعاملونو د چ＂کتيا معادله
＇رنگه چ３ مخک３ مو ولوستل، د لوم７نيو موادو غلظت د کيمياوي تعاملونو په چ＂کتيا ک３ مهم رول 
لوبوي چ３ د غلظت او چ＂کتيا ترمن＃ اړيکه «د چ＂کيتا د معادل３» په نوم يادي８ي. د يادولو وړ ده دا چ３ د 
چ＂کتيا معادله نه شي کيداي چ３ د تعامل د معادل３ په واسطه و！اکلى شي، بايد د چ＂کتيا معادله د تجربي 
لارو په واسطه په لاس راوړل شي؛ نو بايد د تعامل په معادله ک３ د لوم７نيو  موادو د ضريبونو اود چ＂کتيا د 

قانون ترمن＃ اړيکه شتون ولري.
3 - 4 د تعامل درجه

که چيرې د لوم７نيو موادو د غلظت توانونه د کيمياوي تعاملونو د چ＂کتيا په معادله ک３ يو دبل سره جمع 
شي، د کيمياوي تعامل درجه لاس ته را＄ي ،که چيرې د تعامل درجه د تعامل د يو جزپه نسبت په  پام ک３ 

وي، توان د تعامل د چ＂کتيا په معادله ک３ د هماغه جزد غلظت ＇خه  عبارت دى؛ د بيلگ３ په ډول:
E

D
C

B
A

+
→

+
+

2

                   فعاليت 
دتعاملونو د چ＂کتيا ＇ي７ل 

ک  اسيد د محلولونو ترمن＃ په ثابته تودوخه ک３ يو پر زړه پورې تعامل تر سره کي８ي، ددی تعامل بهير 
د برومين او فارمي

ک اسيد په بى رنگه محلول باندې ور زياتوي،  لاس ته راغلی محلول په 
دا ډول  دی چ３ د برومين سور رنگه اوبه د فارمي

گ ک８５ي:
گ ＄انته غوره  او وروسته کم رن

لوم７ي سرک３ سور رن
)

(
)

(
2

)
(

)
(

2
2

g
C
O

aq
H
Br

aq
H
C
O
O
H

aq
Br

+
⎯
→

⎯
+

                                  ب３ رنگه             ب３ رنگه                     ب３ رنگه                    سور رنگه
د تعامل په وړانديز  لاس ته راغلی محلول  په عمومی ډول بی رن／ه کي８ي.

ک７نلاره 
H، 2  مولره محلولولونه جوړک７ئ او لاندې ک７نه ور باندې ترسره ک７ئ :

C
O
O
H

 مولره او د
5.

1
2

Br د 
Hپه يوه ！اکلى اندازه يو ＄اى ک７ئ او تريوه وخته پوري د هغه ب３ رنگه کيدل 

C
O
O
H

او
2

Br  مولره محلول د
5.

1
- 1

و －ورئ او ليدن３ مو  يادداشت ک７ئ.
Hپه يوه ！اکل３ اندازه يو ＄اى ک７ئ او تر يوه وخته پورې د هغه بى رنگه کيدل 

C
O
O
H

او
2

Br 2 - دوه مولره محلول د
و－ورئ او ليدن３ مو يادداشت ک７ئ او لاندې پو＊تنو ته ＄واب ووايي: 

1 - د دوو پورتنيو نوموړو حالتونو من％ن９ چ＂کتيا  لاس ته راوړئ، آيا دهغوى  تر من＃ کوم توپير شته؟
Hد توليد پر بنس په لاس راوړئ.

Br 2 - د تعامل من％نی  چ＂کتيا د
H د توليد لپاره د تعامل د غلظت او د وخت گراف رسم ک７ئ.

Br د ل／＋ت او د
2

Br 3 - د
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دلته په پام ک３ نيسو چ３ د عمومي تعامل د چ＂کتيا معادله چ３ د تجرب３ په واسطه تر لاسه شوې وي، عبارت ده  له:
 چ＂کتيا

[
]

[
][
]

2
B

A
K

dt A
d

=
−

=

Bله نظر دويمه درجه  Aله نظره لوم７ۍ درجه او د
دی ، د

)3
2

1(
=

+
نو پردې بنس په عمومي ډول تعامل دريمه درجه

Cله لحاظه 請فر درجه دی، لاندې مثالونه وگورئ:
او د
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]

[
][

]

[
][

]
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][
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2

2 1
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(g)
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r

(g)
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C
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K
V

H
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I(g)
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C
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(g)

C
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(g)
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H
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K

.
V

(g)
O

(g)
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O
(g)

O
2N

+
=

→
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=
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→
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=
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→

په دې درې ډوله تعاملونو ک３ د چ＂کتيا معادل３ د تجرب３ پر بنس ！اکل شوي دي، ＇رنگه چ３ ليدل 
د تعامل د درجو  په هکله بحث کول ب３ ＄ايه  دي.

2
Br او

2
H

ک８５ي، د
د چ＂کتيا معادله د ډيرو زياتو تعاملونو لپاره په عمومى ب２ه  په لاندې ډول ده:
dD

cC
bB

aA
+

⎯
→

⎯
+

 سرعت
n

m
B

A
K

V
]

[
]

[
=

＇خه عبارت ده. 
)

(
n

m
+

د تعامل ！ولنيزه درجه له
3 - 5: د کيمياوي تعاملونو په چ＂کتيا باندې اغيزمن لاملونه

دي:بيلابيل لاملونه د کيمياوي تعاملونو په چ＂کتيا باندې اغيزه لري چ３ د هغوى ډير مهم ي３  دا لاندې لاملونه 
ص

- د تعامل کوونکو موادو خوا
- د تعامل کوونکو مواد فزيکي حالتونه

- غلظت
- تودوخه
- کتلست

ص
د تعامل کوونکو موادو خوا  :1 - 5 - 3

ص د کيمياوي تعاملونود چ＂کتيا په ＊ه والي هرومرو نه مطرح 
که ＇ه هم د تعامل کوونکو موادو خوا

کي８ي؛ خو د نورو لاملونو په نسبت ډير اغيزمن دي؛ د بيلگى په ډول: د اوسپن３ تعامل  د اوبو سره ډير سست 
دى؛ خو د پوتاشيم تعامل د اوبو سره له چاودن９ سره مل دى، لاندې شکلونه د پورتنيو تعاملونو بهير ＊يي:
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ف- داوبو تعامل د اوسپن３ سره، ب- د پوتاشيم تعامل د اوبو سره
(3  - 2) شکل ال

 لاندې تعاملونو ته پام وک７ئ:

په دې تعاملونو ک３ د هلوجنونود فعاليت په ！ي والي په عين شرايطو ک３ د تعامل  چ＂کتيا  ！ي＂ي８ي.
3 - 5 - 2: د تعامل کوونکو موادو فزيکي حالت (دل／يدلو سطح)

هر ＇ومره چ３ د تعامل د  برخه  اخيستونکو موادو د ذرو اندازه کوچن９ او د موادو د ل／يدلوسطح ډيره 
زياتوي، د موادو د ！کرونو شمير به هم زيات او په پايله ک３ به  د تعامل چ＂کتيا ډيره وي، د بيلابيلو موادو 
 ک وي؛ پر دې بنس

ترمن＃ تعامل په هغو فازونو ک３ چ３ د تعامل امکانات د هغوى لپاره برابروي، ډير چ＂
ک دی، جامد موادپر پوډر اړول د 

په عمومي ډول په گازي فاز ک３ تعامل  د مايع او جامد فاز پر نسبت  چ＂
ک کوي، د موادو ترمن＃ تعامل په بيلابيلو فازونو ک３(جامد،مايع او گاز) د 

هغوى دتعامل په چ＂کتيا ک３ کوم
ل／يدو د سطحو د کموالي له کبله ډير سست دي؛ د بيل／３ په ډول: د هايدروجن د گاز تعامل د ايودين د ب７اس 

ک دی.
سره د هايدروجن د گاز تعامل د جامد ايودين په نسبت ＇ووارې چ＂

ف) اوسپنه په اوبو ك３                    (ب) پوتاشيم په اوبوك３
 (3-2) شکل (ال

H
C
l

H
C
l

2
2

2
⎯
→

⎯
+

H
C
l

H
C
l

2
2

2
⎯
→

⎯
+

                   فعاليت 
ک دي، خپل３ ليدن３ په دليلونو 

لاندې شکلونه د لرگيو سو＄يدل ＊کاره کوي، په کومو شکلونوک３ سو＄يدل ډير چ＂
توضيح ک７ئ.

(3 - 3) شکل په بيلابيلو اندازو د لرگيو سو＄يدل
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3-5-3: د کيمياوي تعاملونو په چ＂کتيا باندې د غلظت  اغيزه
د کيمياوي تعاملونو چ＂کتيا، په معمول ډول د تعامل کوونکو موادو له غلظت سره اړيکه لري، د تعامل 
کوونکو موادو د غلظت زياتوالى د تعامل د چ＂کتيا د زياتوالي  لامل گر＄ي، په دې 請ورت ک３ ماليکولونه 
اوذرې يو له بل سره يو ＄اى ک８５ي اود ماليکولونو او ذرو د ！کر شرايط  برابري８ي، په پايله ک３ د تعامل د 
محصولات غلظت زياتي８ي، په کيمياوي تعاملونو ک３ چ３ تعامل کوونکي مواد د گاز حالت ولري، د فشار 

زياتوالى د غلظت د زياتيدو او دکيمياوي تعاملونو د چ＂کتيا لامل －ر＄ي.
＇رنگه چ３ مخک３ وويل شول، د وخت په تيريدو سره دکيمياوي تعاملونو چ＂کتيا ل８ي８ي، لامل ي３ دا دى 

چ３ د تعامل کوونکو موادو غلظت ل８ي８ي، پورتنی مطلب د لاندې معادل３ پربنس توضيح کوو: 
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)
(
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(

)
(

2
2

2
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4
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H

g
N

aq
N
O

aq
N
H

+
→
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−

+
 

لاس ته را＄ي؛ نو د ازاد شوي 
2
N

د تعامل په پايله ک３ يو مول
−2

N
O

او يو مول
+4

N
H

＇رنگه چ３ د يو مول
د حجم په واسطه د تعامل چ＂کتيا کيداي شي چ３ و！اکل شي. د پورتنيولوم７نيو موادو تعامل  

)
(

2
N

نايتروجن
وخت 

0
=t

د هغوى د بيلابيلو غلظتونو سره په ＇و تجربو ک３ تر سره او لوم７ن９ چ＂کتيا (شيبه يزچ＂کتيا په
ک３) يي محاسبه او پايل３ ي３ په جدول ک３ ليکو: 

 ک３.
C o

25
د تعامل د سرته رسولو د تجربو پايلی په

−2
N
O

او
+4

N
H

(3 - 2) جدول په اوبلن محيط ک３ د

د تجربو شم５ره
 لوم７نى غلظت په

+4
N
H

د
m

olar
 لوم７نى غلظت په 

−2
N
O

د
m

olar
ليدل شوې لوم７ن９ چ＂کتيا 

m
olar /sec
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⋅
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د ايونونو د غلظت بدلون، د 
−2

N
O

او
+4

N
H

＇رنگه چ３ د پورتني جدول ＇خه پايله اخيستل ک８５ي، د
د غلظت 

−2
N
O

چ＂کتيا د بدلون لامل گر＄ي. د (1) او (2) تجرب３ د پرتل３ ＇خه پايله اخ５ستل ک８５ي چ３ د
غلظت د ثابت  پاتی کيدو له کبله،د تعامل چ＂کتيا درې ＄لي زياتي８ي؛ نو د

+4
N
H

د درې ＄لي زياتيدو او د
توان د چ＂کتيا په معادل３ ک３ يو دی . 

−2
N
O

غلظت د 
+4

N
H

غلظت ثابت پات３ شي د 
−2

N
O

د 1 او 3 معادل３ ＇خه پايله لاس ته را＄ي چ３ که چيرې د
د توان د لاسته راوړلو لپاره؛ يعن３   کيداى 

+4
N
H

تامو عددونو په نسبت بدلون نه دى ک７ى؛ نوکسري دى؛ خو د
شي داس３ عمل وک７ل شي:
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دى؛ نو کيداى شي چ３ دا پايله واخيستل شي چ３ ددې تعامل چ＂کتيا نيغ پرنيغه د
1

=
x

＇رنگه چ３
غلظت سره تناسب لري؛ خوکيداى شي چ３ داس３ وليکل شي:
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د پورتن９ اړيک３ دواړه  خواوې لوگارتم نيسو، حا請ل ک８５ي چ３:
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                   فعاليت 
د غلظت د رقمونو او په (3 - 2) جدول ک３ د ليکل شوي وخت په پام ک３ نيولو سره  د تعامل د محصولو موادو غلظت او 

دچ＂کتيا د اړيکوت７ل شوى گراف رسم ک７ئ، په افقي ستون ک３ چ＂کتيا او په عمودي ستون ک３ غلظت په پام ک３ ونيسئ.

چ＂کتيا   
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3 - 6: د تودوخ３ اغيزه په کيمياوي تعاملونو باندې 
د ډيرو کيمياوي تعاملونو د تعامل چ＂کتيا د تودوخ３ په زياتوالي سره زياتي８ي، د تودوخ３ اغيزه کيداي شي 
چ３ په بيالوژيکي تعاملونو؛ لکه: د نباتاتو  په وده او د حيواناتو په ميتابوليزم ک３ وليدل شي ؛ خو پو＊تنه من＃ ته 
را＄ي چ３ ول３ په يوه کيمياوي تعامل ک３ ！ول ماليکولونه په يوه وخت ک３ په محصولو موادوبدلون  نه مومي؟ 

ول３ د تودوخ３ زياتوالى د تعامل د چ＂کتيا لامل گر＄ي؟ ول３ د موادو د تعاملونو چ＂کتيا بيلابيله ده؟ 
د گازونو د حرکي نظري３ سره سم د تودوخ３ زياتوالى د گازونو د ماليکولونو د من％ن９انرژي د زياتوالي لامل 

－ر＄ي؛ نو  له دې کبله ويلاى شو چ３ د تعامل د چ＂کتيا 
زياتوالی د لوم７نيو موادو د ماليکولونو د حرکي انرژي په 
زياتوالى پورې اړه لري؛ د بيلگ３ په ډول: د ايزونيتريل د 
بدلون په تعامل ک３ ليدل ک８５ي چ３ د تودوخ３  زيات والی د 
تعامل د چ＂کتيا د زياتوالي لامل گر＄ى، د دې لوم７ى درجه 

تعامل گراف په (3 - 4) شکل ک３ وگورئ:

د يوکيمياوي تعامل دبهير لاره هم په همدې شکل ده، يو ماليکول بايد د يوې ل８ي اندازې انرژي لرونکى 
وي تر ＇و په لوم７ني ماليکول د اتومونو ترمن＃ قواو و باندې لاس بری شي او هغوی يو له بل ＇خه جلا ک７ي 
تر＄و چ３ د راتلونکي تعامل زمينه برابره شي اود اتومونو ترمن＃ نوی اړيکي رامن＃ ته شي؛ د بيل／３ په ډول: 

د ميتايل ايزونيتريل په ماليکول ک３ د  －روپ جوړ＊ت بدلون مومي:

(3-4) شکل د ميتايل ايزونيتريل د لوم７ۍ درج３ تعامل د چ＂کتيا 
A)په 1888 کال ک３ وړانديز وک７ دثابتو بدلونونواود   تودوخ３ داغيزې －راف  

rrhenius) ارهينوس
چ３ د هر تعامل د سرته رسولو لپاره ل８＇ه انرژي ته اړتيا 

ليدل کي８ي. دا مطلب په يو ساده فزيکي مثال باندې توضيح 
کوو: يوه تي８ه چ３ د A په سطح ک３ ده، د B دسطح３ په 
نسبت ډيره زياته پوتنسيال انرژي (بى ثباته) لرې؛ خوبيا هم د 
تي８ې د لي８دولو لپاره د A له سطح３ ＇خه د B سطح３ ته 
لازمه ده تر ＇و دا تي８ه د دې لوړى ＇وک３ ＇خه چ３ د دې 
دوو ＄ايونو ترمن＃ شتون لري، د (3 - 5) شکل سره سم 

لي８د４دل３ وي:
  (3 - 5) د يو غون６ارى تي８ي د پوتنسيال د انرژۍ گراف
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3
3

.....
اسيتونيتريل  دگاز په حالت ک３                       ميتايل ايزونيتريل

د يوې گون３ اړيک３ په نسبت ！ينگه ده؛ 
N

C
−

 ترمن＃ اړيکه په اسيتونيتريل ک３ د
C

C
−

سره ددې چ３
ض او دتيريدوحالت ته د رسيدو په 

خود اړيک３ د پريکيدو په غر
ض انرژۍ ته اړتيا لري:

غر
ارهينيوس د لوم７ن９ مادې او د تعامل دمسير د ډير لوړ ！کي 

)
»(

«
Activation

E
a

ترمن＃ د انرژيكي مانع د فعاله کول د
انرژي په نوم ياده ک７ه ، دغه عالم د اتومونو د ＄اى پر＄ای کيدلو 
ترتيب  په ！کي ک３ د ډيرې لوړې انرژۍ سر «＇وکه» د فعال 

س د ترکيب په نوم يادوي.
شوي کامپلک

په اسيتونيتريل باندې د ميتايل ايزونيتريل د بدلون تعامل د 
ک د تعاملونو له ډولونو ＇خه دی؛ پر دغه بنس د 

اگزوترمي
تعامل محصول (اسيتونيتريل) د لوم７ن９ مادې پر نسبت ډيره ل８ه 
س تعامل (د اسيتونيتريل بدلون په 

انرژي لري؛ خو د هغو برعک
ک د تعاملونو له ډولونو ＇خه دى او د فعاله کولو انرژۍ د هغه د بيرته －ر＄يدو 

ميتاايزنيتريل باندې) د ان６وترمي
＇خه عبارت ده.

Ea
E
+

Δ
ض، له

تعامل په غر
س معادله

3 - 7: د ارهينيو
ک اړيکه نه لري او د ډيرو تعاملونو 

ارهينيوس وموندله چ３ د چ＂کتيا زياتوالى د تودوخ３ د زياتوالي سره دلي
لپاره دمعادل３ د چ＂کتيا دثابت د تودوخ３ سره سم په لاندې ډول ده:  (دا د ارهينيوس معادله ده او 3 - 8  

گراف سره سمون لری )
⎟⎠ ⎞

⎜⎝ ⎛ −
=

RT E
Acxp

K
a

ax)
b

Y(

2.30.R
T

E
logA

logK
a

+
=

↓
↓

↓

−
=

Rد گازونو ثابت دي، دا معادله را＊يي  فعالوونک３ انرژي او
a
E

Kد چ＂کتيا ثابت، په پورتن９ معادله ک３
A(ثابته اندازه) د ！کرونو د احتمالي فک＂ور    ک سره سمون لري،

T －راف د نيغ لي او د1
K

log
چ３

د زياتوالي پربنس
a
E

(Frequency factor) دی چ３ د ！کرونو د شميرو مناسبت لور پورې  اړه لري . د
RT

E
a⋅

−
30.

2
ک ميل د

خواته زياتي８ي. د ارهينيوس په معادلی ک３ دلي
a
E

Kکوچنی کي８ي اود تعامل چ＂کتياد
T  گراف د1

K
log

دي؛ نو پر دې بنس
A

K
log

log
=

او
0

1
=

T
سره مساوي دی او په پريک７ي ！کي ک３

！اکل کي８ي.
a
E

سره سم رسم او
وي ،په دې 請ورت ک３ ليکلى شو 

2
K

او
1

K
تودوخه ک３ په ترتيب سره

2
T

او
1
T

که چ５رې د چ＂کتيا ثابت په

(3 - 6) شکل د ميتايل ايزونيتريل د جوړ＊ت د بدلون 
لپاره ضروري انرژي ＊يي
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د پورتن９ معادل３ په ساده کولو سره لاس ته را＄ي چ３:
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T
د پورتن９ معادل３ پربنس کيداي شي چ３ د پن％و پورتنيو پارامترونو ＇خه يو ي３

چ３ ＇لور نور معلوم وي لاس ته راوړ شي.
د گاز د تجزي３ چ＂کتيا په بيلابيلو تودوخو ک３ ＇ي７ل شوې ده او پايله ي３ په لاندې جدول 
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مثال: د 
مقدار په  نوموړو تعاملونو ک３ لاس ته راوړئ.
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LogK حل: په لوم７ي سرک３ بايد د مطلقه تودوخ３ نسکور(معکوس) او  په بيلابيلو تودوخو ک３
راوړو، خودا پايل３ په پورتني جدول ک３ ل５کل شوې دي.
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 ياد تعامل کوونکو موادو د ذرود！کرونو فرضيه  
)

(C
ollision

3 - 8: د
د هر کيمياوي تعامل د سرته رسيدلو لپاره،  اړتيا ده چ３ د تعامل کوونکو موادو  ذري يوه له بل３  سره ！کر 

وک７ي. دا فرضيه د تعامل کوونکو ذرو د ！کر پر بنس ولاړه ده، ！کرونه بايد درې ＊ي／３２ ولري:
ف- د ！کرونو شمير بايدزيات وي.

ال
ب- د ذرو لوري بايد ！اکلي وي.

ج- د ！کرپه وخت ک３ بايد د ذرو انرژي زياته وي.
！اکي. 

)
(K

دا درې ＊ي／３２ د تعامل کوونکوذرو د تعامل د چ＂کتيا ثابت
ZfP

K
=

                                                                                               
د ！کر کوونکو ذرو کوږ والی اوP مناسب لوری 

f Zد ！کرونو شمير، K د چ＂کتيا ثابت، په دې فورمول ک３
را＊يي.

 او د وخت د 
K

log
 په تجزي３ ک３ 

5
2 O
N

(3 - 7) شکل د 
نسکور(معکوس)کميت داړيکو گراف ＊يي
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 :(Z)الف- د ！کرونو شمير
د دې فرضيي سره سم د تعامل چ＂کتيا د تعامل کوونکو ذرو ترمن＃ د ！کرونو په شمير (د حجم په فى 

واحد ک３ دوخت په پام ک３ نيولوسره) پورې ت７ل３ ده.
بايد تعامل کوونک３ ذرې په خپل من＃ ک３ دډيرو ！کرونو لرونکی وي، تر＇و د تعاملونو چ＂کتيا زياتوالى ومومي، 
د غلظت په زياتوالي کي د ذرو د ！کرونو شمير هم زياتي８ي او د تعاملونو چ＂کتيا  لوړي８ي. د ماليکولونو د 

！کر په پايله ک３ د انرژي راک７ه ورک７ه  ترسره کي８ي،  نو 
يوماليکول هغه وخت انرژي د يوې مانع ＇خه تيري８ي چ３  
اړونده انرژي واخلي، ＇رنگه چ３ د (3 - 9) شکل په 
گراف ک３ ليدل ک８５ي، د تودوخ３ په زياتوالي د ماليکولونو 
ش پراختيا مومي او ډير زيات ماليکولونه 

ترمن＃ د انرژي وي
＇ه نا＇ه ضروري حرکي انرژي د انرژيکي مانع  د تيريدو 
لپاره وي؛  له دی کبله د تودوخ３ په زياتوالي د کيمياوي 
تعاملونو چ＂کتيا زياتي８ي. د انرژ ۍ زياتوالي د ماليکولونو 
ترمن＃ د ！کرونو دزياتوالي لامل گر＄ي او د تعامل چ＂کتيا 

هم زياتوالى مومي.
nاو د  که چيرې د لوم７يو تعامل کوونکو ذرو شميرد

وي.
z

n
m

=
⋅

سره مساوي وي، نو د ！کرونو شمير به د
m دويمو تعامل کوونکوذرو شمير د

دى، د ！کرونو شمير ي３ محاسبه ک７ئ.
4,

2,
4,

4,
4

مثال: د لوم７ني او دويمي تعامل کوونکو ذرو شمير په يو سيستم ک３ د
وي، نو:

)
(

z
n

m
=

⋅
حل: ＇رنگه

په سيستم ک３ 4 ذرې، په سيستم ک３ 6 ذرې، په سيستم ک３ 8 ذرې
ب- د ！کرونو په وخت ک３ د ذرو لوری 

د يادولو وړ ده چ３ هر ！کر دکيمياوي تعامل لامل نه －ر＄ي، ！کرونه بايد د فضايي ＇رن／والي له  نظره 
او 

)
(

2
H

اغيزناک وي؛ يعن３ ！کرونه دې په مناسب لوري ک３ ترسره شي؛ د بيل／３ په ډول: د هايدروجن
！کرونه 

10
10

په مخلوط ک３ په عادي تودودخه او فشار ک３، هريو ماليکول د نورو ماليکولونو سره
)

(
2
I

ايودين
په هرې ثاني３ ک３ ترسره کوي. 

)
(

2
I

او ايودين
)

(
2

H
که چيرې د هايدروجن

Hدجوړيدو لامل شي، 
I ترمن＃ ！ول ！کرونه د

تعامل به د يوې ثاني３ ＇خه په ل８ وخت ک３ 
ترسره شي؛ خوليدل شوي دي چ３ دکو！３ 
او ايودين

)
(

2
H

په تودوخه ک３ د هايدروجن
ترمن＃ تعامل ډير ورو ،ورو تر سره کي８ي؛ 

)
(

2
I

＄که ！ول ！کرونه د تعامل لامل کيدای 
(3 - 9) شکل د هايدروجن او ايودين د ماليکولونو ترمن＃  د ！کرونو 

اغيزمن لوری دادي

 و وو   

(3- 8)شکل: په تعامل کوونکو موادو ک３ ！کرونه ＊يي

4 ！کرونه
8 ذرى په سيستم ک３

6 ذرى په سيستم ک３
4 ذرى په سيستم ک３

！کرونه  
16

4.
4

=
8

2.
4

=
！کرونه
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！کرونو ＇خه  يوازې يو ي３ د تعامل لامل －ر＄ي چ３ اړونده لوری او د بند＊ت ＇خه د 
13

10
نه شي؛ خو  

تيريدو لپاره  اړونده انرژي لري او د تعامل لازم شرايط ورته برابر دي. 
د تعامل چ＂کتيا زياتي８ي. (3 - 11) 

)
(

2
I

او ايودين
)

(
2

H
په زياتوالي د هايدروجن

C o
10

د تودوخ３ دهر
د  ماليکولونوتر من＃ د  ！کرونو لازم لوري ＊يي: 

)
(

2
I

او
)

(
2

H
شکل په

ف- تعامل نه ترسره کي８ي
ال

ب- تعامل نه ترسره کي８ي
ج- تعامل ترسره کي８ي

ج- د ！کر په وخت ک３ د ذرو انرژي
سر ب５ره پر دې چ３ ！ــــکرونه بايد ＄انته ＊ه لوري 
غوره ک７ي ، بايد کافي انرژي هم ولري، تر＇و تعامل 
ترسره شي؛ پر دې بنس د ！کرونو د فرضي３ په 
ک د تودوخ３ او گرم９ اغيزه د کيمياوي تعاملونه 

کوم
په چ＂کتيا باندې په لاندې ډول  رو＊انه کيدای شي:

د تودوخ３ په زياتوالي، د ！کرونو زياتوالی، د 
تعامل کوونکو ذرو د حرکي انرژۍ زياتوالی هم زيات 
او د تعامل کوونکو ذرو شمير د ！کرونو سره زياتي８ي 
چ３ په داس３ حال ک３ د تعامل چ＂کتياهم په لوړه 

کچه وي.

                   فعاليت 
تعامل ک３، ممکن د لاندې شکل سره سم دوه ！کرونه ترسره 

)
(

)
(

)
(

2
g

C
l

g
N
O

C
l

g
N
O
C
l

+
⎯
→

⎯
+

په
شي، تاس３ د تعامل نه تر سره کيدل او يا د کيمياوي تعامل تر سره کيدل په منطقي دليلونو باندې بيان ک７ئ. 

    

(3 -10)شکل د ذرو ترمن＃ لي／يدل او ！کرونه

(3 - 11) شکل د گازونو د نمونو لپاره په بيلابيلو تودوخو ک３ د حرکي
ش

انرژي وي
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په دې هکله د کيمياوي تعاملونو چ＂کتيا باندې د تودوخ３ اغيزې د عنوان لاندې بشپ７ه معلومات لاس ته 
راوړئ.

د ！کرونو د فرضي３ نيمگ７تيا
د ذرو د ！کر ونو فرضيه ＄ين３ نيمگ７تياوې هم  لري چ３ د هغ３ عمده نيمگ７تياوې په لاندې ډول په －وته 

کي８ي: 
1 - د ذرو د ！کرونو فرضيه د هغو موادو لپاره سمون لري کوم چ３ ساده وي اوپه گاز ي فاز ک３ شتون 
ولري؛خو په محلولونو ک３ سمون نه لري؛ ＄که په محلولونو ک３ د تعامل کوونکو ذرو ترمن＃ وا！ن ل８ دی او 

نه شي کيداى چ３ ذروته د گازونو په شان  فکر وشي. 
2 - د ！کرونو په نظريه ک３ تعامل کوونک３ ذرې په گروپي شکل او سخت９ په نظر ک３ نيول کي８ي.

3 - د ！کر په نظريه ک３ د تعامل کوونکو ذرو يوازې انتقالي حرکت په نظر ک３ نيول شوی دی؛ خو د ذرو 
دايره يي او اهتزازي حرکت هم د کيمياوي تعاملونو په چ＂کتيا ک３ رول لري.

4 - د ذرو د ！کر د فرضي３ په واسطه نشي کيداى چ３ د تعاملونود فعال کيدلو انرژي محاسبه شِي؛ له دې 
کبله  نورې نظري３ من＃ ته راغل３ چ３ د هغوى له جمل３ ＇خه د تيريدو د حالت نظريه ده.

3 - 9: کتلستونه
په کيمياوي تعاملونو ک３ د کتلستونو شتون د تعاملونود چ＂کتياد زياتوالي لامل کي８ي. کتلستونه هغه مواد 
ک کوي؛ خو خپله نه مصرفي８ي.  په عمل ک３ کتلستونه د 

دي چ３ په تعاملونو ک３ برخه اخلي، تعاملونه چ＂
تعامل په يوه پ７او ک３ مصرفي８ي اود تعامل په بله پ７او ک３ بيرته تشکيل کي８ي، د الکينونود هايدروجنيشن په 
تعاملونو ک３ نيکل او يا پلاتين د کتلست په حيث په کاروړل شوي، دا عنصرونه تودوخه جذبوي او بيرته هغه 
د وړانگو په ب２ه ازاده وي چ３ د دې وړانگو وتل د هايدروجن د ماليکول د اړيکود پرې کيدو لامل کي８ي او 
د راديکال دتشکيليدو لامل گر＄ي چ３ د راتلونکي تعامل لپاره زمينه برابروي. د (3 - 11) شکل گرافونه 
دتعاملونوترسره کيدل د کتلست په شتون اود کتلست دشتون نه پرته ＊يي. ＇رنگه چ３ په دې شکلونو ک３ 
＊ودل شوي دي. کتلستونه د فعال کيدو دانرژۍ د کم＋ت او د تعامل د ورو کيدو لامل گر＄ي چ３ د تعامل 

ميخانيکيت هم بدلون مومي.
3 - 9 - 1: د کتلستونو ډولونه

س کتلستونه د لوم７نيو 
س په ب２ه شتون ولري. متجان

س او غير متجان
کتلستونه کيداي شي چ３ د متجان

موادو سره د محلول په ب２ه شتون لري؛ د بيلگ３ په ډول:
)

(
2

)
(

)
(

2
3

2
2

g
SO

g
O

g
SO

⎯
→

⎯
+

پورتنى تعامل د کتلستونو په نشتوالي ک３ ورو ترسره کي８ي،د درې ماليکولونو د شتون له کبله او ياد ډيرې 
لوړه) پورتنى يو پ７اويز تعامل ډير ورو سرته رسي８ي. مخلوط ته د

a
E

لوړې انرژيکي مانع د شتون له امله (
Nرول په دې تعامل ک３ په 

O Nد گاز زياتول د کتلست په حيث ،د تعامل د بهيرچ＂کتيا زياتوي چ３ د
O

لاندې ډول دى:
ک (سريع ) 

   چ＂
)

(
2

)
(

2
)

(
2

2
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س کتلستونه ＇ه نا＇ه د جامد موادو سطح３ (يا يو عنصر) دي چ３ لوم７ني مواد کولاي شي د 
غير متجان

هغو په سطحه ک３ په اسان９ سره ترکيب شي، دا ډول کتلستونه لوم７ني مواد د خپل３ سطح３ له پاسه جذبوي 
او دوى په دوو قوو دلوم７نيو موادو جذب تر سره 
س (فزيکي متقابل 

کوي چ３ دا قواوی د واندر وال
عمل) قوه او کيمياوي جذب (کيمياوي متقابل 
عمل) ＇خه عبارت دي، ＇رنگه چ３ مخک３ 
وويل شول: د الکينونو هايدروجنيشن د نيکل 
او نورو فلزونو په شتون ک３ ترسره کي８ي، نيکل 
هايدروجن د کيمياوي عمل پربنس د تودوخ３ په 
واسطه په خپله سطحه ک３ جذبوي، هغه وړانگ３ 
چ３ د نيکل له －رميدو ＇خه وروسته آزادي８ي، 
دهايدروجن په ماليکولونو باندې لگي８ي اود 
هايدروجن د اتومونو اړيکه دهغه په ماليکول ک３ 
سسته او پرې کوي چ３ په دې 請ورت ک３ د تعامل 

چ＂کتيا زياتي８ي:

دريم ＇پرکي لن６يز
دکيمياوي تعاملونو چ＂کتيا او دلوم７نيو موادو بدلون په محصولونواو دتعامل بيلابيل３ پ７اونه ！اکي  يا په 
بل عبارت د تعاملونو چ＂کتيا، د يو تعامل ميخانيکيت او په محصولونوباندي دلوم７نيو موادودتبديليدو 

دبهيرمخه ！اکي.
د تعاملونو په چ＂کتيا ک３ اغ５زمن عوامل د لوم７نيو موادو او محصولونو ماهيت، د لوم７نيو موادو 
غلظت او د تعامل تودوخه ده، ＄يني نور پارامترونه هم دموادو د تعاملونو په چ＂کتيا ک３ اغيزه لري 

چ３ د هغو بيل／ه کيداي شي کتلستونه وړاندې شي. 
د گازونو د تجرب３ تعاملونه د چ＂کتيا د اندازه کولو يوه لاره  هم د کروماتو گرافى لار ده، په دې لاره 
ک３ د نمون３ د اخيستلو وروسته، نمونه په ډيره چ＂کتيا سره د کروماتوگراف９ په دستگاه ک３  دننه کوي 

او  د وخت د ＇و ثانيو په تيريدو سره د مادې په ډول اود هغ３ په غلظت پوهي８ئ. 
بله لاره، د ر１ا ي３ دستگاه گانو ＇خه د گ＂３ اخيستنه؛ لکه دفوتو الکتريکي او سپکتر پيژندن３ له 
حجرې ＇خه عبارت ده. سر بيره پر دې نورې لارې هم شته چ３ د غلظت ！اکل د يو ميليونم حص３ 

خپل ＄ان امتحان ك７ئ 
رو＊انه ي３ ك７ئ چ３ د لاندي تعاملونو ＇خه په كوم يو ك３ هوموجن كتلست او په كوم يو ك３ هتروجن كتلست په 

كار وړل ک８５ي.
 (II) د كتلست په شتون ك３،  ب: د هايدروجن پراكسايد تجزيه د اوسپنى 

2
M
nO

ف: د پوتاشيم كلوريت تجزيه 
ال

 د －از تجزيه د سرو زرو په سطحه ک３.
O

N
2

ايونونه په شتون ك３،  ج: د 
معمولاً انزايمونه لوى ماليكولونه دى چ３ په بيولوژيكى عمليو ك３ د خا請و كيمياوي عمليو د چ＂كتيا لامل －ر＄ى، 

د انسانانو په وجود ك３ په زر－ونو ډولونو انزايمونه شته دي. 

(3- 12) شکل د فعالولو انرژۍ کم＋ت د کتلستونو په شتون ک３
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په حساب په يوه ثانيه ک３  تر سره ک７ي. 
بيلابيل  لاملونه د کيمياوي تعاملونو په چ＂کتيا باندې اغيزه لري چ３ د هغوى ډير مهم ي３  دا لاندې 

لاملونه دي:
ص

د تعامل کوونکو موادو خوا
د تعامل کوونکو موادو فزيکي حالتونه

غلظت
تودوخه
کتلست

د هر کيمياوي تعامل د سرته رسيدلو لپاره،  اړتيا ده چ３ د تعامل کوونکو موادو  ذرې يو له بل  سره 
！کر وک７ي. دا فرضيه د تعامل کوونکو ذرو د ！کر پر بنس ولاړه ده، ！کرونه بايد درې ＊ي／３２ 

ولري:
ف_ د ！کرونو شمير بايدزيات وي.

ال
ب_ د ذرو لوري بايد ！اکل３ وي.

ج_ د ！کرپه وخت ک３ بايد د ذرو انرژي زياته وې.
د ډيرو کيمياوي تعاملونو د تعامل چ＂کتيا د تودوخ３ په زياتوالي سره زياتي８ي، د تودوخ３ اغيزه کيداي 

شي چ３ په بيالوژيکي تعاملونو؛ لکه: د نباتاتو  په وده او د حيواناتو په ميتابوليزم ک３ وليدل شي.
کيمياوي تعاملونه د ميخانيکيت له مخ３ په دوو برخو ويشل شوي دي چ３ له يو پ７او ي３ او ＇و مرحله 

يي  تعاملونو ＇خه عبارت دي.
ک کوي؛ خو خپله په 

کتلستونه هغه مواد دي چ３ په کمياوي تعاملونو ک３ برخه اخلي، تعاملونه چ＂
مصرف نه رسي８ي. په عمل ک３ کتلستونه د تعامل په يوه پ７او ک３ په مصرف رسي８ي اود تعامل په بل 

پ７او ک３ بيرته تشکيلي８ي،
د دريم ＇پرکي پو＊تن３

＇لور ＄وابه پو＊تن３
ک د کيمياوي تعاملونو چ＂کتيا او ................... د ＇ي７ن３ لاندې نيسي.

1 - کيمياوي کينتي
ف- ميخانيکيت              ب- انرژي               ج- تودوخه        د- فشار

ال
2 - د تعاملونو په چ＂کتيا باندې موثر لامل عبارت دى له:

ف- د لوم７نيو موادو ماهيت         ب- محصولات
ال

ج- د لوم７نيو موادو غلظت او د تعامل تودوخه         د- ！ول ＄وابونه
3 - د غلظت او چ＂کتيا ترمن＃ اړيکه د ................... په نوم يادوي

ف- د غلظت شيپ         ب- د غلظت چ＂کتيا
ال

ج- د چ＂کتيا معادله           د- د غلظت مولاري＂３
4 - د تعامل کوونکو موادود غلظت په زياتوالي تعامل د چ＂کتيا ..................... لامل گر＄ي 

ف- ل８ والي        ب- مساوي والي     ج_ زياتوالي        د- هي＆ يو
ال

5 - د ذرو ！کرونه د لاندې کوم ＊ه والي لرونکي دي.
ف- د ！کرونو شمير بايد زيات وي       ب- د ذرو لوري نيول بايد ！اکل شوي وي

ال
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ج- د ذرو انرژي بايد د ！کر په وخت ک３ زياته وي     د- ！ول ＄وابونه سم دي.
6 - هغه بهير چ３ تعامل د هغه لاندې سرته رسي８ي................... تعامل په نوم يادي８ي.

ف- چ＂کتيا       ب- بدلون          ج- ميخانيکيت        د- هي＆ يو
ال

7 - کتلستونه د تعامل په يوه پ７او ک３ په مصرف رسي８ي او د تعامل په بله پ７او ک３................... 
ف- مصرف کي８ي        ب- دويم وار تشکيلي８ي         ج- له من％ه ＄ي        د- بدلون کوي

ال
س کتلستونه د ................... په شکل د لوم７نيو موادو سره شتون لري.

8 - متجان
ف او ب دواړه       د- هي＆ يو

س مخلوط          ج- ال
ف- محلولونه            ب- غير متجان

ال
9 - د ذرو د ！کر نظريه د هغو موادو لپاره 請دق کوي چ３ ساده وي اود ................... په فاز ک３ 

شتون ولري.
ف- جامد        ب- مايع         ج- مخلوط        د- گازي

ال
10 - د چ＂کتيا زياتوالى د تودوخ３ د زياتوالي سره ................... اړيکي لري .

ف او ب دواړه              د- دايره
ک             ج- ال

ف- دپارا بول منحني             ب- لي
ال

تشريحي پو＊تن３
وليکئ:1 - د لوم７نيو مصرف شوو موادونسبتي چ＂کتيا او د محصولاتو جوړيدل د لاندې هر يو تعامل لپاره 
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2 - يو تعامل چ３ د گازي فاز په اتمو سفير ک３ ترسره کي８ي ،د اوزون د تجزي３ ＇خه عبارت دى:
)

(
3

)
(

2
2

3
g

O
g

O
⎯
→

⎯
دا لاندې تجرب３ پايلو مجموعه د پورتني تعامل په هکله شته ده.

2
PO

3
PO

لوم７نی چ＂کتيا

torr
torr

١-Torr. S
0.5

0.2
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1
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3
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0.4
12

) محاسبه ک７ئ:
y

x
O
P

PO
K

R
)

(
)

(
2

3
=

اندازه د چ＂کتيا په معادله ک３( yاو x د
تعامل، لوم７نى درجه تعامل دی 
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⎯
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⎯
  ک３ د
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320

3 - په 
تودوخه ک３ يو اتموسفير 

C o
320

لوم７ني فشار په
)

(2
2

g
C
l

SO
دی، د

5
10

2.
2

−
×

چ３ د چ＂کتيا ثابت ي３
ک３ به ＇ومره وي؟ 

atm
25

.1
دى، د تير شوي وخت موده په
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4 - د لاندې تعامل د فعال کيدو انرژي محاسبه ک７ئ:
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55
سره مساوي دى او په

1
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5
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4,
3

−
−
×

×
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K
تودوخه ک３ د چ＂کتيا ثابت

C o
25

په
سره مساوي دى.
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×
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S
K

ته بدلون وک７ي د تعامل د چ＂کتيا ثابت درې 
K

310
＇خه

K
300

5 - که د يو تعامل دتودوخ３ درجه له
＄ل３ زياتي８ي ، د تعامل د فعال کولو انرژي پيدا ک７ئ.

دى:
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K
 تودوخه ک３

C o
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6 - دلاندې بنس＂ي تعامل د چ＂کتياثابت په
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سره مساوي وي، په
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7 - هغه تعامل چ３ د هغه د فعال کيدلو انرژي له
تودوخ３ په نسبت ترسره شي؟

C o
0

به د تعامل چ＂کتيا د
ض  لاندې فکتورونه د B د زيات３ اندازې شامل محلول 

»په غر
⎯
→

⎯
+
B

ZA
8 - د تعامل« محصول

لپاره په لاس راغلى دى:
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   د تعامل درجه  د  A  په بنس لاس ته راوړئ .
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کيميايي تعادل
)

(
m

Equilibriu
C
hem

ical

دتر سره شوو تجربو دپايلو لاسته راوړنو ＊ودل ده چ３ ＄ن３ کيمياوي تعاملونه د تعامل کوونکو برخو د بشپ７ 
تعامل ＇خه مخک３ په ！په دري８ي او تعامل په بشپ７ه نه ترسره کي８ي، ول３؟ کيمياي تعادل ＇ه شي دي؟ 
کيمياوي تعادل په بل عبارت د كيمياوي تعامل بهير تعادل ته رسيدل ＇ه مفهوم وړاندې کوي؟ ＇رنگه کولا 
شو و！اکو چ３ تعامل د تعادل په حالت کي شتون لري؟ ＇رنگه کولا شو چ３ په كيمياوي تعامل ک３ د تعامل د 
لوري په بدلون سره دتعادل حالت من＃ ته راوړو؟ تعادلي تعاملونه دکومو＄انک７تياوو لرونکى دي؟ په ژوندانه 
ف 

او 請نعت کي د هغو دکارولو ＄ايونه کـــوم دي؟ ولي ＄ين３ تعاملونه د تودوخي د درج３ په زياتوالي مخال
لوري ته بهير مومي؟ ولي ＄ن３ تعاملونه د تودوخي درج３ 
په زياتوالي ＊ي لورته دوام پيدا کوي؟ د مشترک ايون اغيزه 

د تعادل په حالت باندي په کوم ډول ده ؟ 
پورتن９ ！ول３ پو＊تن３ د کيمياوي تعادل سره اړيکه 
لري، پورتنيو پو＊تنو ته کولاي شئ چ３ د دي ＇پرک３ د 
مطالبو په زده ک７ه چ３ د تعادل حالت او د هغه ＄انگ７تياوې 

توضيح کوي، ＄واب به ورک７ئ.

＇لورم ＇پرکی 
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4 - 1: رجعي عاملونه او د تعامل حالت 
ډير زيات تعاملونه چ３ په طبيعت کي ترسر کي８ي، رجعي ( بيرته گر＄يدونکي)دي، په دي معناچي د 
تعامل محصولات ديو ！اکلي وخت په تيريدلو بيرته په خپل من＃ ک３ تعامل او په پايله ک３ لوم７ني توکي جوړ 

وي، د رجعي تعاملونو په پوهيدلو، کيداي شي چ３ د کيمياي تعادل په اړه معلومات لاس ته راوړل شي.
الف – د رجعي توب معنا 

د هايدريت شوو مالگو په اړه معلومات لرئ او پوهي８ئ چ３ د دې مالگو په بلوري جوړ＊ت ک３ د 
چ３ 6 

)
6

(
2

2
O

H
C
oC
l
⋅

 کلورايد
)

(II اوبو ！اکلي شمير ماليکولونه شتون لري، د اوبو لرونکى کوبالت
گ ته ورته دي، دتودوخي په 

گ يي د مخ رن
ماليکوله کرستلي اوبه لري، په پام ک３ نيسو، دا مرکب چ３ رن

بهير ک３ د اوبو د ماليکولونو له لاسه ورکولو سره  د 
گ ＄انته غوره کوي، که چيري دا داوبو رنگه 

اوبورن
گ 

مالگه په مرطوبه هواک３ کي＋ودل شي د هغى په رن
 کلورايد 

)
(II ک３ به ＇ه بدلون وگورئ؟ ايا کوبالت

＇خه د 6 ماليکولو اوبو لرې کول رجعي تعامل (بيرته 
گر＄يدونکى) دي؟ 

له وچولو وروسته چ３ په 
)

6
(

2
2

O
H

C
oC
l
⋅

د
دوه تست تيوبوک３ شتون لري ، ايا د تست تيوب په 

خوله کي رطوبت ليدل کي８ي؟
ب – دتعادل حالت 

په فزيکي عمليو او کيميايي تعاملونو ک３ تعادل من＃ 
ته را＄ي چ３ هر يوي３ لاندې په بيلابيل ډول ＇ي７و. 

1 - فزيکي تعادل 
C

O
o

＇رنگه چ３ پوهي８ئ د اوبو ب７اس کيدل يوه فزيکي عمليه ده او اوبه د تودوخي په ！ولو درجوک３ د
＇خه پورته په ب７اس تبديلي８ي. اوبه په يو سر پ＂ي لو＊ي ک３ سره د دې چ３ د ب７اس عمليه په پرله پس３ 
ډول دوام لري، نه و چي８ي. د ب７اس کيدو ＇خه وروسته لوم７ي د اوبو ماليکولونه د ب７اس په ډول چ３ گاز 

نومول شويدي، د سرپ＂ي لو＊ي فضا ک３ پراختيا 
مومي او د يو ！اکلي وخت ＇خه وروسته يو د 
بل سره ل／ي８ي اوبيرته متراکم کي８ي چ３ په مايع 
تبديلي８ي، پردې بنس په يو سر پ＂ي لو＊ي ک３ د 
ب７اس او تراکم عمليه رجعي ده ، رجعي عملي３ 
په واسطه او غير رجعي عملي３ د

)
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په واسطه ＊ودل کي８ي: 
)

(
⎯
→

⎯)
(

)
(

2
2

g
O

H
l

O
H

⎯
⎯

⎯
→

⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
←

د چ＂کتيا په لوم７نيو پ７اوونوک３ د ب７اس عمليه 
د اوبو دبيرته جوړيدو د چ＂کتيا په پرتله ډيره ده؛ 
خو د يو ！اکلي وخت ＇خه وروسته د اوبو د ب７اس 

گ 
کلورايد مالگه ک３ د رن

)
(II

4 - 1 شکل په اوبه لرونکي کوبالت
بدلون

(4 – 2) شکل د ب７اس د عملي３ دتراکم د چ＂کتيا سره مساوي کيدل او د 
ديناميکي تعادل رامن＃ ته کيدل        
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چ＂کتيا او د تراکم د عملي３ چ＂کتيا يو له بل سره مساوي کي８ي چ３ سيستم په دي وخت ک３ د تعادل حالت 
＄انته غوره کوي، په سيستم ک３ د تعادل حالت من＃ ته راتلل د  فزيکي تعادل په نوم يا دي８ي:

              فکر وک７ي
لاندې شکلونه هغه پديدې را ＊يي چ３ د يو مايع ب７اس کيدل په يو سر پ＂ي لو＊ي ک３ ترسره کي８ي. لاندې 

شکلونو ته په ژور ډول ＄يرشئ او لاندې پو＊تنوته ＄واب ورک７ئ:
1 - په پيل کی په کوم سرپ＂ي شکل ک３ 

يوازې د ب７اس عمليه ترسره کي８ي؟ 
2 - په کوم شکل ک３ د مايع کيدلو چ＂کتيا 

د ب７اس د چ＂کتيا پرتله  ورو ده؟ 
3 - په کوم شکل ک３ د ب７اس چ＂کتيا د 

تراکم د چ＂کتيا سره برابره ده؟
4 - آيا د ب７اس چ＂کتيا د تراکم د چ＂کتيا 
سره د برابرولو لپاره د لو＊ي سر پ＂ول حتمي 

دي؟ 
5 - په کوم شکل ک３ د اوبو د ب７اس فشار 

ثابت او ！اکل３ اندازې ته رسيدلی دئ؟ 
6 - اياد اوبو د ب７اس فشار ثابت پري＋ودل د ب７اس او تراکم د دريدلو معنا لري؟ 

د تعادل په حالت کي د اوبو د ب７اس اندازه او د مايع اوبو کتله ثابته پات３ کي８ي. داس３ تعادل د ديناميکي تعادل 
D) په نوم يا دي８ي. 

ynam
ic Equilibrium)

( 4 – 3 ) شکل د وخت په بيلابيلو شيبو ک３ د اوبو د ب７اس او تراکم 
حالت 

(Chem
ical Equilibrium) 2 – کيميايي تعادل

چ３ يو ب３ رنگه زهري گاز دی، په يو ！اکلی اندازه  يو ＊ي＋ه يي سرپ لو＊ي کي ＄اي 
4

2 O
N

که چ５ري
پر＄ای شي، د ل８ وخت په تيريدو سره به  د لو＊ي دننه محيط ＄انته نصواري سور رنگه ب２ه غوره ک７ي، نودا 
د تجزي３ له 

4
2 O
N

 گاز
2

N
O

 گاز دی چ３ د لو＊ي په دننه ک３ جوړشوی دی، کله چ３ ل８＇ه د
2

N
O

گ د
رن

د جوړيدو د محور په لور بيرته پيل کي８ي: 
4

2 O
N

امله من％ته را＄ي، په عين وخت ک３  رجعي تعامل د
)

(
2

)
(

2
4

2
g

N
O

g
O

N
⎯
→

⎯

                                                              
د وخت په تيريدو سره د رجعي تعامل چ＂کتيا دواړو لوروته مساوي کي８ي، په دې حالت ويل کي８ي چی 

ډيناميکي تعادل من＃ ته راغلی دی.
د تعادل په ！کي ک３ د تعامل کوونکو او د محصولو اجزاو اندازه ثابته پات３ کي８ي ؛ پر دې بنس د مخلوط 

گ  هم ثابت پات３ کي８ي چ３ بدلون نه مومي . 
رن

نصواري                            بی رن／ه
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د غلظتونو د بدلون گراف 
4

2
2

O
N

N
O

−
ف – د

ال
 گازونو د تعادل د حالت گراف د وخت سره 

4
2

2
O

N
N
O

−
ب - د

د کيميايي تعادل مهمي ＄انگ７تياوي 
1 - د ليدلو وړ ، عيني اومعتبر شواهد د تعادل د حالت ترسره کيدل نه ليدل کي８ي. 

2 - دا حالت په خپل سر بدلونونو له امله من％ته را＄ي.
3 - رجعي تعاملونه په پرله پسي توگه ترسره کي８ي.

4 - ډ يناميکي توازن د رجعي تعاملونو په من＃ ک３ ＊يي.
4 - 2 د کتل３ د اغيزې قانون او تعادل 

يوه عمومی قاعده په 
)

(W
aage

او واگ
)

(G
uldberg د سکندنيا د هيواد ساينسي پوهانو هريو گولد برگ

رجعی تعاملونو ک３ د غلظت او د تعادل د حالت ＄ای پر ＄اي کيدلو لپاره رامن＃ ته ک７ه، رامن＃ ته شوې قاعده  
د کتل３ د اغيزې د قانون او يا  د تعادل دقانون په نوم يادي８ي  چ３ واي３: «د تعامل کوونکو د اجزاو ＇خه د يوه 
چ＂کتيا نيغ پرنيغ  د هغه د فعاله کتل３ سره برابره ده او د يوه کيميايي تعامل چ＂کتيا نيغ پرنيغه د تعامل کوونکو 

اجزاو د کتلو دضرب له حا請ل سره برابره ده»
 
g4:خه ده؛ د ب５لگ３ په ډول＇
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m
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m
ol

د فعال３ کتل３ د ا請طلاح پل＂نه عبارت له غلظت پر
قوس باندې ＊ودل کي８ي:  
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 کي８ي چ３ دا غلظت په
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گرامه هايدروجن فعاله کتله

فعاله کتله 
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دتعادل ثابت  
 په دريم ＇پرکي ک３ مو دکيميايي تعاملونو د چ＂کتيا په اړه معلومات تر لاسه ک７ل چ３ د هغو په بنس
کولای شئ د يو تعادلي تعامل د تعادل ثابت لاس ته راوړئ. د دې غو＊تني لپاره لاندې تعامل په پام ک３ 

ونيسئ:
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په پورتيني  رجعي تعامل ک３ د تعامل چ＂کتيا په لاندې ډول ده:
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گ د چ＂کتيا ثابتونه 
گ او رات

په ترتيب سره د پورتنيو رجعي تعاملونو دت
2
K

 او
1
K

په پورتينيو معادلو کي

د بدلون گراف 
4

2 O
N

او
2

NO
(4 – 4) شکل د
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گ چ＂کتيا په يو وخت ک３ سره مساوي کي８ي نو ليکلای 
گ او رات

دي. ＇رنگه چ３ د تعادل په وخت د ت
شو چ３:

2
1
V

V
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]
[

]
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4
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2
2

2
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)
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)
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g
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N
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g
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K
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⋅

                                               
                                                 

پورتن９ معادله کيدای ش３ چ３ په لاندې ډول وليکل شي :
[

]
[

]
2

2

2
4

2

2 1

)
(

)
(g

N
O

g
O

N
K K

=
                                                      

 ثابت دي او د رياضيکي قانون له نظره د دوو ثابتو د تقسيم 
2
K

 او
1
K

＇رنگه چ３ په ！اکل３ تودوخه ک３
  کي８ي؛پر دې بنس

K
K K

=
2 1

Kدي چ３ د تعادل د ثابت ＇خه عبارت دی؛ نو حا請ل مساوي په دريمي ثابت
ليکلی شو چ３ :

[
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[
]

2
2

2
4

2

)
(

)
(g

NO
g

O
N

K
=

                                                     
په تعاملونو ک３ چ３ يو او يا ＇و تعامل کوونکي په بشپ７ توگه په مصرف ورسي８ي، په عمومی ډول د تعامل 
د تعادل د ثابت قيمت لوړوي، نوموړی تعامل تر پايه پر مخ ＄ي، که چيرې د تعامل د تعادل ثابت ډير کوچنی 
د تودوخ３ 

)
(

3
C
aC
O

وي؛ نو تعامل په عادي تودوخی ک３ نه ترسره کي８ي ؛ د بيلگ３ په ډول : د چون３ ډبره
 ک３ نه تجزيه کي８ي . 
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په

              فکر وک７ي
 دي:

2
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108
6.

3
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m
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K
⋅

⋅
⋅

=
−

د امونيا د جوړيدلو د تعامل ثابت
)

(
2

)
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)
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2
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2
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g
N
H

g
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g
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⎯⎯
→

⎯
+

⎯
⎯

←

ف – د دغه تعامل د تعادل ثابته معادله وليکئ
ال

ب – کوم３ اړيک３ د پورتني او لاندې تعامل د تعادل د ثابت په من＃ ک３ شتون لري؟ 
)
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(
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)
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2
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+
⎯⎯
→

⎯
⎯
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←
                                              
ج – د امونيا د تجزيي تعامل د تعادل د ثابت اندازه وليکي . 

ضروري معلومات: که چيرې د تعامل کوونکو او د تعامل د محصول غلظت د تعادل د ثابت په فورمول 
ک３ ＄ای پر＄ای ک７ی شي، لاس ته راغلی کميت د باندن９ برخ３ په نوم يادي８ي. 

لاندن９ عمومي معادله په نظر ک３ نيسو:

b
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d
c[B]
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]
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]
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]

Q
=

⎯⎯
→

⎯
+

⎯
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←
dD
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bB
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|
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د پرتل３ ＇خه لاس ته را＄ي چی د تعامل باندنی برخه د باندن９ ب３２ له نظره د تعادل د ثابت په 
K او Qد

شان ده، په دې توپيرچ３ لازم نه ده تر＇و د تعامل په باندنی برخه ک３ تعادلي غلظتونه ＄ای پر ＄اي ش３ ، په 
Kاندازې سره   Qاو ر＊تيان９ کله چ３ تعادلي غلظتونه د تعامل د باندن９ برخ３ فورمول ک３ کي＋ودل شي، د
مولري غلظتونه د تعادل د ثابت په فورمول ک３ ＄اي 

)
(3
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N
H

او
)

(
)

(
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2
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N
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H
مساوي کي８ي، که چيرې

کميت لاس ته را＄ي: 
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ک３ 
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500
 تعامل د تعادل ثابت د تودوخي په

)
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)
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2
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(
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2
2

3
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N
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H
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N
H

+
⎯⎯
→

⎯
⎯
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←
د

ته بدلون موندلی دی تر ＇و سيستم تعادل 
27

.0
＇خه

0.5 د
3

2
2

2
3)

(
)

(
]

][
[

]
[

H
g

N
g

N
H

دی؛ نو په دي باندنی برخه ک３
]زيات شي؛ له دې کبله

]
[
]2

2
N

H
]ل８ شي او

]3
N
H

ته ورسي８ي، دا بدلونونه هغه وخت ليدل کي８ي چ３
تجزيه او د هايدروجن او نايتروجن دگاز د توليد 

3
N
H

تعادل من＃ ته را＄ي. 
د تعامل وتونک３ برخه د تعامل د بهير لوري معيار ！اکنه 
ده، کله چ３ د تعامل دموادو په مخلوط ک３ يوازې تعامل 
کوونکي مواد شتون ولري، په معادله ک３ د وتونکي برخي 
گ سره د تعامل د 

請ورت 請فردی او د تعامل د پرمخت
محصول غلظت ورو ورو زيات او دتعامل په محصول 
Qلوړي８ي، ول３؟ کله چ３ تبديلي８ي، په دي 請ورت ک３
＇خه کوچنی وي، نو تعادل په هغه 請ورت کي 

K د
Q

گ دتعامل په 
گ تعامل د بيرته رات

من＃ ته را＄ي چی د ت
کي８ي.

K
Q
=

نسبت زيات وي نو په پای ک３
د تعادل د ثابت فورمول ＇خه هغه وخت گ＂ه واخ５ستلی شو  چی رجعي تعامل د تعادل په حالت کی 
 ک３ د 
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وي، تعادل ته د رسيدو وخت د تعامل په چ＂کتيا پورې اړه لري؛ د بيلگ３ په ډول: د تودوخ３ په
Kاندازه ډيره لوړه ده؛خو د تعامل د فعاليدو انرژي ډيره  اکسيجن او هايدروجن د گاز له تعامل ＇خه د اوبو د
زياته ده او د تعامل چ＂کتيا ډيره ل８ه ده چ３ هي）کله به د تودوخي په دې درجه ک３ تعادل ته ونه رسي８ي. که 

چيرې کتلست او د بري＋نا ب７اس هم  شتون ولري، چاوديدونكي تعامل به ترسره شي.
 

Principle)
 s

r'
(Lechtelie

4 - 3 : په تعامل باندي اغيزمن عاملونه  (د لی شاتليه ا請ل) 
گ چ＂کتيا يو د بل سره 

گ او رات
پوه شو چی دتعادل دمن＃ ته راتللو په بهير ک３، ديو رجعي تعامل دت

برابري８ي چ３ د تعامل کوونکو او محصولو موادو غلظت په تعامل ک３ ثابت پاتي کي８ي. دا غلظت ثابت او 
دچ＂کتيا برابروالی تر هغه وخته په خپل ＄ای پاتي کي８ي چ３ کوم عامل تعادل گ６وډ نه ک７ي. موثر عوامل د 

غلظت بدلون، فشار، دتودوخي درجه او کتلست دي چ３ د تعادل د گ６وډيدو لامل گر＄ي.

Kپرتله 
Qاو

(4 – 5) شکل د
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                      فعاليت 
درج３ ک３ لاندې تعادل سمون موندلی دی:

C o
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 او دتودوخی په
L

10
د يو ثابت حجم لرونکی لو＊ی

 
1

2
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2
2

.
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8.
2

,
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(
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)
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)
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2
−

⋅
=

⎯
→

⎯
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L
m
ol

K
g

SO
g

O
g

SO
               

    په بشپ７ دقت سره شکل ته وگوري . 

(4 - 6) شکل دگازونو شتون په بالونونو ک３

د پورتني شکل دهر اړخيزې ＇ي７ن３ ＇خه وروسته ،لاندې طرحه شوو پو＊تنو ته ＄واب ورک７ئ:                                          
ف – لاندې جدول بشپ７ ک７ئ: 

ال
)]

(
[

3
g

SO
)]

(
[

2
g

O
)]

(
[

2
g

SO

تعادليِِ غلظتونه په (1) حالت  
ک３

تعادليِِ غلظتونه په (2) حالت  
ک３

ب – غلظت په کوم  بالون ک３ زياتوالی پيدا ک７ی دی؟ 
ج – د کومو بالونونو دغلظت زياتوالی له هغه کميت ＇خه چی هيله کي８ي، ل８ دي؟  د دې موضوع ＇خه ＇ه 

پايله اخ５ستل کي８ي؟ 
زيات شي ،تعادل به کوم لورته ＄ای پر ＄ای شي؟ آيا د تعادل نوی ＄ای پر ＄ای 

)
(3
g

SO
د –  که چيرِې

کيدل د تعادل په ثابت اغيزه اچوي؟ 
د گاز په زياتولو ＇ه بدلون وک７ي؟ د نوي تعادل ＄ای پر 

)
(3
g

SO
گ د تعاملونو چ＂کتيا به د

گ  او  رات
ه -  دت

گ د تعاملونو چ＂کتيا ＇ه ډول وي؟ 
گ او رات

＄ای کيدلو وروسته به دت
د گاز د زياتولو له امله به د تعامل باندنی برخه ＇ه بدلون وک７ي؟ د دې بدلون په نظر ک３ نيولو 

)
(3
g

SO
و- د

سره د نوي تعادل ＄ای پر ＄ای کيدلو لوري و！اکئ. 
س العمل ＊يي، نوکه 

＇رنگه چ３ ليدل کي８ي تعادل د غلظت د بدلون په مقابل ک３ د خپل ＄ان ＇خه عک
کوم عامل د يو سيستم د تعادلي حالت د گ６وډيدو لامل شي ، سيستم په هغه لوري ＄ای پر ＄ای کي８ي چی 
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د مزاحم د عمل سره مقابله کوي او د هغه اغيزه لرې اويا ！ي＂وي ، په دې ترتيب په ياد شوي سيستم ک３  يو 
نوی تعادل من＃ ته را＄ي. 

دا ＊کارونه او توجيه د لوم７ی ＄ل لپاره فرانسوی کيميا پوه لي شاتليه ورک７ې ده چـــــ３ نن ورځ د لي شاتليه 
د ا請ل په نوم يادي８ي . په تعادل باندي اغيزمن عوامل په لاندې ډول دي: 

1 -  د غلظت د بدلونونو اغيزه : د پورتني فعاليت پر بنس  ، دا لاندي تعامل په پام ک３ نيسو:
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ل８ ＇ه په مخلوط ک３ د تعادل په حالت ک３ ور زيات شي، تعادل گ６وډ کي８ي، ＄که د

)
(2
g

SO
که چيرې د

په زياتولو سره د تعادل کوونکو د اجزاو غلظت زيات او تعامل د تعامل کوونکو د اجزاو 
)

(2
g

O
او يا

)
(2
g

SO
د غلظت د ل８ وال３ په لور پرمخ ＄ي، داس３ چ３ تعامل د محصولونو د توليد په لور بهير مومي، نو نوی تعادل 

من＃ ته را＄ي. 

د گاز ل８ه اندازه تعامل لوری د تعامل کوونکو لورو ته وخو＄ي８ي په پايله ک３ د تعادل نوې حالت 
)

(3
g

SO
د

 گازونو مخلوط په يو ليتره لو＊ي ک３ د تودوخي په ثابته درجه 
2

2 ,
,

N
O

N
O

من＃ ته را＄ي د بيل／ي په ډول د 
ک３ د لاندې غلظتونو سره د تعادل په حالت ک３ شتون لري: 
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 گاز په مخلوط ورزيات شي، وروسته له ＇و ش５بو نوی تعادل من＃ ته را＄ي:

2
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Nمقدار به ＇ومره وي؟ 

O
د

قيمت په تعادل باندی د اعيزناکو شرايطو لاندې محاسبه کي８ي، ＇رنگه چ３ د تعامل 
C
K

حل: لوم７ي د
)دی، نو مولاري غلظت مساوي دی په: 
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د تعامل په لو＊ی ک３ زيات شي، تعادل د تعامل 
2
O

د
m
ol

3
دلي شاتليه د ا請ل ＇خه په پيروۍ ، کله چ３

د زياتوال３ اغيزه او د نوي تعادلی حالت را من＃ ته کيدل ＊يي.
2

SO
7) شکل د تعادل په مخکيني حالت باندې د

–
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4)

 سره
3

SO
د تعامل پيل د 

  سره
2
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 او
2

SO
د تعامل پيل د
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کوونکی د غِِلظت په ل８ والي د محصولاتو د جوړيدو په لور بدلون مومي، د تعادل انتقال د محصول په لور: 

                                 
: لوم７نی تعادل
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مثال: لاندی کيميايي معادله په پام ک３ ونيسی: 
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m
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2
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په پورتني  تعامل ک３ د تعادل په حالت ک３ د
د 

2
N
O

Nد گاز ＇و موله په مخلوط کی بايد ورزيات شي تر ＇و د
O اندازه په مخلوط کی ！اکل شوې ده، د

ته لوړ شي؟ 
m
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5.
0

مولونو شمير په نوي تعادل ک３
قيمت د ورک７ شوو غلظتونو په پام ک３ نيولو سره په لوم７ي تعادل ک３ محاسبه کي８ي: 
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غلظت په نوي تعادل ک３ د هغه د غلظت پرتله په لوم７نی تعادل ک３ زيات دی ، نوله دې کبله تعامل د 
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د
تعامل کوونکو په لور مخ ته تللی دی:  

 : په لوم７ني تعادل ک３
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: نوی تعادل
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2 – د فشار اغيزه يا دحجم بدلون: د يو گازي سيستم په حجم کی وارد بدلون چ３ د تعامل کوونکی 
اجزا او د تعامل د محصول اجزا گازوي، د هغوی د غلظت دبدلون لامل گر＄ي، که چيرې په يو گازي سيستم 
باندی فشار واچول شي، د هغه حجم کوچنی او تعامل هغه لورته پرمخ ＄ي چ３ د گاز د مولونو ضريبونه د 
کيمياوې معادل３ په هغه لور ک３ ل８ شوي وي؛ نو دلته دلي شاتليه د ا請ل سره سم د فشار اغيزه ل８ او د گاز 

حجم  رياتي８ي. 
که چيرې په يو سيستم ک３ د اغيز من فشار اندازه ل８ه شي، تعامل په هغه لور خپل جهت ته بهير اوبدلون 
ورکوي کوم چ３ د گاز د مولونو ضريبونه د کيميايي معادل３ په هماغه لور ک３ زيات وي. د فشار په اغيزه د حجم 

په مخلوط ک３ چ３ د تعادل په حالت کی شتون لري، په پام ک３ ونيسئ:
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N

او
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کوچن３ کيدل
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←

                         
شوو 

وړاندې 
د پورتنيو 

توضيحاتو په پام ک３ نيولو 
سيستم 

چ３ د 
سره، کله 

حجم کموالی پيدا کوي يعن３ 
ډير فشار پرې اغيزه کوي، 
د جوړيدو په 

4
2 O
N

تعادل د
لور بهير مومي؛ ＇رنگه چ３ 
په پورتني توزين شوې معادل３ 
ک３ ليدل کي８ي، د محصول 

ضريب کوچنی دی: 

                                                                                       بيرنگه                                      نصواری             
لور ته بدلون مومي، په گازي تعادلي تعاملونو 

2
N
O

کله چ３ د سيستم حجم زياتوالی پيدا ک７ی، تعادل د
ک３ چ３ د تعامل کوونکی او د محصولونو د ضريبونو مجموعه د معادلی په دواړو خواوو ک３ يو د بل سره 

مساوي ده. د حجم بدلون د هغه د مولونو د شمير د گ６وډيدو لامل گر＄ي؛ د بيلگ３ په ډول: 
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په غير متجانسو تعادلي تعاملونو ک３ د حجم بدلون د محاسب３ او د معادل３ په دواړو خواوو د گ６ون کوونکو 

گازونو د مولونو د شمير د پرتل３ له لارې ترسره کي８ې: 
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(
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2
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پورتنی تعادلي تعامل د حجم په بدلون سره نه متاثر کي８ي؛ ＄که د گازونو د مولونو شمير د معادل３ په ډواړو 
خواوو ک３ يو د بل سره مساوي وي. د حجم زياتوالی په عادي توگه په تعامل ک３ د فشار کم＋ت ＊يي؛ نو له 
دې کبله په داسی حالت ک３ چ３ تودوخه ثابته وي، دفشاربدلون دحجم دبدلون لامل گر＄ي  او په مخکيني 

(4-8)  شکل د تعادل په حالت کی د فشار اغيزه او د حجم بدلون ＊يي.
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تعادل３ حالت باندی اغيزه اچوي. هغه سيستمونه چ３ يوازي د مايعاتو او يا جامداتو ＇خه جوړ شوي وي، د 
فشار په اغيزې باندې دهغوی د حجم بدلونونه نه ليدل کي８ي؛ ＄که د حجم بدلون ډير کوچنی وي. 

مثال : لاندې تعادل３ کيميايي معادله په پام ک３ ونيسئ: 
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)
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)
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2
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⎯
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m
olO

،
2

2.
0
m
olSO

په پورتني گازي سيستم کی چ３ د تعادل په حالت ک３ دی، د
مقدارونه يي په يوليتره لو＊ي ک３ اچول شويدي. کله چ３ د پورتنيو گازونو لرونکی لو＊ی حجم په ثابته تودوخه 
 گاز د تعامل په لو＊ي ک３ ليدل کي８ي، د لو＊ي نوی 

2
SO

د
m
ol

3.
0

ک３ زيات او نوې تعادل من＃ ته راشي، نو
حجم به ＇و ليتره وي؟ 

د تعادل د لوم７ی حالت په پام ک３ نيولو سره محاسبه کي８ي: 
C
K

حل: په لوم７ي سرک３ د تعامل
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K په ثابته تودوخه ک３ د حجم لوړيدل په دی معنا دي چی فشار ل８ شوی دی او معادله هغه لور ته بهير لري کوم

چ３ د گازونو لوی ضريب لري، په دې لاره تعامل د تعامل کوونکو د اجزاو په لور ترسره کي８ي: 
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 :په لوم７نی تعادل ک３ د مولونو شمير
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 :په دويمي تعادل ک３ د مولونو شمير
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نو د لو＊ي نوی حجم مساويِ دي پر:
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3 – د تودوخِي د درج３ اغيزه: د دې لپاره چ３ د تودوخي د درج３ د بدلونونو په اغيزه په يو سيستم 
باندې په ＊ه ډول وپوهي８و، اړتيا ده چ３ د تودوخي اغيزه په تعامل باندې پوه شو، لاندې تعامل په پام ک３ 

ونيسئ:
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)تعامل او د هغه معکوس تعامل 
)c

Endotherm
i

ک
＇رنگه چ３ ليدل کي８ي نيغ پرنيغ تعامل يو ان６وترمي

تعامل دی، دلي شاتليه د ا請ل په بنس، که چيرې د سيستم د تودوخي 
c)

(Exotherm
i

ک
يو اكزوترمي

درجه بدلون ومومي، تعادل هغه لورته بدلي８ي چی د بدلون ورکوونکي فکتور اغيزه کمه ک７ي. 
که چيرې د سيستم د تودوخي درجه لوړه شي، دلي شاتليه د ا請ل سره سم، د تودوخي د درج３ د کموالي 

لپاره په سيستم باندی حاکم تعادل ＊يي لورته ( د تعامل محصولات ) بدلون مومي. 
که چيرې د تعامل اجزا ساړه ک７ای شي، تعادل کي０ لوري ته (تعامل کوونکی اجزا) بدلون مومي او د تودوخی 
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درجه هم په همدی لور زياتي８ي:
د جوړيدو په پيل ک３ گ６وډ کي８ي.

4
2 O
N

که چيرې د سيستم د تودوخي درجه ！ي＂ه شي، تعادل د
د جوړيدو پربنس تعادل بياک６وډ کي８ي:

4
2 O
N

که چيرې د سيستم د تودوخي درجه لوړه ک７ای شي، د
              

)
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2
)

(
)
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2
g
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heat
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O

g
N

⎯
→

⎯
+

+
＇رنگه چ３ ليدل کي８ي د تودوخی په 
ورکولو يا دتودوخي درج３ په زياتوالي 
تعادل ＊ي لورته او د تودوخي د درج３ په 
ل８ والي يعن３ د تعامل د محيط سوړ والي 

تعادل کي０ لوري ته بدلون مومي. 
4– د کتلستونو اغيزه 

په تيرو لوستونوک３ پوه شوی چ３ کتلستونه 
د فعاله کوونک３ انرژۍ د کموالي لامل کر＄ي او کيميايي تعاملونو ته چ＂کتيا وربخ＋ي،په ر＊تيا چ３ د 
نيغ تعامل د فعاله کوونک３ انرژۍ (د تعامل کوونکو موادو تبديل د تعامل په محصولونو باندي ) او بيرته 
گر＄يدونکی تعامل (د تعامل د محصول تبديل په لوم７نيو موادو) يوشان ！ي＂وی. په دې بنس د تعادل وخت 

لن６ي８ې؛ خو د تعادل ثابت ته کوم بدلون نه ورپي＋ي８ي، دا لاندې تعامل د ＇ي７ن３ لاندی نيسو: 
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 گازونو دتعادلي غلظت د کتلستونو په شتون او نا شتون ک３ ممکن 
3

2
2

,
,

SO
O

SO
تودوخه ک３ د 

C o
727

په
يو شان وي؛خوسره له دې هم دکتلست په شتون ک３ تعادل په چ＂کتيا سره ترسره کي８ي. 

  
)

Equilibria
 

(Ionic
: آيوني تعادل

4 -
4

زيات تيزابونه ، قلوي او مالگ３ په اوبلن محيط ک３ تعامل کوي. دا مرکبونه په او بلن محيط ک３ په آيونونو 
جلاکي８ې چ３ د هغوی په من＃ کی کيميايي مخامخ عمل د داس３ تعاملونو لامل گر＄ي کوم چ３ دا تعاملونه 
تل رجعي وي او د تعادل حالت په دې ډول تعاملونو ک３ په ډيره چ＂کتيا ترسره کي８ي ؛ خو بايد پوه شو چ３ 

آيوني تعادل د کيميايي تعادلونو د عام３ قاعدې ＇خه پيروي کوي. 
ض په 

د آيوني تعادل ＊ودنه نه يوازي په تحليلی کيميا ک３ خو په ډيرو نورو ساحو؛ د بيلگی په ډول: ايوني تعوي
بيولوژيکی عملي３، د بدن په مايعاتو ک３، د خاورې د تيزابيت او 

)
(gels ، جيلونو،

)
sin

(
s

re
رزينونو يا 請مغ

قلويت بدلونونه او داس３ نوروک３ د تطبيق وړ دي.
د اوبو د آيونونو من＃ ته راتلل 

په اوبلن محلولونو ک３ د تيزاب– القليو تعاملونو ک３ مو ولوستل چ３ مهم کميت د هايدروجن د ايون د غلظت 
په شکل وړاندې کي８ي د هغوی د ماليکولونو په من＃ ک３ د ايونايزيشن 

+
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H
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+
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＇خه عبارت دی او د
د معادل３ د تعادل ثابت په لاندی ډول دی: 
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9) شکل په تعادل باندی د تودوخي د درجی د بدلون اغيزه ＊يي.
–

4)
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په محلونونو ک３ يو شان مفهوم لري. يو 
+

O3
H

 او
+

H
دا دواړه معادل３ يوه له بل３ سره سمون لرى ＄که 
سره سمون لري. 

55.5m
ol/L ليتر خالصه اوبه د

دا چ３ اوبه په ډيره ل８ه اندازه ايونايزيشن کي８ي او د اوبو غلظت تقريباً ثابت پات３ ويِ؛پردې بنس د دوو ثابتو 
حا請ل ضرب د دريم ثابت سره مساوي دی؛ نو:
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Kد اوبو د ايوني غلظت د ضرب د حا請ل د ثابت په نوم يا دي８ي چ３ د تودوخی په ！اکلی 
w د تعادل ثابت

ايونونه لاس ته را＄ي. 
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درجه ک３ د
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آيونايزيشن کي８ي او په پايله ک３
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(55.5m

ol/L
درجوک３ يو ليتر اوبه

C
25
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د تودوخي په
حا請لي８ي؛ نو :
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د يو ليتر اوبو ＇خه په يوې ثاني３ ک３ لاس ته 
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10ايون د که چ５رې و غواړئ چ３
)

(
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H
راوړئ؛ ممکن دوه کاله د ايونونو د پيدا کولو لپاره پرته له ＄ن６ه کار وک７ئ تر ＇و د هايدروجن  يو ايون

لاس ته راوړئ. 
درجو ک３ په غير الکترولپت محلولونو او خالصو اوبو ک３ پورتن９ اړيکه تل 
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نوټ: د تودوخي په

سمون لري:  
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يو د بل جوړه دي، د هغوی د يو په ل８ والي بل زياتي８ي؛ خوسره له دې هم د هغوی حا請ل 
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مثال: که چيرې
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د ايونايزيشن ثابت: د کتل３ د عمل قانون نه يوازې په ماليکولي تعاملونو؛ بلکه په ايوني تعاملونو ک３ هم د 
constant)
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(Ionizatio

تطبيق وړ دی؛ ＇رنگه چ３ د تعادل ثابت افاده په ايوني تعادل ک３ د ايونايزيشن د ثابت
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＊ودل کي８ي. 
b
K

او د القليو ثابت په
a
K

په نوم يا دي８ي. د تيزابونو د ايونايزيشن ثابت په
ف الکتروليت دي، په پام کی نيسو: 

د سرک３ تيزاب ايونايزيشن چ３ يو ضعي
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پردې بنس د تعادل ثابت په لاندي ډول ليکلی شو:                  
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په پورتن９ فورمول ک３ د آيون او يا ماليکول  مولاري غلظت، ＇رنگه چ３ مخک３ هم  هغه ته اشاره شوې 
د آيونونو غلظت د 
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(4 – 1) جدول د ＄ينو ضعيفو تيزابونو د ！و！ه کيدو ثابت قيمت 
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په اوبو ک３ د امونيا ايونايزيشن په لاندې ډول ترسره کي８ي: 
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＇رنگه چ３ اوبه يو ډير ضعي

قيمت سره يو ＄ای کوي ، نورې نايتروجن 
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غلظت ＇خه دتعادل په ثابت ک３ تري 請رف نظر کوي او هغه د
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لرونک３ القل９ هم په ورته ډول په پام ك３ نيول کي８ي . د پورتنيو کيمياوي تعامل
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مثال: د هايدروجن د ايون غلظت د

حل: د پورتن９ پو＊تن３ د حل لپاره يعن３ د هايدروجن د ايون د غلظت د پيدا کولو لپاره، لازمه ده تر ＇و پن％ه   
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4 – 5: د گ６ آيون اغيزه  

ك اسيد لپاره د تودوخي په يوه ！اکلي درجه ک３ په پام ک３ ونيسئ: 
لاندې اړيکه د اسيتي
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اويا
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ك اسيد د ！ولو غلظتونو لپاره د کار وړ ده. کله چی تعادل د

پورتن９ اړيکه د اسيتي
د غلظت د بدلون له کبله گ６وډ شي، د سيستم دوه نور جزونه خپل غلظت داس３ برابر وي چی 
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قيمت ثابت پات３ کي８ي او بدلون نه مومي؛ د بيلــگ３ په ډول : که چيرې ل８ ＇ه زياته اندازه د اسيتيت 
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مالگه په تعادلي محلول ک３ ور زياته شي ، نو د

زياتي８ي چ３ د تعادل ثابت په خپل لوم７ني حالت ک３ پات３ کي８ي. په سيستم ک３ د يو ايون زياتول چ３ په هماغه 
سيستم د شاملو ايونونو ＇خه د يو سره يو ډول وي، (( د گ６ ايون )) په نوم يا دي８ي،  په پورتنی وړاندې شوې 
د ايون ل８ والی اود مخکني تعادل 
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بيلگه ک３ د اسيتيت ايون د گ６ ايون ډول دی، د دې آيون غلظت د
pH دلوړولو لامل کي８ي چ３ نوی تعادل  من＃ ته را＄ي؛ د بيلگ３ په ډول: که چيرې  سوديم اسيتيت په  د 
محلول ک３ ور زيات شي، د اسيتيت د ايون غلظت په تعادل３ محلول ک３ زياتي８ي، د دوی کيمياوي معادل３ 

په لاندی ډول ＊ودل کي８ي: 
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ك اسيد او د سوديم اسيتيت د ايونايزيشن معادلو ته په پام لرن３ سره سوچ وک７و، گورو به چ３ 
که چيرې د اسيتي

ك اسيد محلول ک３ ورزياته 
د هايدروجن د ايون غلظت ل８ او د محلولpH لوړ شوی دی،که چيرې په اسيتي

د کنترول لامل کي８ي، په ډيرو کيمياوي عمليو ک３  pHشوې اندازه د سوديم اسيتيت مالگه تنظيم ک７ی شي، د
د کنترول بنس گ６ ايون تشکيلوي.  pHد قيق کنترول خورا زيات اهميت لري، دpH د

د قيمت د ＊کته کيدو لامل په محلول ک３  pHد يوې ضعيف３ القلي په اوبلن محلول ک３ د گ６ ايون زياتول د
غلظت او 
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4 – 6: په کيميايي تعادل ک３ محاسب３ 
pHپه داس３ حال ک３ چ３ د اسيتيت د ايون  محلول
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مثال: د
 ته ورسي８ي ، محاسبه ک７ئ.
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X ＊ودل شوې ده،  ك اسيد ＇خه د اسيتات د ايون ！و！ه شوې اندازه ډيره ل８ه ده او هغه په
دا چ３ د اسيتي

Xد جمع او تفريق کول د معادل３ په دواړو خواوو ک３ له پامه وغور＄ول شي: کيدای شي چ３ د
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 4 - 7 : د امونيا په توليد ک３ د کيميايي تعادلو د رعايتولو اهميت  
په ننني 請نعت ک３ امونيا ډيره با اهميته ماده ده چ３ د کيميايي سرو په جوړولو، چاوديدونکو موادو او په 
（ ک７يدئ چ３ دا ماده 

نورو کيميايي 請نعتونو په برخوک３ ور＇خه کار اخيستل کي８ي، کيميا پوهانو کو＊
د نايتروجن او هايدروجن دنيغ پر نيغ  تعامل په واسطه لاس ته راوړي، لوم７ني عالم چی وکولای شو، د 

)
(H
aber نايتروجن او هايدروجن د نيغ پرنيغ  تعامل په واسطه امونيا په لاس راوړي،  د جرمني عالم  هابر

دی؛ نو له دی کبله دا تعامل د هابر په نوم يادي８ي، دا تعامل د تعادلي تعامل له جمل３ ＇خه دی:
kcal

H
g

N
H

g
N

g
H

8,
21

,
)

(
2

)
(

)
(

3
3

2
2

−
=

Δ
⎯
→

⎯
+

                    
دتوليد په عمليه ک３ سيستم ته ډيره تودوخه ورک７ل شي، تعادل کي０ لورته يعن３ 

3
N
H

که چ５رې د امونيا
ش وشي 

د گازونو په جوړيدو بدلون مومي، اړتياده چ３ د امونيا په 請نعتي توليدک３ کوش
2

H
او

2
N

د
تر＇و د تعامل دتعادل لوری اوجهت ترډيره بايد له ＊ي خوا ترسره شي، دې مطلب ته د رسيدلو لپاره لازمه 
ده چ３ تر＇و په سيستم باندی فشار ډير او دتودوخي اندازه ل８ه ک７لی شي. په 請نعت ک３ د هابر مشهور 
مروجه ده او د دې توليد لپاره ډيره مناسبه تودوخه د امونيا د زيات توليد لپاره

)
Pr

(
ocess

H
aber

عمليه
په شاوخواک３ ！اکل شوی دی . لاندې جدول د فشار او تودوخي د 

atm
200

او فشار د
C o

500
400−

درجو کميتونه چ３ په توليدي د ستگاو ک３ د امونيا د توليد لامل گر＄ي، ＊ودل شويدی. په دې دستگاه ک３ 
دنايتروجن او هايدروجن دگازي شتون په نسبت  دی. 

(4 – 3): د فشار او تودوخی اغيزه د امونيا د جوړيدو لوم７نيو موادو باندې
تودوخه په
C o

2د تعادل ثابت په
2
L

m
ol

⋅
−

د امونيا دمولي سليزه په تعادلي مخلوط ک３
atm

10
atm

100
atm

1000

209
650

51
82

98
467

0.5
4

25
80

758
0.014

0.5
5

13
که چيرې د امونيا د توليد تعامل په عادي تودوخه او فشار ک３ ترسره ش３؛نوپه زرگونو کالونه به ت５رشي، تر＇و 
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پوري او اغيزمن 
C o

500
تعادل د امونيا د 請نعتي توليد په لور بهير ومومي؛ خو د تودوخي د درج３ زياتوالی تر

په ل８ وخت کی ترسره 
%

17
پوري دی، تعادل ته چ＂کتيا ورکوي او د امونيا توليد  ＇ه نا＇ه

atm
200

فشار تر
مايع شوی نه ده ،بيرته د توليد ＇رخ ته 

)
(

3
N
H

چ３ تعامل نه دی ک７ي، دگازې امونيا
2

H
او

2
N

کي８ي؛ نو
د توليد عميله ترپايه ترسره کي８ي. 

)
(

3
N
H

وردننه کي８ې چ３ په همدې لاره د امونيا
د کارل بوش په نوم بل عالم سره يو＄ای د نوبل جايزه 

1934)
 -

(1868
س هابر

آلماني مشهور کيميا پوه فرت
1918 کال  تر لاسه ک７ه، دوی امونيا د نايتروجن او هايدروجن د گازونو د تعامل  له کبله لاس ته راوړه.   په
1913 کال ک３ امونيا لاس ته راوړه او د هغ３ ＇خه ي３ چاوديدونکي توکي جوړک７ل چ３ د  المانيانو په

گ ک３ د کاميابی امکان اميد بخ＋ونکی وو.د 
هغوی لپاره په لوم７ی ن７يوال جن

امونيا د جوړيدو لپاره د نايتروجن گاز د مايع هوا د پرله پسي تقطير په واسطه او 
هايدروجن ي３ د تود سور شوي کاربن ＇خه د اوبو دب７اسونو د تيرولو په واسطه 

لاس ته راوړ: 
                                      

)
(

)
(

)
(

)
(

2
2

g
H

g
C
O

s
C

g
O

H
+

⎯
→

⎯
+

 
همدارنگه هايدروجن کيدای شي چ３ د خامو نفتو دپرله پس３ تقطير په واسطه 

په لاس راوړل شي. 
فشار او د اوسپن３ د اکسايد 

atm
350

،
C o

550
په 請نعت کی امونيا د تودوخي

 په شتون ک３ لاسته راوړل شي. 
3

2 O
Al

M او
gO

يا

د ＇لورم ＇پرکي لن６يز 
ډيرزيات کيميايي تعاملونه چ３ په طبعيت ک３ تر سره کي８ې، رجعي (بيرته گر＄يدونکی) دي. 

 تعادل په فزيکي عمليو اوکيميايي تعاملونو کی ترسره کيدلاي شي. 
د ب７اس کيدو په پايله ک３ په لوم７ی سر د اوبو ماليکولونه د ب７اس په ډول چ３ گاز هم ويل کي８ي د سرپ لو＊ي 
فضا ته دننه کي８ې او د يو ！اکلی وخت په تيريدو يو د بل سره ！گرکوي او بيرته متراکم کي８ې چ３ په پايله ک３ بيرته په 

مايع بدلي８ي. 
په کيمياوي تعادل ک３ د ليدلو وړ او رو＊انه معتبر شواهد د تعادل حالت په ترسره کيدو ک３ نه ليدل 

کي８ي، دا حالت په خپل سر بدلونونو په پايله ک３ من％ته را＄ي. 
لري.په تعامل ک３ د تعامل کوونکو د يوجز دتعامل چ＂کتيا د هغه د فعاله کتل３ سره  نيغ پرنيغ تناسب 
د چ＂کتياو او د غلظت د ثابتونو مساوي والي تر هغه وخته پورې په خپل ＄ای پات３ کي８ي  چی کوم 
عامل تعادل گ６وډ نه ک７ي. اغيزمن عوامل د غلظت بدلون، فشار، دتودوخي درجه اوکتلست دي چ３ د 

تعادل د گ６وډيدو لامل گر＄ي. 
که چيرې کوم عامل د يو سيستم د تعادلي حالت د گ６وډيدو لامل شي  سيستم په هغه لور خو＄ي 
چی د مزاحم د عمل سره مخامخ نه وې  او د هغه اغيزه ل５رې او يا ي３ ل８ه ک７ي. په دې ترتيب په ياد شوي 

سيستم ک３ يو نوی تعادل من＃ ته را＄ي.  

س هابر
فرت
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تيزابونه، قلوي او مالگ３ په اوبلن محيط ک３ تعامل کوي چی په اوبلن محيط ک３ دا مرکبونه ！و！ه کي８ي 
اود هغوی ترمن＃ مخامخ کيميايي عمل دتعاملونو لامل گر＄ي.   

په سيستم ک３ د يو ايون زياتول چی په هماغه سيستم  ك３ د شاملو ايونونو ＇خه د يو سره ي３ يو ډول 
وي، ((د گ６ ايون)) په نوم يا دي８ي.  

د توليد په عمليه ک３ سيستم ته ډيره تودوخه ورکول شي، تعادل کي０ لورته يعن３ د
3

N
H

که چيرې د
د گازونو په جوړيدو بدلون مومي. 

2
H

او
2
N

د ＇لورم ＇پرکي پو＊تنی
پورې تودوخه ورک７ل 

C o
270

حجم ولري، تر
3

12dm
يوه ！اکل３ اندازه په يو لو＊ي ک３ چ３

5
PC
l      1 -  د

)
(

)
(

)
(

2
3

5
g

C
l

g
PC
l

g
PC
l

+
⎯
→

⎯
شي:

2
C
l

m
ol

32
.0

او
m
ol

PC
l

32
.0

3
,

m
ol

PC
l

21
.0

5
که چيرې په لو＊ي ک３ د تعادل په حالت ک３

پات３ شوی وي، د تعادل ثابت   يي محاسبه ک７ئ. 
دی 

040
.0

=
C
K

جواب:
2 - لاندې تعادلي معادل３ په پام کی ونيسئ:                                                        

negativ
H

C
H

C
H

g
H

g
C
H

C
H

IV
negative

H
g

SO
g

O
g
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III
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g
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g
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g
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O
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O
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Δ
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⎯
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⎯
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⎯
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⎯
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2

 

ف -  د تودوخی ددرجی زياتوالی، کيميايي تعادل کوم لورته بدلوي؟ 
ال

ب- د پورتنيو معادلو ＇خه دکوم３ يوې تعادلي حالت د مجموعي فشار د زياتوالي په بهير ک３ بدلون نه 
کوي؟ 

Hيومول د تودوخي په ثابته درجه ک３ په يو لو＊ی ک３ اچول شوی دی، د تعادل د حالت د ترسره 
I  3 - د

محاسبه ک７ئ. 
C
K

ايودين په لو＊ي ک３ تشکيل شوي دی ثابت تعادل،
m
ol

01
کيدلو وروسته  و موم９چی

.
0125

.0
=

C
K

جواب:
4 - دلي شاتليه قاعده بيان او د هغه 請نعتي کارون３ ＄ايونه معرفي ک７ئ. 

＇لور موله په مصرف رسيدلي 
A  گازی تعادل په پام ک３ ونيسي؟ د

)
(

)
(

2
)

(
2

g
C

g
B

g
A

+
⎯
→

⎯
- 5

ک کی جوړشوی دی، د تعادل ثابت ي３ محاسبه ک７ي. 
په فلاس

m
ol

0.
1

دی چ３ د C مرکب
6 - د لاندنيو تيزابونو د ايونايزيشن ثابت درک７ل شوی دی: 

        
)

(
10

4.
6

5
acid

Benzoic
−

⋅
ک اسيد 

(a      بنزويي
    

4
10

5.
4

−
⋅

       
)

(
acid

N
itrous

(b      نايترس اسيد      
           

4
10

6.
1

−
⋅

       
)

(
acid

Form
ic

ک اسيد     
(c      فارمي

          
2

10
1.

1
−

⋅
      

)
(

acid
C
hlorous

(d     کلورس اسيد     
9

10
1.

2
−

⋅
  

)
(

acid
s

H
ypobrom

ou
س اسيد 

(e    هايپوبروم

negative
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درک７شوي تيزابونه دقوت دزيات وال３ پربنس توپير ک７ئ.
محلول ک３ و！اکئ                

M5
.0

ک اسيد په
غلظت د پروپانويي

2
5

3
O

H
H
C

او
+

−
H

O
H

C
,

2
5

3
- 7

.(
5

10
4.

6
−

⋅
=a

K
)

 کيميايي معادله په پام ک３ ونيسي او د لاندې 
heat

g
C
O

g
O

g
C
O

+
⎯
→

⎯
+

)
(

2
)

(
)

(
2

2
2

- 8
فکتورنو اغيزې پردې معادلي باندې رو＊انه ک７ئ. 

A- د کتلست استعمال
زياتواليِِِِِ   B- د تودوخي درج３ 

C– د تعامل د لو＊ی د حجم ل８ والی 
9 - لاندې کيمياوي معادل３ د هغوی د تعادلو د ثابتونو سره د رک７ل شوي دي:

                     
4

2
10

9,
4

,
)

(
)

(
)

(
)

(
1

×
=

+
⎯
→

⎯
+

−
−

C
K

l
O

H
aq

C
N
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O
H
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H
C
N

14
2

10
0.

1
,

)
(

)
(

)
(

2
⋅

=
⎯
→

⎯
+

−
+

C
K

l
O

H
aq

O
H

aq
H

           
K قيمت د پورتنيو ورک７شوو قيمتونو په پام کی نيولوسره محاسبه ک７ئ:

c د لاندې معادل３ د 
         

)
(

)
(

)
(

aq
C
N

aq
H

aq
H
C
N

−
+

+
⎯
→

⎯
                

10_ رجعي او غير رجعي تعاملونه ＇ه ډول تعاملونه دي؟ هغه تجربه و＊يئ چ３ تعامل ي３ رجعي وي.
＇خه جوړک７ئ، دمحلول حجم 

M
H
C
H
O

05
.0

,2
 او

2
N
aC
H
O

 
m
ol

02
.0

11_ يو محلول د
د ايون غلظت په محلول 

+
H

يوليتر دی ، خيال وک７ئ  چ３ د محلول په حجم ک３ هي＆ بدلون نه دی راغلی، د
  

4
10

6.
1

−
⋅

=a
K

کی محاسبه ک７ئ. 
%

72
.0

په محلول ک３ ！و！ه کيدل
M5

.0
 (

)2
5

3
,

Pr
O

H
H
C

acid
opanoic

ک اسيد
12_ دپروپانوي

دي، د دې تيزاب د ！و！ه کيدلو ثابت ＇ومره دی؟ 
او    pH،جلاوالی ترسره شوی دی

%
100

ض ي３ ک７ئ چ３ په لاندې درک７ل شوو محلولونو کی
13_ فر

ي３ محاسبه ک７ئ: pO
H

ش ＄ايونه په اړوندو ＄وابونو باندې ډک ک７ئ:
14_ د لاندې جدول ت

تيزاب يا القلي
[
]

L
m
ol

H
/

+
[

]
L

m
ol

O
H

/
−

pH
pO
H

x
7

10
0.

1
−

⋅

N
aO
H

N
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,0

x
4
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0.

7
−

⋅

x
4

12⋅
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د تيزابونو او القليو اوبلن محلولونه

س پوهانو په ډيرو پخوا وختونو ک３ د کيمياوي تجروبو پربنس د تيزابونو او القليو او د هغوی د خوا請و 
ساين

， ته 
ف  ک７ی ي３ ده چ３ تيزابونه تريو خوند لري، د ＄ينو ＊ودونکو رن

سره بلدتيا تر لاسه ک７ي ده، کش
) کلمه د لاتين３ 

)
acid ，  په سور تبديل وي. د تيزاب

س رن
بدلون ورکوې؛ د بيل／ی په ډول: د شنه لتم

＇خه اخيستل شوی ده او د اسيدوس د کلمی لغوي معنی  ((تريو))  دي. القلی 
)

(Aciduc کلم３ اسيدوس
base)کلمه د پخوان９  س کي８ي . د القلی(

مرکبونه تريخ خوند لري او د القليو اوبلن محلول ＊وينده  ح
)چ３ د ل８ والي او کموالی معن３ لري ، اخيستل شوي ده، په ر＊تيا، کله چی 

)
debase ان／ليسی کلمی

تيزابونه او القلی په يو ！اکلی نسبت يو د بل سره مخلوط شی، قلوي د تيزابونو اندازه په اړوند اوبلن محلولونو 
)کلمی سره سمون لري. په دي ＇پرکي ک３ زده کوو چ３ تيزابونه او 

)
debase کی ！ي وي چ３ د همدي

ف ک７ي دي او يو د بل ＇خه ＇ه توپير لري؟ 
القلی پوهانو ＇ه رن／ه تعري

＇ه مفهوم لرې؟ د 
pH

ف او قوي تيزابونه او القلی يو د بل ＇خه جلا ک７و؟
＇ه ډول کولاي شو ضعي

 ＇ه رن／ه محاسبه کي８ي ؟
b
k

او 
a
k

، pH
تيزابونو او القليو د اوبلن محلولونو

پن％م ＇پرک３
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5 – 1 : د تيزابونو او القليو تعريف 
س (Svant Arrhenius) له نظره 

1 – د تيزابو او القليو تعريف د سوانت ارهينيو
ص د هغوی د ماليکولي جوړ＊ت او ترکيب ته نسبت 

په تيرو زمانوک３ کيميا پوهانو د تيزابونو او القليو خوا
ورک７ی دی. د ارهينيوس د نظريي پربنس، تيزابونه هغه مرکبونه دي چ３ د هغوی په اوبلن محلول ک３ د 
او القلي هغه مرکبونه دي چی د هغوی په اوبلن محلولونو کی د هايدروکسايد ايون   

)
(

+
H

هايدروجن ايون
او 

+
H

)توليد ي８ي؛ د بيل／ی په ډول: که چيرې د هايدروجن کلورايد －از په اوبو ک３ حل شی د
) −

O
H

 هايدريشن شوي ايونونه توليدي８ي:
−

C
l

او
+

H
په ايونونو جلاکي８ي يا په بل عبارت د

−
C
l

(
)

(
)

(
)

aq
C
l

aq
H

g
H
C
l

O2
H

−
+

⎯⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

⎯
⎯

⎯
⎯

←
 

)په نوم 
)

Acid
ic

H
ydrochlor

ک اسيد 
H) اوبلن محلول د هايدرو کلوري

C
l د هايدروجن کلورايد (

H) ډير غليظ اوبلن د %37 په شاو خواك３ محلول دي.
C
l يادي８ي. د (

)د ار هينيوس د القليو يوه بيل／ه ده، کله چ３ سوديم هايدروکسايد
)

N
aO
H

سوديم هايدروکسايد
 په آيونونو 

−
O
H

او 
+

N
a )په اوبو ک３ حل شی، د اوبو سره دتعامل په پايله ک３

)
hydroxide

Sodium
جلاکي８ي: 

              
()

(
)

(
)

aq
N
a

aq
O
H

s
N
aO
H

O2
H

+
−

⎯⎯
⎯

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

⎯
⎯

⎯
⎯

←
 پربنس(

)
Low

ry
Bronsted−

2 – د تيزابونو او القليو تعريف د برونس＂ي６ – لوري
)او ان／ليسي کيميا پوه 

)
Bronsted

Johannes
س برونس＂ي６

1923 کال کی دنمارکی کيميا پوه جوهان په
ف د هغوي الکترون３ او 

)د تيزابونو او القليو لپاره جامع او بشپ７ه تعري
)

Low
ry

as
T

hom
توماس لوري

ف پربنس هره پروتون 
ماليکول３ جوړ＊ت په پام ک３ نيولوسره وړاندی ک７ ، د برونس＂ي６- لوري د تعري

ورکوونکی توکى تيزاب او هر پروتون اخيستونکی توکى  د القلی ＇خه عبارت ده ؛ د بيل／ی په ډول: د
H
C
l )تشکيلي８ي چی

) +
O

H
ion

H
ydronium

3
,

او اوبو سره د تعامل په پايله ک３ د هايدرونيم آيون (
) +

H
)اخيستونکی توکه ده، د هايدرونيم آيونونه په پيچلي شکل

) +
H

پروتون
O

H
2

)ورکوونکی او
) +

H
پروتون   

ف او نظري３ پربنس اوبه القلی او
هم جوړي８ي، د برونس＂ي６– لوري د تعري

+4
9 O

H
اويا

+4
2

)
(
O

H
H:تيزاب دیH

C
l

(
)

()
(
)

aq
lC

aq
O

H
l

O
H

g
H
Cl

+
⎯
→

⎯
+

+
)

(
3

2

                                           
on

H
ydronium

i

ف نه يوازی د اوبلن محلولونو په چاپ５ريال ک３؛بلکه د هغوى ＇خه د باندی هم د تطبيق وړ دی؛ د 
دا تعري

H
C
l د －از سره د ＇ي７ني لاندی ونيسو، －ورو چی

3
N
H

H －از تعامل د
C
l بيل／ی په ډول: که چيرې مون８ د

د برونس＂ي６- لوري 
3

N
H

Hپروتون ورکوونکی او
C
l اخستی؛ نو

3
N
H

يي له لاسه ورک７ی او
)

(
+

H
پروتون 

جامده مال／ه ي３ جوړه ک７ی ده:  (
)

C
l

N
H

4
له نظره القلی عمل ي３ ترسره ک７ی  چ３ په پايله کی د امونيم کلورايد

                                   
(
)

(
)

()s
Cl

NH
g

NH
g

H
Cl

4
3

⎯
→

⎯
+

ف پراختيا را ＊يي چ３ 
د تيزابونو او القليو جوړه يز جوړي: د برونس＂ي６ د تيزابونو او القليو د تعري

تيزابونه پروتون ورکوونکی توک３ او القلي پروتون اخيستونک３ توک３ دي. د هر تيزاب انيون د هغی اړوند 
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جوړه يزه (مزدوجه) القلی ده او که چيرې يو تيزاب خپل پروتون د لاسه ورک７ي، د هغه اړونده مزدوجه القلی 
لاسته را＄ي. که چ５رې يو جوړه يزه القلي (مزدوجه القلی) د هايدروجن آيون جذب ک７ي؛ نو د هغه جوړه 

يز (مزدوج) تيزاب لاسته را３＄. 
د برونس＂ي６ د نظري３ پربنس  هر تيزاب مزدوجه القلی او هره القلی خپل مزدوج تيزاب لري ؛ د بيل／ی 
د تيزاب مزدوجه القلی ده . د 

+
O3

H
د

O2
H

د تيزاب مزدوجه القلی او
l

H
C

آيون د
−

C
I

په ډول: د
آيون دی چ３ په لاندی ډول ＊ودل 

−
−
C
O
O

3
C
H

مزدوجه القلی
C
O
O
H

3
C
H

−
ك اسيد

اسيتي
کي８ي:

+⎥ ⎥ ⎥ ⎥⎦ ⎤

⎢ ⎢ ⎢ ⎢⎣ ⎡

−
−

+
−

−
−

−
⎯
→

⎯
←

−
+

−
−

−
−

..|H

H
O

H
(aq)

:
.... O

|| :
O:C

| H|H C
H

..|H :
O

H
H

.... O
|| :
O:C

| H|H C
H د مزدوجى القلی فورمول تل د هايدروجن اتوم او يا يو يا ＇و منفی چارجونه لري، همدارن／ه د مزدوج تيزاب

فورمول يو يا ＇و مثبت چارجونه لري. 
په پورتنی معادلي ک３ دوه جوړي مزدوجه القلی او مزدوج تيزاب په 1 او 2  نمبر ＊ودل شوي دي. د اسيتيات 
ف مون８ ته 

مزدوجه القلی ده. د برونس＂ي６ تعري
C
O
O
H
)

3
(C
H

ك اسيد
د اسيتي

)
C
O
O

3
(C
H

−
ايون

اجازه راکوي چ３ تر＇و امونيا ته يو القلی مرکب ووايو؛ ＄که دا مرکب پرتون اخيستلی شي: 

−
−

+

+⎥ ⎥ ⎥ ⎥ ⎥ ⎥⎦ ⎤

⎢ ⎢ ⎢ ⎢ ⎢ ⎢⎣ ⎡

−
−

⎯
→

⎯
←

−
+

−
−

:
.... O

H
|H

H
| HN

H
..|H :
O

H
H

..|H N
H مزدوجه القلی ده، په پام ک３ ولرئ

O2
H

 د
−

O
H

د القلی مزدوج دی او
3

N
H

آيون تيزاب اود
+4

N
H

دلته
ايون 

+
H

چی هغه اتومونه کيداي ش３ د برونس＂ي６ القلي ومنل ش３ کوم چی جوړه ازاد الکترونونه ولري او د
په خپل ＄ان ون＋لوې.

Nته پام وک７و، خيال به وک７و چی دا مرکب القلی نه ده؛ ＄که نه شی کولاي 
aO
H په لن６ ډول که چيري

Nيو الکتروليت دي او د محلول په حالت په بشپ７ه تو－ه 
aO
H پروتون په خپل ＄ان ون＋لوي ؛＇رن／ه چی

ايونايزيشن کي８ي؛ ＇رن／ه چ３ د يو قوي القلی او پروتون اخيستونکی په ب２ه عمل ک７ي؛ پردی بنس د 
برونستي６ يوه القل９ ده:

O
(l)

2
2H

(aq)
O3

H
(aq)

O
H

⎯
→

⎯
←

+
+

−

د －روپ 
−

O
H

Nاو نورو هايدروکسايدونه القلی بولو نو په ر＊تيا چ３ مون８ د
aO
H پردی بنس کله چ３ مون８

شتون په دوی کی خيال کوو کوم چ３ د ايونايزيشن ＇خه ي３ من＃ ته را＄ي.  
مثال: په لاندې تعامل ک３ چ３ امونيا او دهايدروجن فلورايد په من＃ ک３ ترسره کي８ې، د تيزاب او القليو 

مزدوج３ جوړې و ！اک９: 
(aq)

F
(aq)

4
N
H

H
F(aq)

(aq)
3

N
H

−
+

+
⎯
→

⎯
←

+
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حل او پايله اخيستنه 
ايون 

−
F

په نسبت د هايدروجن يو اتوم او يو مثبت چارج ل８ لري او همدارن／ه د
+

4
N
H

د
3

N
H

＇رن／ه چی
Hپه نسبت د هايدروجن يو اتوم ل８ خو يو منفی چارج ي３ زيات دی؛نو پردی بنس  د هغوی مزدوجی 

F له
جوړي عبارت دي له : 

Hمزدوجه القل９ 
F د

−
F

مزدوجه القل９ ,   2 -
+

4
N
H

د
3

N
H

- 1
تمرين : د تيزاب او القليو مزدوجی جوړي په لاندی تعامل کی و＊ايي: 

−
+

←
+

−
⎯
→

⎯
O
H

H
C
N

O2
H

C
N

 فورمول را＊ي３ چ３ دا ايون ديو ماليکول اوبو او له يو هايدريت شوې پروتون 
)

O3
(H

+
د هايدرونيم د ايون

＇خه جوړشوی دي او پروتونونه کولاي ش３ چ３ د اوبو زياتو ماليکولونو سره يو ＄ای او پيچل３ ماليکولونه 
وړاندی شي؛ خومون８ تل د هايدرونيم ايون په کار 

+4
9 O

H
او

+2
5 O

H
جوړک７ي، د دوی بيل／ه کيداي ش３ چ３

ليکي .تل 
+

O3
H

او يا
+

H
وړو. د آسان９ او آسانتياوې لپاره په محاسبو ک３ د هايدريت شوې ايون پر＄ای،

ليکل شوي دي.
+

O3
H

ايون يا
+

H
د محلولونو د غلظت په ＊ودلو ک３ د

 د نظر پر بنس(
)

Lew
is

N
G

.
.

س
3– دتيزابونو او القليو تعريف د－يلبرت نيو！ن ليوي

ص د برونس＂ي６ د نظر پربنس بيان شوی دی، د برونس＂ي６ له نظر 
په تيرو درسونوکي د تيزابونو او القليو خوا

د هايدروکسايد ايون او امونيا (دواړه) القلی دي: 
+

⎥ ⎥ ⎥ ⎥⎦ ⎤

⎢ ⎢ ⎢ ⎢⎣ ⎡

−
−

⎯
→

⎯
−

−
+

+
H

| H|H N
H

H
..|H N

H
H

H
.... O

H
H

.... O
:

H
−

−
⎯
→

⎯
−

−
+

+
                                  

او
3

N
H

خوهغه اتوم چی الکترون له لاسه ورکوى، ازادی الکترونی جوړی لرې، دا ＄ان／７تياوي د
او  نور توکوسره سمون لرې چ３ د تيزابونو او القليو لپاره د برونس＂ي６ دتعريفونو پربنس  شوې دي. 

−
O
H

ف 
1922 کال د تيزابونو او القليو لپاره دلاندی تعري په نوم په

 )
(G

.N
.Lew

is س
امريکايي کيميا پوه د ليوي

وړاند４ز وک７: 
القل３ هغه توکى دي چ３ کولاي شی خپل ازاد جوړه 
الکترونونه د لاسه ورک７ي او تيزابونه هغه توکى دي 
چی د نورو توکو ازاد جوړه الکترونونه ＄انته واخلی؛ 
د بيل／ی په ډول: د امونيا د پروتونيشن په عمليه ک３ 
د امونيا ماليکول د القلی په تو－ه عمل ک７ی دي کوم 
ف سره سمون لري  او خپل جوړه 

س تعري
چ３ دليوي

س له نظر د 
ته کوم چ３ دليوي

+
H

الکترونونه يی پروتون
س له 

تيزاب په تو－ه عمل کوي، له لاسه ورکوي. د ليوي
نظره، د تيزاب او القليوتعامل چ３ دجوړه الکترونونو په 

س د تيزاب – القليو تعامل (دامونيا تعامل د 
(5 - 1 ) شکل د ليوي

بورون ترای فلورايد سره) 
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اخيستلواو ورکولو ترسره کي８ې ،د مال／ی او اوبودمن％ته راتلو لامل نه －ر＄ی. 
س له نظره،  نورو علماو د تعريفونو په نسبت ډير په کاروړل کي８ي؛ ＄که 

ف د ليوي
دالقليو او تيزابونو تعري

د القليو او تيزابونو دتعامل په بهير ک３ ＇و نور تعاملونه هم ترسره کي８ي چی دا تعاملونه د نورو علماو د تيزابونو 
او القليو په تعريفونو کی شامل نه دي، د امونيا او بورون فلورايد تعامل د بيل／ي په تو－ه لاندی －ورو: 

 لری؛ 
hybride

sp2
−

 ک３
3

B
F

د عنصر اتوم  په (B
په نورولوستونوک３ مو وليدل چی د بورون(

ف 
س د تعري

ش اوربيتال د امونيا د ازاد جوړه الکترونونوپه واسطه ډک کي８ې؛ نو د ليوي
2pت خوددی عنصر

مرکب  يو تيزاب دي، سره له دي چ３ د هغه په ترکيب ک３ د ايونايزيشن وړ پرتون هم شتون 
3

B
F

پر بنس د
 په مرکب ک３ د نايتروجن او بورون په من＃ ک３ يوه کواردينيشن 

3
3 N
B
F

H
نه لري. د يادولو وړده دا چ３ د 

په مرکب ک３ د نايتروجن او بورون په من＃ ک３ يوه کواردينيشن اړيکه 
3

3 N
B
F

H
اړيکه شتون لري، چ３ د

شتون لري.
ک اسيد

س بل تيزاب بوري
د ليوي

ک اسيد ( دا 
دی ، بوري

)
(

3
3 B
O

H
ف تيزاب دي چی د ستر－و په 

تيزاب ضعي
مني％لو کی ور＇خه －＂ه اخيستل کي８ي ) 
اوکسی اسيد دي چی دجوړ＊ت فورمول 

ي３ په لاندی ډول دي:
ک 

په پام ک３ موونيس９چی بوروني
اسيد په اوبو کی نه ايونايزيشن کي８ې او د

ک اسيد تعامل په لاندی ډول ترسره کي８ي: 
ايون نه ش３ جوړولی، د اوبو او  بورني

+
H

(aq)
H

(aq)
B
(O
H
)

O
(l)

H
(aq)

B
(O
H
)

4
2

3
+

−
←

+
⎯
→

⎯
+

ک اسيد د هايدروکسايد ايون چ３ له اوبو 
س اسيد – قلوی تعامل دی، بوري

 په دي تعامل ک３ چ３ د ليوي
د ماليکول ＇خه لاسته راغلی دی، جوړه الکترونونه اخلي.

س تيزاب دى، په راتلونكى پ７او ك３ د اكسيجن د 
 د ليوي

2
CO

س القلى او 
 د ليوي

O
H

2
 پر دې بنس

اتوم ＇خه يو پروتون د مثبت چارج لرونكى جلا كي８ى او په اكسيجن باندى چى د منفى چارج لرونكى دى، 
 حا請لي８ى. 

2
2 CO

H
＄اى نيسى چى په پايكه 

                   فعاليت 
)چ３ يو عضوي اکسيجن لرونکی مرکب دي، د لاندی کيمياوي معادلی سره سم د فلزی سوديم 

)
Ethanol ايتانول 

ف په پام ک３ نيولوسره نوموړی مرکب د هايدروجن د！ولواتومونو＇خه کوم يو ي３ د 
)سره تعامل کوی، د تيزابونو د تعري

)
N
a

تيزابی هايدروجن دی؟  د دي بيل／ي ＇خه ＇ه پايله اخلي؟
()

()
()

(
)g

H
s

O
N
a

C
H

C
H

s
N
a

l
O
H

C
H

C
H

2
2

3
2

3
2

2
2

+
⎯
→

⎯
+

H
.... O

:
O:| | HB

.... O
H



٨٢

لوم７ى مثال: په لاندی تعاملونو کی د تيزاب او القلی نمونی و！اک９: 
(
)

(
)

(
)

(
)

(
)

(
)

(
)

()l
O

H
aq

C
O

aq
O
H

aq
H
C
O

b
aq

F
aq

C
O

H
aq

H
F

aq
H
C
O

a
2

23
3

3
2

3

) )
+

⎯
→

⎯
+

+
⎯
→

⎯
+

−
−

−

−
−

 
ف ته په پاملرنه چی تيزاب د پروتون ورکوونکی توکی اوالقل３ د پروتون 

حل: د برونس＂ي６- لوری تعري
)معادلو په دواړو خوا کی بايدپروتون 

)b )او
)a اخيستونکی توکی دې، په لوم７ې سرک３ د وړاندی شوو

ورکوونک３ او پروتون اخيستونک３ و پيژندل شي. 
او   

−3
H
C
O

پروتون ورکوونکی دي.
3

2 C
O

H
Hاو د معادلي په کي０ خوا ک３

F a)د معادلی په ＊ی خوا ک３
 د پروتون اخيستونکو له ډلو ＇خه دي، نو پردی بنس پروتون ورکوونک３ او پروتون اخيستونک３ ！اکلو، 

−
F

تيزابونه او القل３ په ن＋ه او نومونه ي３ د هغوی د فارمولونو لاندی ليکو: 

(
)

(
)

(
)
(
)

aq
F

aq
C
O

H
aq

F
H

aq
H
C
O

−
−

⎯
→

⎯
+

3
2

3

 د تيزاب او القليو مزدوجي جوړې له يوبل 
−
F

Hاو
F او همدارن／ه

−3
H
C
O

او
3

2 C
O

H
په دي معادله ک３

سره دي. 
ف په پام کی نيولو سره کيداي 

) ته ورته د برونس＂ي６ – لوري تعري
)a )د معادل３ په اړه هم 

) b b)دپورتن９
  

شی وليکل شي چ３ : 
                          

(
)

(
)

(
)

()l
O

H
aq

C
O

aq
O
H

aq
C
O

H
2

23
3

+
⎯
→

⎯
+

−
−

−

 
                                                          تيزاب              القلی                     القلی                  تيزاب

دويم مثال: په لاندې کيميايي معادله ک３ د تيزابونو او القليو ډولونه او همدارنکه د اړوند القلي مزدوج تيزاب 
او د اړوند تيزاب مزدوجه القلي په ن＋ه ک７ئ:

(
)

()
(
)

(
)

aq
O

H
aq

N
O

l
O

H
aq

H
N

O
3

2
2

2
+

−
+

⎯
→

⎯
+

ف پربنس د تيزاب او القلي د ډول د ！اکلو په اړه ＇رن／ه چ３ په پورتنيو مثالونو ک３ 
د برونس＂ي６ – لوري د تعري

تطبيق شو، په دې مثال ک３ همدا قاعده سمون لري:
                

(
)

()
(
)

(
)

aq
O

H
aq

N
O

l
O

H
aq

N
O

H
+

−
+

⎯
→

⎯
+

3
2

2
2

                                                               تيزاب               القلى                       القلى         تيزاب
القلي مزدوج تيزاب بلل کي８ي.

O
H

2
د

+
O

H
3

تيزاب مزدوجه القلي او
2

H
N
O

د
O

H
2

په پورتني مثال ک３
د يو تيزاب او يو القلي ＄ان／７تيا په لاندی ډول ده:

القلی                    تيزاب                         تيزاب               القلی

فعاليت: دلاندي کيميايي تعامل معادله په پام ک３ ونيسئ: 
 

(
)

(
)

(
)

(
)

aq
H

C
O

aq
H

C
N

aq
C

N
aq

C
O

H
3

3
2

−
−

+
⎯
→

⎯
+

د معادل３ په دواړو خواو ک３ تيزابونه او القلي ن＋اني ک７ئ او په همدې ترتيب و وايئ چ３ کوم تيزاب د القلي 
د مزدوج تيزاب په تو－ه معادل３ په کي２ه خوا ک３ واقع شوی دی؟ 
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 شتون دالقليو يوازين９ بيل／ه کيدای نه شي: 
−

O
H

1. القلي يوه پروتون اخ５ستونک３ ماده ده، يوازې د
2.  تيزابونه او القلي نه يوازې د ماليکولونو په ډول خنثی دي؛ بلکه د آيون په ډول هم دي. 
3.  د تيزابونو او القليو تعاملونه يوازې د اوبلنو محلولونوپورې ت７ل３ او حصار کيداي نه شي.

4.＄ين３ مواد د نورو تعامل کوونکو توکو د ＄ان／７تياوې پرتله کولی شي چ３ هم د تيزاب په تو－ه او هم د 
القليو په تو－ه  عمل وک７ي.

ص 
5 – 2: د اوبو تيزابي او القلي خوا

＇رن／ه چ３ پوهي８و، اوبه ＊ه حل کوونکى ماده ده او د اوبو د ＊و خوا請و ＇خه يو دا دی چ３ هم د تيزاب په 
H او

C
l ص او د

سره په تعامل ک３ تيزابي خوا
)

(
3

N
H

تو－ه اوهم د القلي په تو－ه ＄ان را ＊يي، اوبه د امونيا
سره تعامل ک３ دالقلي خا請يت ＊يي؛ خو د اوبو ايونايزيشن ل８ او په جزيي ډول ترسره 

C
O
O
H

3
C
H

−

کي８ې: 
(aq)

O
H

(aq)
H

O
(l)

2
H

−
+

+
← ⎯→

⎯

دې تعامل ته داوبو خپل سره ايونايزيشن (auto ionization) وايي، د اوبو د تيزابي او القلي خا請يت د 
ف په چوکاټ ک３ ＇ي７و او د هغه په خپل سر ايونايزيشن －ورو:

س د تعري
پوهيدلو لپاره، دا مرکب د ليوي

−
−

+

+

⎥ ⎥ ⎥ ⎥ ⎥ ⎥⎦ ⎤

⎢ ⎢ ⎢ ⎢ ⎢ ⎢⎣ ⎡

−
−

⎯
→

⎯
←

−
+

−
:

.... O
H

H
| HO

H
..|H :
O

H
H

..|H O
:

1
bas

2
aced

2
bas

1
aced

O
H

(
O3

H
O2

H
O2

H
−

+
+

←
+

⎯
→

⎯

د اوبو د تيزاب او القلي مزدوج３ جوړې عبارت دي له: 
 القلي              

−
O
H

تيزاب او
O2

H
تيزاب  ، 2 -

+
O3

H
القلي او

O2
H

- 1

د ايون جوړ＊ت.
−

O
H

م
ي

３
2)شکل د اوبو ماليکول３ مودل د ماليکولونو په من＃ تعامل کي د هايدرونيم او

–
5)

په اوبلنو محلولونو ک３ د تيزاب– القلي تعامل کی مو مطالعه ک７ل چ３ مهم کميت د هايدروجن د ايون د 
په ب２ه ＊ودل کي８ي. د ماليکولونو په من＃ ک３ ي３ د ايونايزيشن 

+
O3

H
اويا

+
H

غلظت ＇خه عبارت دی او په
د معادل３ د تعادل ثابت په لاندی ډول دی :

[
][

]
[

]
[
][

]
[

]O
H
O
H

H
K

O
H
O
H

O
H

K
c

c

2
2

3
,

−
+

−
+

=
=
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]تقريباً ثابت پات３ کي８ي، پردې بنس  د دوو 
]O

H
2

＇رن／ه چ３ اوبه په ！ي＂ه کچه  ايونايزيشن او د اوبو غلظت
ثابتود ضرب حا請ل، د دريم ثابت سره مساوي دی:

 
[
]

[
][

] −
+

=
=

O
H

H
K

K
w

c
O2

H

د اوبو د ايوني غلظت د حا請ل ضرب د ثابت په نوم يا دي８ي چ３ په ！اکل３ تودوخه ک３ د   
w

K
 د تعادل ثابت

قيمت  لاس ته را＄ي. 
−

O
H

او
+

H

]او
]

m
ol/L

7
10

H
−

=
+

ايونايزيشن کي８ي او په پايله ک３ 
)

(55.5m
ol/L

 ک３ يو ليتر اوبه
C

25
o

د تودوخي په
]حا請لي８ي؛ نو: 

]
m
ol/L

7
10

O
H

−
=

−

[
][

]
14

10
m
ol/L

7
10

m
ol/L

7
10

O
H

H
K

w
−

=
−

⋅
−

=
−

+
=

 ک３ پورتن９ اړيکه د تل لپاره 請دق 
C

25
o

نوټ: په غير الکتروليت محلولونو او خالصو اوبو د تودوخي په
کوي:

 
[
][

]
14

10
O
H

H
K

w
−

=
−

+
=

س ايونونه په يو ليتر اوبو ک３ په يوه ثانيه ک３ پيداک７ئ، 
ل

−
O
H

 او ياد
)

(
+

O3
H

 
+

H
که چيرې وغواړئ د

 يو ايون په لاس راوړئ.
+

H
نو دوه کاله پرته د کوم ＄ن６ کار وک７ئ چ３ تر＇و د

]وي، 
]
[

] −
+
>
O
H

H
]وي، نوموړی محلول خنثی دی، خوکه

]
[

] −
+
=
O
H

H
که چيرې په يوه محلول ک３

غلظت يو د بل مزدوج 
⎥⎦ ⎤

⎢⎣ ⎡
−

O
H

او
⎥⎦ ⎤

⎢⎣ ⎡
+

H
]وي، محلول القلي دی. د

]
[

] −
+
<
O
H

H
تيزابي محلول او که

دی.
14

10
−

دي، د يو د غلظت په ل８ والي، د بل غلظت ډير ي８ي ؛خو بيا  هم د دوی د ضرب حا請ل

د ايون غلظت به ＇ومره وي؟                             
⎥⎦ ⎤

⎢⎣ ⎡
−

O
H

وي ، د
M

10
6

H
−

=⎥⎦ ⎤
⎢⎣ ⎡

+
مثا ل : که چيرې

حل:                                                                           
 

[
][

]
14

10
O
H

H
K

w
−

=
−

+
=

[
]

M
8

10
6

10

14
10

H

14
10

O
H

−
=

− −
=

⎥⎦ ⎤
⎢⎣ ⎡

+ −
=

−

غلظت محاسبه او په ！ولو محلولونو 
⎥⎦ ⎤

⎢⎣ ⎡
−

O
H

او
⎥⎦ ⎤

⎢⎣ ⎡
+

H
د پورته محاسب３ پربنس کولای شئ د ！ولو محلولونو د

ک３ ي３ په پام کی ونيسئ. 
مولره دی په ذکر شوي محلول 

M
025

.0
د ايون غلظت

⎥⎦ ⎤
⎢⎣ ⎡

−
O
H

مثال: د خالصي کورن９ امونيا په محلول ک３ د
]د ايون غلظت محاسبه ک７ئ. 

] +
H

ک３ د
دى؛ نو:   

[
][

]
14

10
O
H

H
K

w
−

=
−

+
=

حل: ＇رن／ه چ３
[
]

[
]

12
10

4.0
0.025 14
10

O
H 14

10
H

−
⋅

=
−

=

⎥⎦ ⎤
⎢⎣ ⎡

−

−
=

+

] ＇خه دی، د محلول محيط قلوي دی. موږ په تيرو درسونوک３ د                                                       
]
[

] −
+
<
O
H

H
 x ３نظريه: ＇رن／ه چ

اوبو او امونيا په تعامل ک３ دا مطلب مطالعه ک７ي دی. 
Hپه محلول ک３ محاسبه ک７ئ په هغه 請ورت ک３ چ３ په هغه ک３ د 

C
l د ايون غلظت د

⎥⎦ ⎤
⎢⎣ ⎡

−
O
H

تمرين: د
مولر سره مساوي وی. 

M3
.1

هايدروجن د ايون غلظت د
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د تيزابيت اندازه  pH :3 – 5
د ايونونو غلظت په اوبلنو محلولونو ک３ ډير کوچنی دی؛ نو پردې بنس د 

⎥⎦ ⎤
⎢⎣ ⎡

−
O
H

او
⎥⎦ ⎤

⎢⎣ ⎡
+

H
＇رن／ه چ３ د

1909 کال  په
)

(Sorensen هغوی ＇خه کاراخيستل ستونزمن دي، د حياتي کيميا د نمارکي پوه زارين سن
دی: pHک３ ديو ډير＊ه ت７ون وړانديزوک７ چ３ هغه

pH (د محلولونو د هايدروجن د ايون وړتيا) د هايدروجن د ايون دغلظت (مول په يوه ليتر ک３) منفي لو－ارتم 
pH)په يو محلول ک３ ده:

) قيمت دهايدروجن د آيون وړتيا
 

[
]

[
] +

−
=

+
−

=
H

log
pH

,
O3 H

log
pH

د يو محلولpH ثابت  د هغه مقداری کميت دي .
 10 يا ＇و واحده پورې  بدلون کوي .

⎥⎦ ⎤
⎢⎣ ⎡

+
H

pH واحد نوټ: په ياد بايد ولرئ چ３ د
pHپه محلولونو ک３ د هايدروجن د ايون د غلظت د ＊ودلو ډيره ساده   ک３

C
25

o
＇رن／ه چ３ دتودوخ３ِ په

لاره ده؛  پردې بنس  د غلظت دهر واحد په واسطه ！اکل کيدلای شي: 
  [
]

7
pH

M 7
10

H
<

−
>

+
,

په تيزابی محيط ک３
 

7
,

10
]

[
7

>
>

−
+

pH
M

H
په القلي محلول ک３ 

   [
]

7
p
H

M
7

10
H

=
−

=
+

,
په خنثی محلول ک３ 

pH ج／والی ډير ل８ دي. په ياد ولرئ چ３ دمحلول د
HمحلولpH 0.30- دی. 

C
l مولره

M0
.2

pH منفی دي؛ د بيل／３ په ډول د د يو غليظ تيزابي محلول
(

)5
3−

 آل３ په واسطه اندازه کي８ي چ３ په 
)

m
eter 

-
(pH

pH محلولونوpH متر
په لابراتوارونو ک３ د 

شکل ک３ ليدل کي８ي، د ＄ينو اړونده محلولونو دpH کميتونه په ( 5 - 1) جدول ک３ ＊ودل شوي دي. 
 د 

⎥⎦ ⎤
⎢⎣ ⎡

−
O
H

pH ته ورته دی او د هايدروکسايد  د ايون د غلظت ( هايدروکسايد د ايون د غلظت توان) pO
H

ف پر بنس ليکلای شو چ３: 
توان  منفي  لو－ارتم ＇خه عبارت دی نو د دی تعري

[
]

O
H

log
pO
H

−
=

اوس د اوبو د ايوني غلظت د ضرب د حا請ل ثابت ته په کتن３ سره ليکلای شو چ３:
[
][

]
14

10
−

−
+

=
=

O
H

H
K

w
د پورتن９ معادل３ د دواړو لورو منفي لو－ارتم لاس ته راوړو: 

[
][

]
14

10
log

log
−

−
+

−
=

−
O
H

H
 

 
[
]

[
]

[
]

[
]

00
.

14
log

log
00
.

14
log

log
=

−
+

−
=

−
−

−
+

−
+

O
H

H
O
H

H

ف پر بنس ليکلای شي چ３: 
pO د تعري

H
او pHد

14.00
pO
H

pH
=

+

 د غلظت ترمن＃ اړيکه رو＊انه کوي او د هغوی د پيدا کولو بله 
⎥⎦ ⎤

⎢⎣ ⎡
−

O
H

 او 
⎥⎦ ⎤

⎢⎣ ⎡
+

H
پورتني معادله موږ ته د 
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لاره را＊يي.

pH  (5 - 1) جدول د ＄ينو  معمولي محلولونو
نمونه

pH
نمونه

pH

د معدې عصاره 
-2.0 1.0

خالصی اوبه 
7.0

د ليمواوبه 
2.4

وينه
7.35-7.45

سرکه
3.0

او＊ک３ 
7.4

دانگورو اوبه 
3.2

ک مگنيزيم ＄و＊ا
دمل

10.6
د نارنج اوبه

3.5
کورن９ امونيا  

11.5
ادرار

-7.5 4.8
لاس 

3
2 C
O

H
سره تعامل کوې او

2
C
O

په هوا ک３ اوبه د
ته را＄ي.

د باران اوبه
5.5

دخول３ اوبه (لعاب)
6.4-6.9

شيدې
6.5

ل８ والی ) په پايله ک３ د ايتايل الکول  pHکارونه: په يو محلول ک３ د هايدروجن دايون د غلظت د زياتوالي ( د＊
ك اسيد تبديل او اکسيجن ماليکول د ايتايل الکول سره تعامل سرته رسوي. 

يو برخه په اسيتي
ک اسيد د دوا－انو او چاوديدونکو موادو په توليد او فلتر ک３ په کاروړل کي８ي؛ که چيرې 

عملي تمرين: نايتري
pH ي３ لاس ته راوړئ.  مولره وي،

M
76

.0
د هغه دهايدروجن د ايون غلظت

دی، د دې اوبو د 
82
.4

،pH
لوم７ی مثال: د امريکا په شمال ختي＃ منطقو ک３ دباران د！ولو شوو اوبو

هايدروجن د ايون غلظت پيدا ک７ئ. 
حل: او پايله اخ５ستل: 

                            
[
]

[
] +

−
=

+
−

=

H
log

4.82

H
log

pH

- متر pH
(5 - 3 ) شکل  
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د معادل３ د دواړو خواو د انتي لو－ارتم د نيولو وروسته حا請لي８ي چ３:
 [
]

M 5
10

1.5
M

4.82
10

H
−

⋅
=

−
=

+
 

M
5

10
4

10
−

−
−

]به د
] +

H
 د 4  او 5 ترمن＃ دی؛ پردې بنس pH

＊کارونه: ＇رن／ه چ３ د باران داوبو
ترمن＃ شتون ولري چ３ دمنلو وړدي. 

5 – 4 : دتيزابونو او القليو قوت 
قوي تيزابونه قوي الکتروليت هم دي چ３ د اقتصادي موخو لپاره له هغو＇خه －＂ه اخ５ستل کي８ي او ＇رن／ه 
چ３ په (5 - 4) شکل ک３ ليدل کي８ي په بشپ７ تو－ه په اوبو ک３ ايونايزيشن کي８ي، ډير قوي تپزابونه د معدني 
د قوي معدني تيزابونود ډولونو 

4
SO
2

H
او

4
H
C
lO

،
3

H
N
O

،H
C
l تيزابونو د ډولونو＇خه دي؛ د بيل／３ په ډول:

بيل／３  دي:
(aq)

C
l

(aq)
O3

H
O
(l)

2
H

H
C
l(aq)

−
+

+
⎯
→

⎯
←

+

(aq)
3

N
O

(aq)
O3

H
O
(l)

2
H

(aq)
3

H
N
O

−
+

+
⎯
→

⎯
←

+

         
(aq)

4
C
lO

(aq)
O3

H
O
(l)

2
H

(aq)
4

H
C
lO

−
+

+
⎯
→

⎯
←

+

(aq)
4

H
SO

(aq)
O3

H
O
(l)

2
H

(aq)
4

SO
2

H
−

+
+

⎯
→

⎯
←

+

دوه پروتوني تيزاب دي، خويوازي يو پرتون يي جلا کي８ي چی په پورتن５و 
4

SO
2

H
په ياد ولرۍ چ３

کر＊و ک３  رو＊انه شوي دي . د دې 
تيزابو  دويم پروتون په ستونزوسره 
ايونايزيشن کي８ي. تيزابونه په بشپ７ه تو－ه 

نه ايونايزيشن کي８ي.
د تيزابونو او القليو د بيلابيلو تعاملونو 
د پرتل３ له لارې، کيدای شي چ３ د 
تيزابونو او القليو پرتل３ جدول، د (5 - 

2) جدول په شان ترتيب ک７ل شي: 
H(＊ي لورته).

F (کي０ لورته) H
C
lشکل د غ＋تلو تيزابونو د ايونايزيشن کچه: لکه

4-5
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 (5 - 2)  جدول د تيزابونو او القلي －انو نسبی پرتله 
القلی مزدوج

تيزاب
teion)

(perchlora
4

C
lO

−
cacid)

(perchlori
4

H
C
lO

ateion)
(iod

l −
acid)
c

(hydroiodi
H
l

ateion)
(brom

B
r
−

acid)
ic

(hydrobrom
H
B
r

)
chloateion

C
l −

acid)
ric

(hydrochlo
H
C
l

)
ulphateion

(hydrogenS
4

H
SO

−
acid)

(Sulphoric
4

SO
2

H

n)
(N
itrateio

3
N
O
−

acid)
(N
itric

3
H
N
O

(w
ater)

O
2

H
ion)

(hydronium
O3

H
+

on)
(Sulphatei

4
SO

−
2

)
ulphateion

(hydrogenS
4

H
SO

−

n)
(fluoridio

F
−

acid)
ric

(hydrofluo
H
F

n)
(farm

ateio
O
O

H
C

−
−

acid)
(N
itrous

2
H
N
O

n)
(acetateio

O
O

3
C
H

−
−

acid)
O
O
H
(farm

ic
H
C
−

n)
(acetateio

O
O

3
C

H
−

−
acid)

O
O
H
(acetic

3
C
H

−

(am
m
onia)

3
N
H

ion)
(am

m
onium

4
N
H
+

n)
(cyanateio

C
N
−

acid)
yanic

H
C
N
(hydroc

n)
(cyanateio

C
N
−

(w
ater)

O
2

H

ion)
(am

m
onium

4
N
H
+

(am
m
onia)

3
N
H

(
)

()
(
)

(
)

aq
O

H
aq

C
l

l
O

H
aq

H
C
l

+
−

+
⎯
→

⎯
+

3
2

د قلوي د قوت زياتوالي

ضعيف   تيزابونه  قوی  تيزابونه
د تيزابي قوت  زياتوالیِ

              تيزاب                     القلی                              القلی                  تيزاب
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دا چ３ د تعامل رجعي توب  ډير ل８ دی ، نو دهغه د رجعي توب حالت وکتور په معادله ک３ ＊ودل شوی 
Hيو غ＋تلی 

C
l نه وی، په بل عبارت، تعامل ل８ ＇ه په بشپ７ ډول ＊ي لورته ترسره کي８ي او ويل کي８ي چ３

تيزاب دې، د دې سره هم چ３ تعامل ل８ ＇ه  په بشپ７ تو－ه ترسره کي８ې ، خو بيا هم  د رجعي توب حالت ي３ 
تيزاب ＇خه  د پروتون اخيستلو له کبله  د يو  

+
O

H
3

ايون له
−

C
l په پام ک３  ونيسئ، په رجعي حالت ک３ د

القلي  په  تو－ه  عمل کوي. 
5 – 4 – 1 : قوي او ضعيف تيزاب 

+
O

H
3

ف ا請طلاحات په پرتليز ډول کاروړل کي８ي. خو د
د تيزابونو او يا القليو په هکله د قوي اوضعي

ايون په پرتليز ډول ل８ ＇ه قوي تيزاب دئ. 
)ايونايزيشن (Ionziation) په اوبو ک３ د بيل／３ په تو－ه د دې موضوع 

)2
3

2
O

H
H
C

د سرک３ دتيزابو
په اړه د ＇ي７ن３ لاندی نيسو: 

(
)

()
(
)

(
)

aq
O

H
aq

O
H

C
l

O
H

aq
O

H
H
C

+
−

+
⎯
→

⎯
+

3
2

3
2

2
2

3
2

په شاخوا 
%1

د
2

3
2
O

H
H
C

د
M1

.0
 تجرب３ او لابرتواري ازماي＋ت ＊کاره کوي چی په يو محلول ک３ د

ف تيزاب 
په پرتله ډير ضعپ

+
O

H
3

د
2

3
2
O

H
H
C

دي.ک３ د هغه ماليکولونه ايونايزيشن کي８ي، دا پايله ＊يي چ３
غلظت سره په پام ک３ ونيسئ، وبه －ورئ چ３ د هغه 

M1
.0

Hمحلول هم  په
F که چيرې تاس３ د

)کي８ي ؛نو په دې 請ورت ک３ 
)

dissociate په شاواخو ک３ په اړونده اوبلن محلول ک３ جلا
%3

ماليکولونه د
په نسبت ډير قوي تيزاب 

2
3

2
O

H
H
C

ف تيزاب دي؛خو د
په نسبت ډير ضعي

+
O

H
3

Hد
F ويل کي８ي چی

دي،په پای ک３  نو تاس３ ＇لور پورتني تيزابونه د غ＋تلتيا پربنس په لاندی ډول درجه بندۍ کولای شئ: 
2

3
2

3
O

H
H
C

H
F

O
H

H
C
l

>
>

>
+

او نورو القليو ک３ هم تطبيق ک７ئ، په 
−

C
l او

O
H

2
 همدارن／ه کيدای شي چ３ دا شان پرتليز بهير په

ر＊تيا چ３ غ＋تل３ القلي د کمزورو القليو په نسبت پروتون په اسان９ په خپل ＄ان باندی ن＋لوي، د اوبو د 
آيون په نسبت  پروتون په ډير اسان９ 

−
C
l د ايون په نسبت ډيره ده؛ په دې معنا چ３ اوبه د

−
C
l قليوالي غ＋تلتيا د

د پروتون د ډير جذب 
−

C
l د پروتون د جذبولو خا請يت ل８ دی (که چيري

−
C
l اخ５ستلی شي، په ر＊تيان９ چ３

Hنه شو کولای چ３ خپل پروتون په اسان９سره د لاس ＇خه ور ک７ي) نو له 
C
l او اخ５ستلو ميل درلودلی؛ نو

) غلظت د تعامل 
+

O
H

3
او

−
C
l همدي کبله تعامل په بشپ７ ډول ＊ي لورته ترسره کي８ي او د محصولاتو (

کوونکو توکو د غلظت په نسبت ＇و ＄لي ډير دی: 
(
)

()
(
)

(
)

aq
O

H
aq

C
l

l
O

H
aq

H
C
l

+
−

+
⎯
→

⎯
+

3
2

 5 – 4 – 2 : قوي او ضعيفه القلي 
تجربی ＊يي چ３ تعامل د ضعيفی القل９ د جوړيدو په لور پر مخ ＄ي. د تعاملونو د پرتلی په واسطه ،د القليو 
بيلابيل３ جوړې، د تيزابونو په شان د قوت پر بنس درجه بندي کولای شو. داچ３ تيزابونه خپل يو پروتون 
په آسان９ سره له لاسه ورکوي؛ همدارن／ه ويلی شو چ３ دقوي تيزابونو مزدوجه القلي ضعيفه ده او په آسان９ 
چ３ِ غ＋تلي تيزابونه د ضعيفه مزدوج３ القل９ لرونکي  سره پروتون اخ５ستلی  نه شي؛ نو پر دې بنس ويلی شو 
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ف تيزاب    ضعيفه القلي       غ＋تلي القلي  غ＋تلی تيزاب
    ضعي

ف مزدوج تيزاب لرونک３ دی. تاس３ د ( 5 – 2 ) جدول ＇خه په －＂ه اخ５ستنه د 
دي او غ＋تل３ القلي د ضعي

يو تيزاب او القلي د تعامل لورې وړاندوينه کولای شي. د يو قوي تيزاب او يوې قوي القل９ د تعامل لوري تل 
ف تيزاب او ضعيفه القل９ په لور بهير مومي. د مخکني تعامل دبياليدل او ليکل دا مطلب په ثبوت 

د ضعي
رسوي: 

(
)

()
(
)

(
)

aq
O

H
aq

C
l

l
O

H
aq

H
C
l

+
−

+
⎯
→

⎯
+

3
2

مثال : د لاندې تيزاب او القلي تعامل په پام ک３ ونيسئ: 
(
)

(
)

(
)

(
)

aq
C
N

aq
H
SO

aq
H
C
N

aq
SO

−
−

−
+

⎯
→

⎯
+

4
24

 
وواياست تعامل په کومه خواته زياتره ترسره کي８ې؟

د دوو تيزابو غ＋تلتياوې يو له بل 
−4

H
SO

Hاو
C
N حل: که چيرې تاس３ د ( 5 – 1 ) جدول په پاملرن３ سره د

ف تيزاب دي او همدارن／ه د   القلي
په پرتله ضعي

−4
H
SO

Hد
C
N سره پرتله ک７ئ، په لاس به راوړئ چ３

په پرتله يوه ډيره ضعيفه القلي ده .له دې کبله تعامل په نارمل ډول له ＊ی لور ＇خه کي０ لور 
−

C
l د

−4
H
SO

ته بهير مومي: 
(
)

(
)

(
)

(
)

aq
C
N

aq
H
SO

aq
H
C
N

aq
SO

−
−

⎯
⎯

←
−

+
⎯⎯
→

⎯
+

4
24

                                               
ف تيزاب          ضعيفه القلي  

                                             غ＋تلي القلي     غ＋تلی تيزاب     ضعي
تمرين: د لاندِ تعامل دبهيرلوری دشاملو تيزابونو او القليو د نسبى قوت د پرتلی پر بنس و！اکئ  د (5– 1) 

جدول ＇خه به －＂هّ اخ５ستنه:
(
)

(
)

(
)

(
)

aq
H
S

aq
O

H
H
C

aq
O

H
C

aq
S

H
−

⎯
⎯

←
−

+
⎯⎯
→

⎯
+

2
3

2
2

3
2

2

 5 – 5 : د ضعيف تيزابونو جلا کيدل 
چ３ په اوبلنو محلولونو 

AH
ک

ف تيزابونه مونو پروتي
ف دي، ضعي

＇رن／ه چ３ مووليدل ډير تيزابونه ضعي
ک３ ايونايزيشن کي８ي، مطالعه ک７و: 

(aq)
A

(aq)
O

H
O

(l)
H

H
A

(aq)
3

2
−

+
⎯
⎯

←
+

⎯⎯
→

⎯
+

 په ډير ساده شکل: 
(aq)

A
(aq)

H
H

A
(aq)

−
+

⎯
⎯

←
+

⎯⎯
→

⎯
＊ودل کي８ي، د پورتني ايونايزيشن په تعامل ک３ په لاندی 

a
K

د تيزابونو د ايونايزيشن د تعادل ثابت چ３ په
ډول دى: 

  
[

][
]

[
]

H
A
A

O
H

K
3

a

−
+

=
  اويا 

[
][

]
[

]
H
A A

H
K

a

−
+

=
 

مقدار د کميت په واسطه ！اکل کي８ي، په دې 請ورت ک３ 
a
K

AHتيزابی ＄ان／７تيا د
د تودوخي په زياتوالي د

ف تيزابونه په بشپ７ ډول نه 
]غلظت زياتي８ي او د هغه د ايونايزيشن عمليه په ＊ه ډول ترسره کي８ي، ضعي

] +
H

د
) ＊ودل شوى دي. په ياد ولرئ چ３ د 

a
K

آيونايزيشن کي８ي. (5 – 3) جدول د تيزابونو د ايونايزيشن ثابت (
تيزابونو په اوبلنو محلولونوک３ د تعادل ثابت بنس＂يزفکتور دی. 
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ک３:
C

25
o

 ( 5 – 3 ) جدول د ＄ينو ضعيفو تيزابونو او د هغوی د مزدوجو القليو د تعادل ثابت د تودوخی په
b

K
مزدوجه القلي

b
K

جوړ＊ت
ماليکولي   

فارمول
دتيزاب  نوم

11
10

1.4
−

⋅
−
F

4
10

7.1
−

⋅
F

H
−

H
F

ک 
هايدروفلوري

اسيد
11

10
2.2

−
⋅

−2
N
O

4
10

4.5
−

⋅
H

O
N

O
−

−
=

2
H
N
O

نايترس اسيد

11
10

3.3
−

⋅
−4

7
9

O
H

C
4

10
3.0

−
⋅

H
O

||O C
O

−
−

−
−

H
O

// OC
−

−
−

4
8

9
O

H
C

اسيتايل 
ک 

ساليسلي
اسيد

(اسپرين )
11

10
5.9

−
⋅

−
H

C
O

O
4

10
1.7

−
⋅

H
O

|| OC
H

−
−

−
H
C
O
O
H

ک اسيد
فارمي

10
10

1.3
−

⋅
−6

7
6
O

H
C

5
10

8.0
−

⋅
H

|
O
H

2
CH

O
H

CH

C
O

H
−

−
H

O
C

−
−

O
C
=

O
6

8
6
O

H
C

ک 
سکاربي
اسيد

10
10

.5
−

⋅
1

−
CO

O
H

C
5

6
5

10
6.5

−
⋅

H
O

// OC
−

−
−

C
O
O
H

H
C

5
6

ک اسيد
بنزويي

10
10

5.6
−

⋅
−

−C
O
O

C
H
3

5
10

1.8
−

⋅
H

O
C

CH
|| O

3
−

−
−

C
O
O
H

C
H

3 −
ك اسيد

اسيتي

5
10

2.0
−

⋅
−

C
N

10
10

4.9
−

⋅
N

C
H

≡
−

H
C
N

هايدرو 
ک اسيد

سياني
5

10
7.7

−
⋅

−
C

O
H

C
5

6
10

10
1.3

−
⋅

H
O
−

−
C
O
H

H
C

5
6

فينول

په (5 – 3) جدول ک３ ليکل شوي تيزابونه، د ضعيفو تيزابونو ډولونه دي؛ خو د تيزابي －روپونو ترمن＃ د تيزابی 
تقريباً يو نيم ميليون ＄له د            (

) 4
10

1.
7

−
⋅

=
K
a

 H
Fو ډير بدلونونه ليدل کي８ي؛ د بيل／３ په ډول: د請خوا

＇خه 
pH

زيات  دي. کولای شو چ３  د تيزابونو د غلظت او يا د
)

10
9.

4
(

10
−

⋅
=

K
a

K
a  H

C
N

د 
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K او ا請لي غلظت کولای شو چ３ د تيزابي محلولونو د ！ولو اجزاو او دمحلولونو د  
a محاسبه ک７و. دتيزابونو

اوتعادلي غلظت له لپاره په کار واچوو.  pH
د غلظت د محاسب３ لپاره کيداي شی چ３ دالاندې ！کو ته  پاملرنه وشي: 

 هغه  ساده مجهول 
  

X
1. لوم７نی غلظت، د ！ولو اجزاو ابتدايي تعادلي غلظت په يوه دوره ک３ رو＊انه کوي او

رقمونه دي چ３ د غلظت بدلونونه ＊ي. 
Kد اندازې په پام ک３ نيولو سره کولای شو 

a 2. په تعادلي شرايطو ک３ د ايونايزيشن د ثابت د ليکلو پربنس د
 قيمت لاس ته راوړو. 

  
X

چ３ د
محاسبه کي８ي. د تودوخي  pH

 د قيمت دلاسته راوړلو لپاره دغلظت تعادل د ！ولو اجزاو اودمحلول
  

X
3. د

په پام ک３ ونيول شي. 
C °

25
درجه د نوموړو محاسبو لپاره بايد

مولره محلول ک３ د نه ايونايز شوو ذرو غلظت محاسبه ک７ئ. 
M 

0.1
ک اسيد په

لوم７ی مثال: د فارمي
ک تيزاب دي؛ نو يو ماليکول ي３ 

يو مونو پروتوني
)

(H
C
O
O
H

ک اسيد
حل: لوم７ی پ７او: ＇رن／ه چ３ فارمي

 د تعادلي غلظت 
−

H
C
O
O

او د
+

H
xد تشکيلي８ي،

−
H
C
O
O

او يو آيون د
+

H
ايونايز کي８ي چ３ يو آيون د

سره مساوي وي؛ په دي 
X

0.1M
−

تعادلي غلظت بايد د
H

H
C
O
O

په تو－ه په مول في ليتر منل شوی؛ نو د
請ورت ک３ کولای شو د غلظت بدلونه داس３ خلا請ه ک７و:

X
X

X
0.100

:
M

X
X

X
M

0.00
0.00

o.1
M

(aq)
H

(aq)
H
C
O
O

H
C
O
O
H
(aq)

+
+

−
+

+
−

+
+

−
⎯⎯

⎯
→

⎯
⎯
⎯

دويم پ７او: له (5_3) جدول له مخ３:←
[
][

]
[

]
4

10
1.7

H
C

O
O

H
H

C
O

O
H

K
a

−
+

⋅
=

−
=

4
2

4

10
1.7

X
0.100 X

10
1.7

X
0.100 X
X

K
a

−

−

⋅
=

−

⋅
− ⋅

=

پورتن９ معادله کبداي شي داس３ وليکل شي:
5

4
2

10
1.7

X
10

1.7
X

−
−

⋅
−

⋅
⋅

=
0

10
1.7

X
10

1.7
X

5
4

2
=

⋅
−

⋅
⋅

+
−

−

پورتن９ وروست９ معادله د يو مجهوله دويم３ درج３ معادل３ سره سمون لري:
0

c
bX

2
aX

=
+

+

تل د داس３ پو＊تنو د حل لپاره ساده لارې ل＂ول کي８ي. 
Xقيمت د ف تيزاب دي د هغه د ايونايزيشن اندازه کوچن９ ده؛ نو پردې بنس  د

ک اسيد ضعي
فارمي

＇خه کوچنی دی، په عمومي تو－ه که چيرې د ورک７ل شوې اندازه د تيزابور＊تيانی غلظت              
M

100
.0

0.100
X

0.100
≈

−
%5 سره مساوي او يا د هغه ＇خه کم وي، ر＊تيانی غلظت 

) ل８ وي او
M

100
.0

)

لوم７نی  
دبدلون ＇خه وروسته

 تعادل 
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لوم７نی
(M

له بدلون ＇خه وروسته  (
M) تعادل 

)

X Xد پورتن９ کسري معادل３ په مخرج ک３ يو ثابت کميت دی اوکه چيرې د منلی شو؛ په دې 請ورت ک３
＇خه هم ډير وي؛ نود هغه اندازه د يو مجهوله دويم３ درج３ معادلي 

5%
قيمت د ا請لي غلظت په نسبت د

ک او－مان 
د حل پربنس  لاس ته راوړل کي８ې .نو که چيري د ش

Xقيمت مون８ د احتمالاتو له لارې لاسته  په حالت کی وليکو، د
راوړو او وروسته کولای شو چ３ د دې معادل３ پيدا شوی قيمت 

دی؛ نو: 
0.100

X
0.100

≈
−

وآزمايو، داس３ چ３:

                                                          
4

2

10
1.7

X
0.100 X

−
⋅

−

5
2

4
2

10
1.7

X

10
1.7

0.100
X

−

−

⋅
=

⋅
=

د پورتن９  معادل３ د جذر مربع له نيولو وروسته، حا請لي８ي چ３:
M

10
4.1

X
3−

⋅
=

[
]

M
1

0
4

.1
H

3−
+

⋅
=

X
X

X
0.052

X
X

X
0.00

0.00
0.052

(aq)
2

N
O

(aq)
H

(aq)
2

H
N
O

−
−

−
−

−
+

+
⎯⎯

⎯
→

⎯
⎯
⎯

←

[
]

M
10

4.1
H
C
O
O

3−
⋅

=
−

[
]

0.096M
0.0041)M

(0.100
H
C
O
O
H

=
−

=

د پورتن３ معادلي د آزماي＋ت لپاره په لاندی ډول پيل کوو :
4.1%

100
0.100M
0.0041M

=
⋅

 
%5＇خه ل８ه او د ر＊تيايي غلظت په نسبت کمه ده؛ 

Xاندازه د په پورتنی ډول لاس ته راوړنه را＊يي چ３ د
نو پردې بنس معادله سمه ده: 

په شکل ليکل کي８ي؛ خوپه 
+

O
H

3
]د اوبو ماليکول سره يو ＄ای دی او د

] +
H

＊کارونه: په ياد ولرئ چ３
]په ساده شکل ډير ＊ه او اسان دی. 

] +
H

نرې محلول ک３ دهغه ايستل سم دی؛ ＄که دهغه ليکل د

مشق او تمرين 
مولر محلول د نه ايون  شوو ماليکولونو غلظت محاسبه 

M2
.0

]د
]A

H
]د ايونو غلظت او د

] −
A

،[
] +

H
د

وي. 
4

10
2.7

K
a

−
⋅

=
ک７ئ. که چ５رې
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دويم مثال 
pHپيدا ک７ئ. 

مولره محلول
52
.0

د
2

H
N
O

د نايترس اسيد
حل او پايله اخ５ستل 

او [
] +

H
X کميت د ف تيزاب دی، د

يو ضعي
2

H
N
O

لوم７ی پ７او: د (5 – 3) جدول ＇خه پوهي８و چی
]د ايونونو غلظت په مول في ليتر دی. په لن６ ډول ليکلی شو چ３:

] −2
N
O

 
[
][

]
[

]
4

2

4

2

2

10
4.5

X
)

(0.052 X

10
4.5

H
N
O N
O

H
K
a

−

−
−

+

⋅
=

−

⋅
=

=
         

دويم پ７او :
لرو چ３: 

0.052
X

0.052
≈

−
د معادل３ له ليکلو وروسته

[
][

]
[

]5
2

4
2

2

4

2

2

10
2.3

X

10
4.5

0.052
X

X)
(0.052 X

10
4.5

H
N
O N
O

H
K
a

−

−

−
−

+⋅
=

⋅
=

=
−

⋅
=

=
   

     
      

M
10

4.8
X

3−
⋅

=
د جذر له نيولو وروسته حا請لي８ي چ３: 

د معادلي آزموينه په لاندی ډول ده: 
9.2%

100
0.052M
0.0048M

=
⋅

%9.2دي او د ر＊تياني حقيقي غلظت ＇خه ډير دی؛ نو 
Xقيمت دا پورتن３ وروست９ معادله را＊يي چ３ د

پردې بنس زمون８ معادله سمه نه ده ؛ نو  د سم ＄واب لاسته راوړلو لپاره دوه لارې شتون لري : 
1. د پورتن９ يو مجهوله دويم３ درج３ معادلی پر بنس کولای شو چ３ لاندې معادله په لاس راوړو:

  
0

10
2.3

X
10

4.5
X

5
4

2
=

⋅
−

⋅
+

−
−

X قيمت لاس ته  د يو مجهوله دويم３ درج３ معادل３ دحل د فارمول ＇خه په －＂ه اخ５ستنه، کولای شو د
راوړو:  

2(1)
)

10
2.3

_4(1)(
)

10
(4.5

10
4.5

X

2a
4ac

b
b

X
5

2
4

4 2

−
−

−
⋅

−
⋅

±
⋅

−
=

−
±

−
=

د دويم توکي حليدل په محلول ک３ عملاً نا ممکن دي، ＄که په هغه ک３ د توليد شوو آيونونو غلظت د 
ايونايزيشن دپا４ل３ غوندې منفي نه وي؛ نو پردې بنس  لاس ته راغلی جذر مثبت قيمت لري چ３ عبارت 

دی له:
                                                                   

M 3
10

4.6
X

−
⋅

=

Xقيمت د مخکني ميتود پربنس پيدا کوو:   2. د پرله پس３ معادل３ ميتود: په دې ميتود ک３ لوم７ی د
 

0.052
X

0.052
≈

−
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دغلظت ډيره 
2

H
N
O

معادل３ په －＂ه اخ５ستلو د
3M
)

10
X
(4.8

−
⋅

په دې 請ورت ک３ ک５دای شي چ３ د
اندازه لاس ته راوړل شي: 

M
[

]
0.047

M
10

4.8
0.052M

H
N
O

3
2

=
⋅

−
=

−

                           
د قيمت د＄ای پر＄ای کولو پر بنس، لاس ته راوړو چ３:

]
[

2
H
N
O

په معادل３ ک３ د
a
K

د

M 3
10

4.6
X

5
10

2.1
2
X

4
0

4.5
0.047
X
2

−
⋅

=

−
⋅

=

−
⋅

=

]قيمت  بيا محاسبه  
]2

H
N
O

د قيمت ＄ای پر＄ای کولو سره ،موږ کولای شو چ３ د
M 3

10
4.6

X
−

⋅
=

د
 کي８ې؛ نو پردې بنس د متوالي 

M 3
10

4.6
X

−
⋅

=
Xقيمت تر لاسه ک７و؛ په دي 請ورت ک３ بياهم ک７و او د

X وروستی قيمت لاس ته راوړل شي کوم چ３ دپورتنيو  ميتود ＇خه بايد －＂ه واخستل شي تر ＇و چ３ د
پ７اوونو سره توپير ونه لري. (په ډيرو＄ايونو ک３ داسی ميتود ته اړتيا ده کوم چ３ سمه پايله او ＄واب لاس ته 

راشي.) 
دريم پ７او: 

[]
M 3

10
4.6

H
−

⋅
=

+

2.34
pH

M
3

10
log4.6

pH
=

−
⋅

−
=

د ايونايزيشن سلنه
 کميت د ت５زابونو خا請يت او قوت ＊يي، د تيزابونو د قوت د ＊ودلو بل کميت د 

a
K

موږ وليدل چی د
ايونايزيشن او جلا کيدلو سلنه ده:  

ک تيزابونو (يو بنس＂يز 
غ＋تلي تيزابونه د ايونايزيشن د لوړې سلنه لرونکي دي، د تعادل په حال ک３ د مونوپروتني

]د ايون د غلظت سره مساوي 
] −

A
]او يا 

] +
H

H لپاره د ايونايزيشن کيدلو وړ تيزابی غلظت د 
A

تيزاب)؛ لکه
دی؛ نو پردې بنس کولای شوو ليکو چ３: 

دآيونايزيشن سلنه      
[
]

100
]

[
]

[
0

⋅
=

+

+H
H
A H

]د هايدروجن د ايون غلظت د تعادل 
] +

H
په دې معادله ک３ 

]د تيزابو عمومي  غلظت ＊يي ، په 
]0

H
A

په حال ک３ دی او
ياد ولرئ چ３ په دی ＄اې ک３ د پو＊تنو حل، د پورتنيو بيل／و د 
ک اسيد 

0.1Mمولره فارمي
حل په شان دی؛ نو پردې بنس د

سره مساوي وي. 
%1

.4
د محلول د ايونايزيشن سليزه به له

100
⋅

د ايونايزيشن شوې تيزاب غلظت د تعادل په حال کي   =آيونايزيشن سليزه     
د تيزاب لوم７نی غلظت 

    

IonizationIonization

(Strong acid)

(W
eak acid)

%%

زابب
ب

ف تي
تضعي

زاب مجموعى غلظ
ت

غلظ
ييدتدتززيزابمجموع

قوي تززيزاب
يي

0

100

5-5 شکل د  غلظت او  د ايونايزيشن د سلن３ －راف
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ف تيزاب د ايونايزيشن اندازه، د تيزابو په لوم７ني غلظت پورې اړه لري. د تيزابي محلولونو ډير رقيق 
د يو ضعي

کول، د هغوى د ايونايزيشن د سلن３ ل８ والی را＊يي. 
که چيرې تيزاب رقيق وې، د ذرو اندازه (ماليکولونه ، نا ايونايزيشن شوې ذرې او د تيزابونو د آيونونو ！ول 
حجم) په يو واحد ک３ کمي８ي. د لي شاتليه (Le Chatelier’s) دقانون پر بنس  ( 5 - 5  شکل) د دې 
قواو د خنثی کولو لپاره ( په نري محلول ک３ ) د بل مخ ته لاړشى، ب３ ثباته تعادل لپاره د نه ايونايزيشن شوي 
]او مزدوجه القلی د توليد او تر ډيرو ذرو( دايونونو ) د توليد پورې ور＇خه －＂ه اخ５ستل 

] +
H

تيزاب ＇خه تر 
کي８ي .

5 – 6 : د القليو د جلا کيدلو ثابتونه او ايونايزيشن ي３  
د ضعيفه القليو عمل دضعيفو تيزابونو په شان دی،کله چ３ امونيا په اوبوک３ حل شي، لاندې تعادل ترسره 

کي８ي: 
   

(aq)
O
H

(aq)
4

N
H

O
(l)

2
H

(aq)
3

N
H

−
+

+
←

+
⎯
→

⎯

 ک３ غلظت   
C o

25
 د ايونونو تشکيل ＊يي چ３ د تودوخی په

−
O
H

د القلي ايونايزيشن په دې تعامل ک３ د
]دی؛ د اوبو د ！ول غلظت په پرتل３، ＊کاري８ې چ３ اوبه په ډيره ل８ه اندازه جلا کي８ې، نو 

]
[
] +

−
>
H

O
H

کولای شو چ３ د اوبو غلظت ثابت ومنو، پردې بنس د تعادل د ثابت معادله کولای شو داسی وليکو:

[
][

]
[

]
5

3

4
b

10
1.8

N
H
O
H

N
H

K
−

−
+

⋅
=

=
 

K د القليو د ايونايزيشن ثابت دی او د ＄ينو 
b په پورتن９ معادله ک３ 

ضعيفو القليو د ايونايزيشن ثابت په لاندی جدول ک３ ليکل شوی دی. 
د يادولو وړده چ３ د دې ！ولو مرکبونو قلويت د ازادو الکترونونو د جوړو 
پورې اړه لري چ３ د هغوی د نايتروجن په اتوم ک３ شتون لري . دضعيفه 
القليو دمسالوپه حل ک３ هم هغه عمل ترسره کي８ي چ３ دضعيفو تيزابونو 

]غلظت محاسبه شوی؛ خوپه 
] +

H
دمسالوپه حل ک３ کارول شوی، په دې توپير سره چ３ په تيزابونوک３ د 

]غلظت محاسبه کي８ي.
] −

O
H

القليو ک３ لوم７ی د
 ک３.

C o
25

(5 - 4 ) شکل د ＄ينو ضعيفه القليو د ايونايزيشن ثابت او د هغوی مزدوج تيزابونه د تودوخی په
Ka

مزدوجه القلي
Kb

جوړ＊ت
فارمول 

دالقلي نوم
4

10
5.2

−
⋅

3
5

2
H

N
H

C
+

4
10

5.2
−

⋅
2

5
2
N
H

H
C

ايتايل امين

4
10

5.2
−

⋅
3

3
H

N
C
H

+
4

10
4.4

−
⋅

2
3 N
H

C
H

ميتايل امين

H
..|H N

2
C
H

3
C
H

−
−

−

H
..|H N

3
C
H

−
−



٩٧ 4
10

5.2
−

⋅
3

10
8

H
N

H
C

+
4

10
4.1

−
⋅

|| OC

N N

N

N
3

CH
−

3
|H
C

−3
CH

C
O
=

CC

H
C
−

2
10

8
N
H

H
C

کافتين

4
10

5.2
−

⋅
4

H
N +

5
10

1.8
−

⋅
H

N
H

..H | −
−

3
N
H

امونيا

4
10

5.2
−

⋅
H

N
H

C
5

5

+
9

10
1.7

−
⋅

N

N
H

C
5

5
پايريدين

4
10

5.2
−

⋅
3

5
6

H
N

H
C

+
10

10
3.8

−
⋅

H
..|H N
−

−
2

5 N
H

H
C

6
انيلين

4
10

5.2
−

⋅
3

2
H

N
C
O

N
H

+
14

10
1.5

−
⋅

H
N

C
N

H
..H

O
H ..

|
||

|
−

−
−

−
C
O

H
N

4
2

يوريا

محاسبه ک７ئ. pH
محلول

M
400

.0
 مثال: د امونيا د

حل: 
هغه عمليه موچ３ په ضعيفو تيزابونو ک３ ترسره ک７ې ده، کولای شو چ３ په دې مواردو ک３ ي３ هم ترسره 

ک７و: 
ايونونو د غلظت په تو－ه په مول پريوليتر د تعادل په حال ک３  منو 

]
[

−
O
H

]او
] +
4

N
H

Xد لوم７ی پ７او:
او ليکوچ３:

X
X

)
X

(0.400
X

X
X

0.000
0.000

0.400

(aq)
O
H

(aq)
4

N
H

O
(l)

2
H

(aq)
3

N
H

+
+

−
+

+
−

−
+

+
←

+
⎯

⎯
→

⎯

لوم７ن
د بدلون ＇خه وروسته 

تعادل
 

جدول ＇خه په －＂ه اخ５ستنه د القلي د ايونايزيشن ثابت په لاندې ډول ليکو: 
5)
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]غلظت د اوبو＇خه 
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]غلظت لری شوي دی، ＇رن／ه چ３ د
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په ياد ولرئ چ３ د اوبو ＇خه د
لرې شوی وو.

حل ي３ ک７ئ 
محاسبه ک７ئ. (د (5 – 4) جدول ＇خه －＂ه واخلئ) pH

مولره محلول
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.0
د ميتايل امين د محلول

د پن％م ＇پرکي لن６يز  ين
ييللللللل

د ارهينيوس د نظري３ پربنس  تيزابونه هغه مرکبونه دي چ３ په اوبلن محيط ک３ د هايدروجن ايون او 
القلي هغه مرکبونه دي  چ３ په اوبلن محيط ک３ د هايدروکسايد ايون توليدوي. 

دي. د برونس＂ي６ دنظري３ پر بنس تيزابونه پروتون ورکوونکي مرکبونه او القلي پروتون اخ５ستونکي مرکبونه 
س د نظري３ پر بنس تيزابونه هغه مرکبونه دي چ３ ازاد جوړه الکترونونه اخلي؛ يعن３ الکترون 

د ليوي
اکسيپتور دي او القلي هغه مرکبونه دي چ３ د الکترونونو ازادې جوړې لري اونوروتوکوته ي３ ورکولی شي. 

د تيزابونو پاتی شونو ته د هماغه تيزاب مزدوجه القلي او د القليو پاتی شونو ته د هماغه القلي مزدوج 
تيزاب ويل کي８ي.

که چيرې تيزابونه اويا القل３ په بشپ７ه تو－ه جلا شي، غ＋تلي او که په بشپ７ه تو－ه په ايونونو جلا نه شي 
ف نومول کي８ي.
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2. د لاندې تيزابونو مزدوجی القلي د برونستيد - لوري د نظري３ پر بنس و！اکئ.                                          
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4. په لاندې درک７ شوو هرې يوې معادل３ ک３ د برونس＂ي６– لوري تيزابونه او القلي په کين لور ک３ او همدارن／ه 

مزدوج تيزابونه او مزدوج３ القلي ي３ په ＊ي لور ک３ و！اکئ:

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

24
2

34
2

3
3

2
3

3

3
4

aq
H
PO

aq
C
H
O

aq
PO

aq
H
C
H
O

c
aq

O
H

aq
N
H

C
H

O
H

aq
N

C
H

b
aq

N
H

aq
H
C
N

aq
C
N

aq
N
H

a

−
−

−

−
+

−
+

+
⎯
→

⎯
+

−
+

⎯
→

⎯
+

−
+

⎯
→

⎯
+

−

                                      
5. رو＊انه ي３ ک７ئ چ３ د خالصو اوبو بري＋نا تيرونه ول３ ضعيفه ده؟ 

6. د يو القلي محلول قلوي توب ＇ه معنا لري؟ 
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15. د برونس＂ي６ – لوري القلي بايد د ＇ه ډول الکتروني جوړ＊ت لرونکي وي؟  
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 د  ډاي ميتايل امين
a− اړيکه وليکئ.  
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16. د لاندې القليو د اوبلنو محلولونو د ايونايزيشن کيميايي معادله او
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18. وړاندوينه وک７ئ چ３ د لاندې جوړو د اجزاو ＇خه کوم يو ي３ زياتره تيزابي اوبلن محلولونه جوړ وي؟ 
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پپپپپهههه پپپپننن％％％م ＇＇＇پرکککي کککک３ ممممممممووووووو ددد تتتتتتيييييززززززااااااببببووووننننوووو اااووو اااللللققققلللييييوووو پپپههه اااړړههه ممممممععععلللللوووممماتتت حححححححااااااااا請請請請請請請請請لللللللل ککککککک７７７７７７ييييييي اووو پپپوووه شوئ چ３３ تيزززااببببوووونننههههه دد ککووممو 
صصص للللرررېېېې؟؟؟ کککککوووومموو مموووااااددووو تتتتهههه ککککيييددداااييي ش３ تيزاابببببب اااااووووو ککککککککککککککووومموو مووادوو 

خخخوووواا請و للررونککيييي ددددددييييييييي اوو ههمممممم اااللللققققلليي کککووومممم بببننسسس＂＂＂ييييززز خخخوووااا
 ته ککککککيييداي شش３３ چ３３ االققللييي وووووووووووووايييوو؟؟ ددد تتتيييززززززاااابببببببوووووونننوووووو ااااووو اااالللقققللللييييووو په ااړړړړهه مممووودد ععلممماؤؤ ننظظظريي３３３ مممططططاااااللللععععههه ککککک７７７７７７ېېېېېېېېې ااوووووو دد هغغو پرربنسس
مممممووووووو تتتتتتتتتييييييييييززززززززززززااااببببووووونننهه اوووو االلققللللليييييي ووووپپپپپييييييييژژژژژژنننددددددلللللللللل،،،،،، په ددددېېېېېېېېې ＇＇＇پپپررکککيييي بببببببااااااايييييييدددددددد پپپووووووههههههه ششششششئئئئئئئئئ چچچچچچچچچ３３３３３ تتعععاااممللوونه ＇＇＇ههه شششی دددييييييي؟؟ آآآآآيا تيززاابونه دد االلققلليوو 
شششششش ＇＇＇＇＇＇＇＇＇ههههه ششششيييي دددييييي؟؟؟؟؟ ＇＇＇＇نننگگگگههههه ککککککککييييددددداي شييي چچچ３ د تتييزززاببببب 

سسسسسرررهههه تتتتععععااااممممممممللللللللل ککککککووووويييي اااو يييييياااااا نننههه؟؟ ماالللللگگگگگگگگهههههه ＇＇＇＇＇＇＇＇＇＇رررررررننگگگگگگهههه ججججووووړړړړړييييي８８８８８ييييي؟؟؟؟ تتتتييييييتتتتتتتتررررررررييي
شششششششششش ددددد ععععععععممممممللليييي３３３３ پپپپهه ووواااسسسسططططهه ووووممموووننندددلللل ششششيييي.. ددددد ددې ＇پررکککييي پپپپهههههه للووسسستتلللووو سسسسسسرره 

اااااااوووووو ااااالللققققققلللللييييي غغغغغغغللللظظظظظظظتتتتتت چچچچچچچچ３３３３３３３ نننننناااااا مممممعععلللللوووووومممم وووييييي,, دددددد تتتتتيييتتتتتترررريييييي
بببه پپپپوووورررررتتتتتننننننييييييووووو ذذذذذذذککککککککررررر ششششششششوووووووووووووووو پپپپپوووو＊＊＊＊＊＊＊تتتتنننووو لالالالازززممم ااووو سسسممم ＄＄＄＄وووواااببببووووننننههه وووووړړړړااااااننننننننندددددېېېې کککک７７７７７یییییییی ااااوووو ددد تتتيييزززززااااببووونننوووووو ااووو اااللللقققليو دد ففععععلللللل اااااوووووو اااانننننفففففععععاااااللللللللللل پپپپپپپههههههه ااااړه به 

ممممممععععععللللووووووماتتتتتت حححححححاااا請請請請請請請للللل ککک７７７７７７ییییییی..

شپ８م ＇پرکی 
د تيزابونو او القليو تعاملونه
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6 - 1 د تيزابونو او القليو تعاملونه او د مالگو جوړيدل
په ژونديو اور－انيزمونو، 請نعت او کيمياوي لابراتوارونو ک３ زيات تعاملونه ترسره كي８ې، کيداي ش３ چ３ د 

ليدن３ او تحليل پربنس په ډلو وويشل شي, دلته د هغوی په  هكله لن６ معلومات وركول کي８ي.
6 - 1 - 1 :ترکيبي تعاملونه

په دې ډول تعاملونو ک３ دوه اويا ＇و مادې يو له بل سره ترکيب كي８ي  اويوه نوې ماده تشکيلوي, د دې تعامل  
د معادل３ عمومي ب２ه په لاندې ډول دی:

AX
X

A
⎯
→

⎯
+

کيداي شي يو عنصر اويا مرکب اوسي؛ د بيلگ３ په ډول:  Aاو X ３په پورتن９ معادله ک
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د عنصرونو تعامل د اکسيجن سره:            
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يو له بل سره د دوو غير فلزونو تعامل:
د غير فلزونو سره د فلزونو تعامل: په دې ډول تعاملونو ک３  ډير زيات ايوني مرکبونه تشکيلي８ي؛ د 

بيلگ３ په ډول: سوديم د کلورين سره:
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د اکسايدونو ترکيبي تعامل: د غير فلزونو اکسايدونه د اوبو سره تعامل کوي تيزابونه جوړوي او د فلزونو 
اکسايدونه د اوبو سره تعامل کوي او القلي جوړوي؛ همدارن／ه د فلزونو اکسايدونه د غير فلزونو د اکسايدونو 

سره تعامل کوي  مالگه جوړوي: 
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6  - 1- 2 : تجزيه يي تعاملونه
تجزيه يي تعاملونه د ترکيبي تعاملونو معکوس دي, په دې ډول تعاملونو ک３ کيمياوي مرکبونه تجزيه کي８ي د 

يو مرکب ＇خه دوه يا ＇و مرکبونه جوړي８ي:
X

A
AX

+
⎯⎯
→

⎯
ک دي چ３ د تودوخ３ يا بريِِِ＋نا په واسطه ترسره كي８ي. د تجزيه يي تعاملونو بيل／３ 

تجزيه يي تعاملونه ان６وترمي
په لاندې ډول دي:

په دوو مرکبونو باندي ديو مرکب تجزيه:
H ته تودوخه ورک７ه چ３ په پايله ک３ ي３ سيماب او اکسيجن لاس ته 

gO راوړل:په 1774 م  کال ک３ پرستلي 
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الکتروليز: د بري＋نا په واسطه د مرکبونو تجزيه د الکتروليز په نوم يادي８ي؛ د بيلگ３ په ډول: که چيرې د بريِ＋نا 
بهير د اوبو ＇خه تير شي نو اوبه  د لاندې معادل３ سره سم هايدروجن او اکسيجن باندې تجزيه کي８ي:
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⎯
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د تيزابونو تجزيه
＄يني تيزآبي مرکبونه په غير فلزي اکسايدنو او په اوبو 
تجزيي کي８ي چ３ دا ډول تعاملونه دي هايدريشن

په نوم هم يادوي ؛د بيلگ３ په 
)

(
n

D
ehydratio

ک اسيد بى ثباته 
ک اسيد او سلفوري

ډول: کاربوني
مرکبونه دي چ３ د کو！３ په تودوخه ک３ دلاندې 

معادل３ سره سم دي هايدريشن کي８ي:
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6 - 3 - 1: ساده تعويضى تعاملونه
په دې ډول تعاملونو ک３ د مرکبونو د ماليکول يو 
ض کي８ي, 

عنصر د ورته عنصر په واسطه تعوي
تعويضي تعاملونه ډير زيات د اوبو په محيطونو ک３ تر سره كي８ې:
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A
+

⎯
→

⎯
+

+
⎯
→

⎯
+

Yعنصرونه 
او

A
B

X
,

,
په پورتنيو عمومي تعاملونو ک３

BYمرکبونه را ＊يي.  AXاو دي او
د فلزونو سره د تيزابونو تعاملونه 

ډير زيات فعال فلزونه د تيزابو د محلولونو (د بيلگ３ 
ک اسيد) سره 

ک اسيد او يا سلفوري
په ډول: کلوري

تعامل کوي چ３ په پايله ک３ د هايدروجن گاز او مالگه            
تشکيل يزي:
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s

Mg
+

⎯→
⎯

+

ک اسيد په هغو فلزونو چ３ 
پاملرنه: هايدرو کلوري

 ولري,  اغيزه نه لري چ３ بيلگ３ ي３ کيداي 
)

E(
o

مثبت پوتنشيال 
س او سيماب وړاندې شي.

شی سره زر، سپين زر، م
دوه گون３ تعويضي تعاملونه

په دې ډول تعويضي تعاملونو ک３ د دوو مرکبو ايونونو يو د بل ＄اى 
ض وي او نوي مرکبونه تشکيلوي, دا ډول 

دمرکب په ماليکولونو تعوي
تعاملونه عموماً په اوبلنو محيطونو ک３ تر سره كيزي:

AY
BX

BY
AX

+
⎯
→

⎯
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گ د رسوب تشکيل ＊يي    
د ژي７رن

2
PbI  (3- 6) شکل د

ک اسيد د تعامل دستگاه ＊يي
(6 – 2 )  شکل د مگنيزيم او هايدرو کلوري

(6-1 ) شکل د اوبو د برقي تجزيه دستگاه ＊يي
پ

پلاتينى الكترودونه
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BY ايون يا دمرکبونو ماليکول وي. لاندې د دې  AXاو B ايونونه دي او د  او 
Y,

A,
X

په دې معادل３ ک３ 
ډول تعاملونو ＄ين３ بيل／３ وړاندې شوي دي.

د رسوبونو تشکيل: که چ５رې د تعامل کوونکو موادو مثبت آيونونه د نورو  تعامل کوونکو موادو د منفي 
آيونونو سره يو ＄اى شي, نوي رسوب کوونکي مرکبونه توليد کي８ې چ３ د دې ډول تعاملونو بيل／ه کيداي 

ش３ د سرب نايتريت د مرکب تعامل د پوتاشيم آيودايد سره وړاندې شي:
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6 – 2: د تيزابونو او القليو د خنثى كولو تعاملونه او د مالگ３ جوړيدل 
د دوه گون３ تعويضي تعاملونو ډير مهم  تعامل عبارت له: د القلي په واسطه د تيزابونو د خنثی کولو تعاملونه او  

س تعاملونه دي چ３ د اوبو او مالگ３ په تشکيل پاى ته رسي８ي؛ د بيلگ３ ډول:
دهغوی برعک
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د خنثی کيدلو تعاملونه په اوبلن محيط ک３ تر سره 
کي８ې ؛کله چ３ تيزابونه او القل９ په اوبلن محيط ک３ 
شتون ولري ، په اوبو ک３ حل او په ايونونو ！و！ه کي８ې؛د 

(بيلگ３ په ډول:
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که چ５رې پورتنی محلولونه يو دبل سره مخلوط شي، 
لاندې تعامل ترسره کي８ي: 

O
H

aq
C
l

aq
N
a

aq
O
H

aq
N
a

O
H

C
l

2
3

2
)

(
)

(
)

(
)

(
+

+
⎯
→

⎯
+

+
+

−
+

−
+

+
−

(6 – 4 ) شکل د پورتني تعامل دستگاه ＊يي
ک اسيد  

پاملرنه: کله چ３ تيزابونه؛ لکه سلفوري
نري (رقيق)  کوئ  نو هي）کله اوبه په تيزابو باندي 
سمدلاسه ورزيات３ نه ک７ئ، د لاندې شکل سره سم 

عمل وک７ئ:
د خنثی کولو په تعامل ک３ د هايدرونيم آيونونه او 
هايدروکسايد آيونونه سره تعامل کوي چ３ د اوبو 

Oماليکولونه  تشکيل کي８ي:
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(6 – 4 )  شکل د سوديم هايدروکسايد په واسطه د تيزاب د خنثی کول 

(6 - 5 )  شکل: په تيزابونو باندې د اوبو زياتولو  سمه لاره 
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که چيری دلاس ته راغلي  محلول اوبه ب７اس شي، د پوتاشيم او سلفيت آيونونه يو له بل سره تعامل کوي چ３ 
د مال／３ کرستلونه جوړ وي.

د القليو سره د عضوي تيزابونو تعاملونه   :1 – 2 – 6
ک اسيدونه عضوي تيزابى مرکبونه دي چ３ القلي خنثی کوي.

کاربوکسلي
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ک اسيد د سوديم هايدروکسايد سره تعامل کوي چ３ سوديم اسيتات او اوبه جوړ 
وي:د بيلگ３ په ډول: اسيتي
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ک اسيد د امونيا سره تعامل کوي ،امونيم اسيتات توليدوي چ３ محيط خنثی کي８ي:
اسيتي

                   فعاليت 
شيرين９ جوړول د تيزابو او القليو تعامل دی 

ک پوډر د تيزاب او القلي د خنثي کولو د تعامل په پايله ک３ من％ته را＄ي چ３ د هغوى 
خوږه ＄و＊ا او د بيکين

＇خه نرمه شيريني په لاس را＄ی، دا بدلونونه ＇رنگه ترسره کي８ي؟
) دي چ３ د هغوی اوبلن 

3
N
aH
C
O ) دشرينی د جوړولو مواد خوږه ＄و＊ه او سوديم هايدروکاربوني

محلول د القليو خا請يت لري ،کله چ３ دا مواد د شيرينى د خميرې تومن３ سره چ３ تيزابي ترکيب لري د 
گ＂３ اخيستن３ لاندې ونيول شي، د تيزاب- قلوي تعامل  ترسره او د کارب０ ډاى اکسايد گاز آزادي８ي. د شريني 
د تومن３ تيزابي ترکيب کيداي شي چ３  له موادو؛ لکه ماسته ، تروې غوري، د ليمو اوبه، کروميم تارتاريت 
يا سرکه وې په  نوموړې تومن３ ک３ د کاربن ډاى اکسايد گاز تشکيل  او د خميرې په من＃ ک３ بند شوی دی 

چ３ د پخيدو په وخت ک３ دخميرې د پ７سيدو لامل کي８ي.
که چيرې د شيريني تومنه تيزابي مرکبونه و نه لري او يا ډيرى نرمى شيريني ته اړتيا وې، په دې 請ورت ک３ د 
ک پوډر د شريني د ＄و＊３ او ديو جامد او وچ تيزاب لکه: 

ک د پوډرو ＇خه گ＂ه اخستل کي８ي، بيکني
بيکني

ک وچ پوډر د تومنی په اوبه 
ک تيزاب او نشايست３ مخلوط دي ،که چيرې د بيکني

کروميم تارتاريت، تارتاري
لرونک３ شيرې باندې ور زيات３ شي، په دې 請ورت ک３ به د تيزابو – القلي تعامل ترسره ش３.

ک پوډرو ＇خه په دوه منظورو گ＂ه اخيستل کي８ي.
＄يني وختونه د بيکني

الف: د شيرين９ د ＄و＊３ سره د تارتاريت تيزابو تعامل او په تومنه ک３ د کارب０ ډاى اکسايد د پوکا１يو 
جوړيدل.

ب: سوديم المونيم سلفي (که چ５رې تومنه په منقل ک３ وي) د خوږې ＄و＊３ سره تعامل کوي چ３ دا 
تعامل د نرم３ شيريني او چاکلي＂ونود جوړيدو لامل گر＄ي.

1 _ که چيرې د شيريني په جوړولو ک３ د خوږې ＄و＊３ اندازه ل８ه او يادا چ３ ډيره وي ＇ه به واقع شي؟
2 _ د پورتني تعامل معادله وليکئ.
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تودوخه
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که چيرې عضوي تيزابونو ته د امونيا سره په لوړه تودوخه ک３ تعامل ورک７ل شي. يو ماليکول اوبه جلا 

کي８ي:
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امينونه چ３ عضوي القلي دي، د عضوي تيزابونو سره تعامل کوي، اوبه او امايد جوړوې :
 

O
2

H
3

C
H

N
H

// OC
3

C
H

// OC
+

−
−

−
−

−
⎯

⎯
→

⎯
−

+
3

2
3

C
H

N
H

O
H

C
H

وظيفه يي گروپ پيپتايدي گروپ په نوم يادي８ي چ３ ډيرزيات مصنوعي پولي ميرونه؛ د 
−

−
−

N
H

C
O//

د 
بيلگ３ په ډول: نيلون او طبيعي پولي ميرونه دهمدې وظيفه يي گروپ لرونک３ دي.

ايسترونه هغه مرکبونه دي چ３ د تيزابونو او د عضوي الکولونو د خنثی کيدلو د تعامل ＇خه لاس ته را＄ي:
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6 - 2 - 1: خنثي کول او د تعامل تودوخهايستر                                الکول        اسيتي
تيزابونه او القلي مرکبونه يو له بل سر تعامل کوي، مالگه او اوبه توليدوي چ３ يوه اندازه تودوخه او －رمي هم 
من＃ ته را＄ي، دا تعاملونه دخنثی کولو د تعاملونو په نوم هم ياد ي８ي ، د قوي تيزابونو او قوي القليود خنثي 

سره سمون لري؛ دبيلگ３ په ډول:
m
ol

K
C
alory/

7.
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کيدو تودوخه له  
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د خنثی کيدن３ تعاملونه په اوبلن محيط ک３ ترسره کي８ې ،کله چ３ تيزاب او القلي په اوبلن محيط ک３ شتون 

ولري، په آيونونو ！و！ه کي８ي؛ د بيلگ３ په ډول:
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کله چ３ دا دوه مخلوطونه يود بل سره يو＄ای شي، لاندې تعامل ترسره کي８ې:
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       ( Titration)   6 - 3: تيتريشن يا عيارونه

س يي عبارت له تيتريشن عملي３ ＇خه 
د ＇ا＇کو، ＇ا＇کو په اندازه د تيزابو ورزياتونه په القليو باندې او برعک

ض ترسره کي８ي.
ده چ３ دحجم دموندلو او يا د تيزابونو او القليو غلظت دموندلو په غر

تيتريشن يا عيارونه هغه عمليﾢ ده چ３ د هغ３ په وسيله کيداي شي د يو محلول د ！اکل３ ＄ان／７تيا ＇خه په گ＂３ 
ص چ３ رو＊انه نه وي، وموندل ش３. په کيميا ک３ د تيزاب- 

اخيستن３ سره د بل محلول ＄ان／７ تيا او خوا
pHد موندلو لپاره ډير زيات د تيتريشن د عملي３ ＇خه گ＂ه اخستل 

القليو د محلولونو د حجم، غلظت او
pH

کي８ي. د تيتريشن په عملي３ ک３ له دوو لاري ＇خه کار اخيستل ک８５ي چ３ لوم７ي طريقه يي عبارت د
pHمتر الکترود په هغه  ايرلن ماير ک３ اي＋ودل کي８ې کوم 

متر ＇خه گ＂ه اخيستنه ده، په دې طريقی ک３ د
اندازه ي３  موندل کي８ي او د تيتريشن عملي３ ته  تر هغه وخته  pH

چ３ په هغه ک３ آزماي＋ت３ محلول شته او د
7سره مساوي شي. pHد

دوام ورکول کي８ې چ３

تودوخه
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＇خه د گ＂ی اخيستن３ لاره ده کوم چ３ په تيزابي او القلي 
)

(Indicator دويمه طريقه د ＄ان／７و ＊ودونکو
pHک３ بدلون مومي ، کله چ３ د ＊ودونکي 

گ په ！اکلي
محلولونو ک３  په کاروړل کي８ي، ددې ＊ودونکو رن

， د تيتريشن په پايله ک３ بدلون وموند ، نو دبيوريت چوړۍ(شيردهن )وت７ئ چ３ دلته به تيترانت د ！اکلي 
رن

سره ولرئ، د لاندې فورمول پربنس کيداي شي چ３ د اړونده تيزابو او القليو 
pH

حجم، غلظت او
دمحلول غلظت اويا حجم په لاس راوړل ش３:  

2
2

1
1

V
C

V
C

=

د القلي حجم را＊يي.
2
V

د القلي غلظت او
2
C

د تيزاب حجم،
1
V

 د تيزاب غلظت،
1
C

په دې فورمول ک３
لاندې شکلونه د تيتريشن د عملي３ دستگاه او دهغی دوه طريقي را＊يي:

PHمتر دستگاه او د بيوريت  شکل ،د تيتريشن دوه دستگا وي
(6-6)د 

نوټ: د بيوريت او يا بل درجه لرونکی سامانونو د درجو دلوستلو په وخت ک３ دسترگو اودرجه لرونک３ 
بيورت ترمن＃ فرضي خط بايد بشپ７ په يوې افقي سطح３ ک３ وي.

د تيتريشن له عمليی په واسطه د تيزابو او ياد القليو د حجم او غلظت ！اکنه  
د تيتريشن د عملي３ وروسته د لاندې فورمول په واسطه کيداي شي چ３ د تيزابو او يا القلي حجم او غلظت 

محاسبه ک７ل شي:
2

2
1

1
V

C
V

C
=

د القلي حجم افاده کوي 
2
V

د القلي غلظت او
2
C

د تيزابو حجم،
1
V

د تيزابو غلظت او
1
C

 په دې فارمول ک３
پورتني شکلونه د تيتريشن دعملي３ دستگاه او دهغ３ دوه طريق３ ＊يي.

محلول  د خنثی کولو 
m
olar

3.
0

،N
aO
H د

m
L

20
ۍ بيل／ه : که چيرې دتيتريشن په عملي３ ک３

لوم７
Hد محلول غلظت به ＇ومره وي؟

C
l په اندازه ل／＋ت موندلی وي، د

m
L

30
Hد محلول

C
l لپاره د

حل:

m
olar

C
C

m
L
m
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m
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C
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غلظت 
m
olar

3.
0

چ３
N
aO
H محلول د

m
L

20
دويمه بيلکه: که چيرې د تيتريشن په عملي３ ک３ د

د محلول غلظت به ＇ومره وي؟
4

2 SO
H

محلول په واسطه خنثی شي د
4

2 SO
H

په اندازه د
m
L
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لري، د
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                   فعاليت 
９ پوستکی او تيتريشن ي３

د چرگ３ د هگ
D＇خه د حشره وژونک３ مادې په تو－ه ډيره گ＂ه اخيستل کيده،  

D
T په امريکا ک３ د 1960 - 1970  کالونو پورې د

له بده مرغه دا ماده د سيندونو اوبو ته  وردننه کيده او له دې لارې ＇خه  د  اوبو مرغانوته دننه کيده چ３ د هغوی د هگيو په 
پوستکو باندې  ي３ ډيره منفي اغيزه واچوله چ３ د هغوى د هگيو پوستيکي ماتيدونکي او کمزوزي کيدل، چ３ د بچيو د 
D＇خه په دې هکله  گ＂ه اخيستنه  ودرول شوه اود هغه ＇خه وروسته 

D
T زي８يدلو ＇خه  وړاندې به ماتيدل، نو له دې کبله د

په امريکاک３ د عقاب دمرغه  د زي８يدلو بهير دوه وارې زيات والی حا請ل ک７.
په هغو هگيو ک３ د کلسيم کاربوني د سليني مقدار د！اکلو لاره چ３ د چرگ３ د هگيو د پوستکي د زيات  کلکوالي لامل 

گر＄ي، د تيتريشن په طريقه لاس ته راوړل کي８ي.
ک７نلاره 

ک وچ ک７ئ او په هغه باندي ليبل ووهئ، د هغه وزن اندازه او په يو جدول ک３ ي３ وليکئ.
150ملي ليتره فلاس - 1

ک ک３ واچوئ او هغه هم وچ ک７ئ.
2 - د يوې چرگ３ دهگى ！ول پوستکی چ３ د نورو موادو ＇خه پاک وي، په نوموړي فلاس

N＄اى په ＄اى ک７ئ  چ３ په 
aO
H ض برابر ک７ئ، د هغه په من＃ ک３  داس３

3 - يو بيوريت د تيتريشن د عملي３ په غر
هغه ک３ پوکا３１ ونه ليدل شي او تر 請فر درج３ پورې ډک شي.

د مالگ３ تيزاب  ورزيات ک７ئ کوم چ３ غلظت 
m
L

25
ک وچ او برابر ک７ئ او په هغه ک３ د

يو بل فلاس
m
L

250
- 4

په اندازه مقطرې اوبه او 20 ＇خه تر 25 ＇ا＇کو پورې د فينول فتالين 
m
L

50
وي او په هغه باندې د

m
olar

1.
0

يي
محلول هم ورزيات ک７ئ.

Nمحلول تر هغه وخته پوري ورزيات ک７ئ کوم چ３ ارغواني کم رنگه 
aO
H ک ک３ د

5 - په ډير احتياط سره په فلاس
Nمقدار يادداشت ک７ئ.

aO
H گ وليدل شي، نو د مصرف شوي

رن
Nمولاري＂ي محاسبه ک７ئ.

aO
H 6 - د

7 - د چرگ３ دهگ９ وچ شوی پوستکى د دويم وار لپاره وزن ک７ئ او په پوډرو ي３ تبديل ک７ي.
ک ک３ واچوئ په هغ３ باندې50 ملي ليتره د مالگ３ تيزاب 

د چرگ３ د هگ９ وچ شوی پوستکى په يو فلاس
g2

.0
- 8

ورزيات ک７ئ او هغه د ＇و دقيقو لپاره ول７ئ.
Nپه واسطه تيتريشن ک７ئ.

aO
H 9 - لاس ته راغلی مخلوط د

10 - د   د مولونو شمير چ３ د محلول ＇خه وتلی دی ، محاسبه ک７ئ.
11 - د کلسيم کاربوني د مولونو موجود شمير د چرگ３ په ه／９ ک３ محاسبه ک７ئ.

تعاملونه:

N
aC
l

O
H

N
aO
H

H
C
l

C
O

O
H

C
aC
l

C
aC
O

H
C
l

+
⎯
→

⎯
+

+
+

⎯
→

⎯
+

2

2
2

2
3

2
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د تيتريشن ＊ودونکی: 
د تيزابو- القليو ډير زيات ＊ودونکي عضوي مرکبونه دي چ３ د تيزاب يا القلي په تو－ه عمل کوي اود دې 
د غلظت په مقابل ک３ حساس دی، په تيزاب او قلوي محيطونو ک３ 

+
H

pHياد محيط د
گ د

＊ودونکو رن
گ بدلون مومي. دا ＊ودونکی  تر＇ي７ني لاندې نيسو. په عمومي ډول ＊ودونکي په درې ډوله دي چ３ هر 

رن
يو لاندې مطالعه کوو.

گ بدلون مومي، د هغوى بيل／ه 
په شاوخوا ک３ يي رن

7
=

pH
لوم７ى ډله: هغه ＊ودونکي دي چ３ د

8
=

pH
＇خه تر

5.
5

=
pH

گ په
س وړاندې ک７ي شي، ددې ＊ودونکي رن

کيداي شي چ３ لتم
＇خه تر

6
=

pH
په شاوخواک３ بدلي８ي، برومو تيمول هم د دې ډول ＊ودونکو ＇خه دي چ３ د

گ او په قلوي 
گ بدلوي، د دې ＊ودونکی بلورونه په تيزابي محيط ک３ ژي７ رن

ترمن＃ خپل رن
6.

7
=

pH
گ لري، د دې ＊ودونکي ＇خه د قوي تيزاب او قوي 

گ او په خنثی محيط ک３ شين رن
محيط ک３ آبى رن

القلي په تعاملونو ک３ گ＂ه اخستل کي８ي.
گ بدلون مومي، بيل／ه ي３ کيداي شي ميتايل ارنج 

ک３ ي３ رن
7

<
PH

دويمه ډله: هغه ＊ودونکي دي چ３
وړاندې شي. د دې ＊ودونکي ＇خه دقوي تيزاب او ضعيف３ القلي د خنثی کولوپه تعامل ک３ گ＂ه اخ５ستل 

کي８ي.
ک３ بدلون مومي، فينول فتالين د دې ډول 

7
>

PH
گ ي３ د

دريمه ډله: هغه ＊ودونکي دي چ３ رن
＊ودونکو ＇خه دي چ３ د هغه فورمول په لاندې ډول دی:

د دې ＊ودونکو ＇خه په هغو تعاملونو گ＂ه اخيستل کي８ي کوم چ３ د ضعيفو تيزابو او قوي القليو د خنثی 
pHي３ د

کولو لپاره تر سره کي８ې، په دې ډول تعامل ک３ هغه مالگه توليدي８ي چ３ د اوبلن محلول محيط
＇خه لوړوي.

7
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 د شپ８م ＇پرکي لن６يز
ترکيبي تعاملونه: په دې ډول تعاملونو ک３ دوه اويا ＇و مادې يو له بل سره ترکيب كي８ي  اويوه ماده 

تشکيلوي.
تجزيه يي تعاملونه: تجزيه يي تعاملونه د ترکيبي تعاملونو معکوس دي, په دې ډول تعاملونو ک３ 

کيمياوي مرکبونه تجزيه کي８ي، د يو مرکب ＇خه دوه يا ＇و مرکبونه جوړي８ي. 
ساده تعويضي تعاملونه: په دې ډول تعاملونو ک３ د مرکبونو د ماليکول يو عنصر د ورته عنصر په 

ض کي８ي, تعويضي تعاملونه ډپر زپات د اوبو په محيطونو ک３ تر سره كي８ي 
واسطه تعوي

د دوه گونو تعويضي تعاملونو ډير مهم  تعامل عبارت د القلي په واسطه تيزابونو له خنثی  کولو او  دهغوی 
س تعاملونه دي چ３ د اوبو او مالگ３ په تشکيل پاى ته رسي８ي؛

برعک
د خنثي کيدلو تعاملونه په اوبلن محيط ک３ تر سره کي８ې؛ کله چ３ تيزابونه او القلي په اوبلن محيط ک３ 

شتون ولري ، په اوبو ک３ حل او په ايونونو ！و！ه کي８ې.
سره سمون لري

m
ol

K
C
alory/

7.
13

د قوي تيزابونو او قوي القليود خنثی کپدو تودوخه له
س ي３ له تيتريشن عملي３ ＇خه 

د ＇ا＇کو، ＇ا＇کو په اندازه د تيزابو ور زياتونه په القلي او د هغه برعک
ض ترسره کي８ې .

عبارت ده چ３ دحجم دموندلو او يا د تيزابونو او القليو غلظت دموندلو په غر
تيتريشن يا عيارونه هغه عمليﾢ ده چ３ د هغ３ په وسيله کيداي شي د يو محلول د ！اکل３ ＄ان／７ تياو＇خه 

ص چ３ رو＊انه نه وي، وموندل ش３.
په گ＂３ اخيستن３ سره د بل محلول ＄ان／７ تيا او خوا

د تيتريشن له عملي３ وروسته د لاندې فارمول په واسطه کيداي شي چ３ د تيزابو او يا القلي حجم او 
غلظت محاسبه ک７ل شي:

2
2

1
1

V
C

V
C

=

د تيزاب- القلي ډير زيات ＊ودونکي عضوي مرکبونه دي چ３ د تيزاب يا القلي په تو－ه عمل کوي اود دې 
 

د غلظت په مقابل ک３ حساس دی ، په تيزابي او قلوي محيطونو ک３ 
+

H
pHياد محيط د

گ د
＊ودونکو رن

گ بدلون مومي. 
ي３ رن
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د شپ８م ＇پرکي پو＊تن３
تعامل د .......... تعامل ډول دي.

O
H

AlC
l

H
C
l

O
Al

2
3

3
2

3
2

6
2

+
⎯
→

⎯
+

1 - د
ف- جمعي            ب- تجزيه يي             ج- ترکيبي            د- تعويضي

ال
تعامل --- تعامل دی .

)
(

)
(

)(
2

)
(

2
2

s
O
H

C
a

l
O

H
s

C
aO

⎯
→

⎯
+

2 - د
ف- جمعي       ب- هايدريشن           ج- اوبه ورکول د- ！ول ＄وابونه سم دي.
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3 - د القليو په واسطه د تيزابو خنثی کيدلو تعامل د......... تعامل ډول دی.

ف- خنثى کيدل          ب- جمعي         ج- تعويضي           د- تجزيه يي
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س ي３ عبارت د تيتريشن له 
4 –په القلي د＇ا＇کو، ＇ا＇کو په اندازه د تيزابو ور زياتونه او د هغه برعک

ض ترسره کي８ي .
عملي３  ده چ３ ---- دموندلو په غر
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5 - د لاندى فورمولونو ＇خه د كوم يو په واسطه  کيدای شي د القليو يا تيزابونو غلظت اويا  حجم د 

تيتريشن د عملي３ په پايله ک３  محاسبه ک７ل شي؟
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7 - تيزاب ＊ودونکي  د لاندې فارمولونود کوم يو پواسطه پيدا کولای شي؟
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تشريحي پو＊تن３
1 - د الکتروليز تعاملونه ＇ه ډول تعامل دي؟ په دې اړه معلومات وړاندې ک７ئ.

2 - د خنثی  کولو عمليه ＇رن／ه  تعامل دى؟ يو مثال سره ي３  رو＊انه ک７ئ.
100ملي ليتره محلول په واسطه خنثی کي８ي، د    د

4
2 SO

H
Kمحلول د

O
H مولره د
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L

200
3 - د

غلظت پيدا ک７ئ.
ک معادل３ په لاندې ډول دي:

4 - د تيزاب- القلي د ＊ودونکو د تفکي
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5 - د لاندې تعاملونو معادل３ بشپ７ او د هغه د تعامل ډول وليکي.
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 6 - د خنثی کولو په يو تعامل ک３ د بنزويي

د محلول غلظت پيدا ک７ئ.
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ورزيات شوی دی چ３ غلظت ي３
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7 - ساده تعويضي تعامل د يو مثال سره وليکئ.

8 - د عضوي تيزابونو او عضوي امينونو د تعامل ＇خه کوم مواد جوړي８ي؟ د هغوى عمومي معادله وليکئ.
ملى ليتره محلول د خنثى کولو لپاره د کلسيم 
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ک د

9 - د تيتريشن په يو تعامل ک３ د هايدروکلوري
ک اسيد د محلول 

مولره په مصرف رسي８ي، د هايدروکلوري
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محلول
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5
هايدروکسايد د محلول

مولاري＂ي په لاس راوړي.
10 - د لاندې تعامل ميخانيکيت وليکئ:
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                دکيميايي تعاملونو ＇خه د بري＋نا ترلاسه کول

اووم  ＇پرکي
يي

＇رنگه چ３ ＊کاره ده، ماده د اتومونو ＇خه جوړه شويده او هر اتوم الکترونونه لرې، دا چ３ الکتريکي 
انرژي د الکترونونو د بهير＇خه لاس ته را＄ي، نو کيدای شي چ３ کيميايي انرژي په بري＋نا يي انرژي او 

س بري＋نايي په کيميايي باندې بدلون ومومي.
برعک

په دې ＇پرک３ به ولولوچ３ مواد د بري＋نايي تيرونی له کبله په ＇و ډولو ويشل شوي دي؟ کوم مواد 
دبري＋نا تيرونکي اوکوم ي３ نه دي؟ تيروونکي هادى مواد په ＇و ډلو ويشل شويدي؟

کوم محلولونه د بري＋نا تيرونکى دي؟ پيلونه ＇ه شي ده او د کوم ډول موادو ＇خه جوړ شويدي؟ په 
ک پيل ＇ه ډول پيل دي؟

پيلونو ک３ کوم تعاملونه ترسره کي８ي؟ د گلواني
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7 - 1 : دبري＋نا تيروونکي او نه تيروونکي 
دي.مواد د بري＋نا د بهير په لحاظ په دوه ډلو ويشل شوي چ３ د بري＋نا تيروونکي او د بري＋نا نه تيروونکي 
الف- د بري＋نا نه تيروونکي (عايق): د هغه موادو ＇خه عبارت دي چ３ د هغوى ＇خه د بري＋نا بهير 

نه شي تيريداى، بيل／ي ي３ رب７، وچ لرگى، تيل او داس３ نور وړاندې کولاى شو. 
ب-  دبري＋نا تيروونکي جسمونه

هغه جسمونه چ３ د هغوې ＇خه د بري＋نا بهيرتيري８ي ، د بري＋نا تيروونکوجسمونو په نوم يادي８ي چ３ په 
دوه ډوله دي:

1 - لوم７ني ډول تيروونکي: هغه ډول تيروونکي دي چ３ ازاد الکترونونه لري او د هغو ＇خه د بري＋نا بهير 
نرم او يو شان تيري８ي، د هغوى بيلگه کيداي شي د فلزونو سيمونه وړاندې شي.

2 - دويم ډول تيروونکي: د تيروونکو هغه ډله ده چ３ د بري＋نا بهير د ويلی کيدو په حالت او يا د آيوني 
محلول په ډول د ＄ان ＇خه تيروي، دا ډول تيروونکي چ３ د بري＋نا بهير ته د محلول په شکل د خپل ＄ان 
＇خه د تيريدو اجازه ورکوي، د الکتروليت په نوم يادي８ي، د دوى مثال کيداي شي د مالگو محلولونه، تيزابونه 
اودالقليو محلولونه وړاندې ک７ي شي؛ د بيلگ３ په ډول: که د خوړو د مالگ３ د اوبلن محلول ＇خه د بري＋نا 
بهيرتير ک７اي شي، په دې 請ورت ک３ د سوديم آيونونه د کتود لوري ته اود کلورايد منفي آيونونه دا نود لورته 

خو＄ي او په هغه ＄اى ک３ ！ولي８ي، دا ډول محلولونه د الکتروليت او دا عمليه د الکتروليز په نوم يادي８ي.
ډير پوه شئ.

بري＋نا تيريدل دلاندې عواملو پوري اړه لري:
1 - د فلزونو جنسيت

زياته ده.2 - د محلولونو په غلظت : هر ＇ومره چ３ محلولونه رقيق وې، په هماغه اندازه د هغوى بري＋نايي تيرونه 
3 - تودوخه هم د جسمونود بري＋نايي تيرون３ د زياتوالي لامل کي８ي.

4 - د هست３ د مثبتو چارجونو زياتوال９ د تيروونکو په بري＋نايي تيروني ک３ منفى رول لوبوي، هر ＇ومره 
 چ３ د هستي مثبت چارج زيات وي،په هماغه اندازه الکترونونه خپل ＄انته  کشوي او په بري＋نايي سرکي

ک３ د هغوى د بهير خن６ －ر＄ي.
همدارن／ه د الکتروليتونو بري＋نايي تيرونه د الکتروليتو د ايونونو د حرکت چ＂کتيا سره هم اړيکه لري کوم 

چ３ د انود او کتود په لوري خو＄ي.
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                   فعاليت 
1 - په الکترودونو ک３ د ايونونو حرکت د کوم عامل پوري اړه لري؟

2 - لوم７ني ډول تيروونکي جسمونه ＇ه ډول مواد دي؟
3 - دوهم ډول تيروونکي کوم ډول ＄ان／７ تياوي لري؟

4 - عايق جسمونه، لوم７ني اودويم ډول تيروونک３ چ３ په خپل شاوخوا ک３ وينیء، لست ي３ ک７ئ. 

7 - 2: کيميايی تعاملونه چ３ د بري＋نا درامن＃ ته کيدو لامل －ر＄ي
داکسيديشن -  ريدکشن تعاملونه

د کيميايی ډيرو مهمو تعاملونو ＇خه يو د اکسيديشن– ريدکشن تعامل دی، په عمومي ډول د اکسيديشن 
تعاملونه هغه کيمياوي تعاملونو دي چ３ د تعامل کوونکو موادو ماليکولونه الکترونونه د لاسه ورکوي اود 

هغوى مثبت چارج زياتي８ي؛ د بيلگ３ په ډول:
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آيونونو الکترون د لاسه ورک７ی  چ３ اکسيدي شوي دي.
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مثال: په لاندې تعامل ک３ د تعامل کوم جز ارجاع او کوم يي اکسيديشن شوی دی؟
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اکسيجن په دې تعامل ک３ الکترونونه اخيست３ او ارجاع شوي دی چ３ د اکسيديشن عامل دې: 
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د بري＋نايي انرژي اړيکه او کيمياوي بدلونونه ！اکي.
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7 - 3 : کيميايي بري＋نايي پيل
کيميايی بري＋نايي پيل هغه وسيله ده چ３ په هغ３ ک３ کيميايی انرژي په بري＋نايي انرژي او بري＋نايي انرژي 
په کيميايی انرژي بدلون مومي. پيلونه په عمومي تو－ه په دوه ډوله دي چ３ دگالواني او الکتروليز ＇خه عبارت 

دي:
7 - 3 - 1: گالواني پيل: د پيل هغه ډول  دي چ３ کيميايي انرژي په بري＋نايي انرژي   بدلوي او هغه پيل 

چ３ بري＋نايي انرژي په کيميايی انرژي بدلوي، د الکتروليز دلو＊ي د پيل په نوم يادي８ي. 
   

－لواني پيل 
بري＋نايي انرژي

کيميايي انرژي
د الكتروليز لو＊ى

    

س ساده تعامل په نظر ک３ ونيسئ:
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 پورتنی  ليکل شوی تعامل هغه وخت په خپل سر  تر سره کي８ي چ３ په يو لو＊ي ک３ د
فلزي 
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لورته د 
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Zn ＇خه د دمقدار زيات والی او منفي علامه يي د الکترونونو اعظمي تمايل د
o

GΔ
د

هغه په يو مولره رقيق محلول ک３ را＊يي.
د انرژي بدلونونه په ！اکلو شرايطو ک３ د لوم７نيو موادو او د تعامل د محصولاتو په ماهيت او حالت پوري 
ت７لي دي او د تعامل د ميخانيکيت ＇خه جلا  دي. که چ５رې ازماي＋تي دستگاه د پورتني ليکل شوې  معادلي 
سره سم چ３ په دې مبحث ک３ شتون لري، جوړه ک７و،  په دې 請ورت ک３ گالواني پيل او يا د ولتا پيل  لاس 
ته را＄ي. د ولتا هر پيل له دوو نيمو پيلونو ＇خه تشکيل شوی دی چ３ د تخلخل لرونک３ يوې غشا او يا د 
يو مالگين پله په واسطه يو له بل ＇خه جلا شوي دي او جستي ميلى د الکترود په حيث په هغه ک３ شتون 
Znاتومونه د دوو  لري ؛ که چ５ري مسي او جستي فلزي ميل３ د باندني مدار په واسطه يو د بل سره وت７و، د

                   فعاليت 
کلسيم د کلورين سره تعامل کوي اوکلسيم کلورايد تشکيلوي، د تعامل معادله ي３ وليکئ او اکسيدي کوونکي او ارجاع 

کوونکي و！اکئ. 



١١٧

ايون بدلون مومي او محلول ته  دننه کي８ي، لاس ته راغلي 
+2

Zn
الکترونونو له لاسه ورکولو ＇خه وروسته په

ايون سره 
+2

C
u

الکترونونه د باندني دورې ＇خه مسي الکترود ته تيري８ي او د الکترود په واسطه د محلول د
س تبديلي８ي چ３ د مسي الکترود د پاسه رسوب کوي، په مسي الکترود ک３ د 

يو＄ای او هغه په عنصري م
ارجاع عمليه ترسره کي８ي چ３ دا ميله د کتود په نوم يادي８ي؛ ＄که دا ميله زيات الکترونونه  لرې چ３ دجستو 
د م５ل３ ＇خه هغ３ ته ل８５دول شوي دي؛  نو د جستو په ميله ک３ د اکسيديشن عمليه  تر سره شوی ؛ ＄که دا 

ميله الکترونى خلا لري او الکترونونه د محلول د ايونو نو ＇خه اخلي:
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په انود ک３ د اکسيديشن نيمه تعامل:                                                
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په کتود ک３ ارجاعي نيمه تعامل:                                                      
په باندني 

)
(V

که چيرې يو ولت متر
دوره ک３ وت７ل شي، د پوتنشيال توپير يا ولتاژ 
د ولت په حساب کيداي شي چ３ اندازه 
شي، د تعامل دپوتنشيال توپير د الکترونونو 

بهير د انود ＇خه کتود خواته را ＊يي.
که چيرې وغواړو يو گالواني پيل په لن６ 
ډول و＊ايو، د هغه د بنس＂ي فکتورونو ＇خه 

)(په لاندې ډول گ＂ه اخلو:
|)

(
||)

(
|)

(
4

2
s

Cu
aq

CuSO
aq

ZnSO
s

Zn
د مالگ３ د پل لرونکی پيل  

د－لواني پيل په پورتني ليکل شوو پارامترونو ک３، انود کي０ لوري ته او کتود ＊ي لور ته ＊ودل شوي دي او هر 
نيم پيل د يو نيم／７ې تعامل پوري اړه لري، په هر نيم پيل ک３ يو الکترود او الکتروليت محلول شتون لري؛ که 
(|)يو د بل ＇خه جلا شويدي. مالگين پل په دوو  ک

چ５ري دا اجزايی د بيلابيلو فازونو＇خه وي د عمودى لي
د دانيل د 

C
u

Zn
−

(||)په واسطه چ３ يوه بلي ته موازي دې، ！اکل شوی دی، د گالواني پيل عمودى خطونو
Cاويا گازي وې. د هايدروجن 

u Znاو پيل په نوم هم يادي８ي. الکترودونه کيداي شي فلزونه د بيلگ３ په ډول:
الکترود چ３ د ستندرد الکترود په حيث په کار وړل کي８ي،په (7 - 2)شکل ک３ ＊ودل شوي دی. د ولت مترپه 
واسطه کيداي شي چ３ ددوو الکترودونو د پوتنشيال توپير اندازه شي. تل د الکتروشيمي د مسايلو د ＇ي７ن３ 
لپاره لازمه ده چ３ د هر الکترود پوتنشيال په جلا جلا ډول اندازه شي؛ خو ＇رنگه چ３ تراوسه ليدل شوي 
دي، د دې په خاطر چ３ د مادې بدلونونه او تحولات و＇ي７ل شي، لازمه نه ده چ３ د هر الکترود پوتنشيال په 
مطلق ډول اندازه ک７و، نو دلته کيداي شي چ３ ستندرد الکترود و！اکل شي او د نورو الکترودونو پوتنشيال د 
هغه پر بنس لاس ته راوړل شي. د ن７يوالو ت７ونونو سره سم د ستندرد الکترود په حيث د هايدروجن الکترود 

په کاروړل کي８ي چ３ د هغه په اړه په (7 - 5) مبحث ک３ په پوره ډول معلومات وړاندې کي８ي.
(Electro m

otive force) 7 - 4 د پيل محرکه قوه
په يوه بري＋نايي ساحي ک３ د بري＋نا دچارج انتقا ل دکار د سرته رسولو سره مل دی، د يوې نقط３ ＇خه (د 

ف) د تخلخل لرونکی پردې      ب: د مال／ين پل سره 
(7 - 1) شکل د گالواني دوه ډوله پيلونه (ال
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يو الکترود ＇خه) بل３ نقط３ (بل الکترود ته) د بري＋نايي چارج (q) د نقلولو لپاره دکار اندازه د هغوی د دوو 
W

نقطو ترمن＃ د پوتنشيال د توپير سره نيغً تناسب لري .که چيرې د پوتنشيال توپير په V او دکار اندازه په
سره ＊ودل کي８ي؛ نو:

)  د پوتنشيال توپير ضرب پر چارج = بري＋نا کار
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w
.

=
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Joul = د کار ن７يوال سيستم واحد عبارت دی له:    ولت . کولن
د بري＋نا د مقدار  د واحد په تو－ه په کار وړل کي８ي، د فارادي عدد د بري＋نا هغه مقدار 

)
(Faraday تل فارادي

 کي８ي، ＇رنگه چ３ د الکترون يومول   
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96500
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په ثاني３ 
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(t  په پورتنی معادل３ ک３ د چارج واحد په کولمب عبارت له: د بري＋نا د بهيرشدت په امپير او وخت
ک３ دي؛ يعن３:
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＊ودل شويدی او کولمب پرثانيه ＇ه 

A دی.دی چ３ په
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امپير د بري＋نا د بهير شدت دی چ３ د
د محلول ＇خه تيري８ي او د يوې ثاني３ په وخت 
په اندازه سپينو زرو ته د الکترود د 
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پاسه رسوب ورکوي.
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×
داچ３ د يومول الکترون چارج (
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او 

کولمب 
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الکترون) 
فارادي منل شوی دی؛ نو کيداي ش３ چ３
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،د 
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 اکسيدي کوونکي) 
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ne
⎯
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⎯
شمير د نيمه تعامل د معادلو                                                   (

nf) او د تعامل کوونک３ مادې د کتل３ ترمن＃ د اړيکوپه پام ک３ نيولو سره لاس ته  د الکترون د مول شمير (
راوړل شي.

د يوالکترود ＇خه بل الکترود ته د يو فارادي چارج د نقلولو لپاره سرته رسيدلی کار د فارادي د عدد اود دغو 
دوو الکترودونو ترمن＃ د پوتنشيال توپير د ضرب حا請ل سره مساوي دی:

V
F

W
Δ⋅

=

em)په نوم يادي８ي 
f په يو پيل ک３ د دوو الکترودونو ترمن＃ د پوتنشيال مگزيمم توپير د پيل د محرک３ قوې (

علام３ ＊ودل کي８ي او د هغه مقدار ي３ د پوتنسيو متر (ولت متر) په واسطه اندازه کي８ي. د 
0
E

چ３ د پيل په
پيل يوه محرکه قوه د کتود او انود د پوتنشيال د الجبري مجموع３ ＇خه عبارت ده (＇رنگه چ３ په جدول ک３ 

(7 - 2) شکل هايدروجني الکترود ＊يي
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د ورک７ شوي پوتنشيال کميت د ارجاع３ معادل３ لپاره منفي دی؛ پر دې بنس په انود ک３ د ارجاع په کاروړل 
س يعني منفى په پام ک３ نيول شوی ده):

علامه برعک
 E

E =پيل 0
E  +  کتود 0

                                انود 0
7 - 5 : د ستندرد الکترود پوتنشيال

＇رنگه چ３ د يو نيم پيل پوتنشيال په نيغه تو－ه نه شي اندازه کيداي؛ نو يو الکترود په اختياري ډول د سرچين３ 
په  تو－ه ！اکل کي８ي او 請فر اختياري ولتاژ د هغ３ لپاره په پام ک３  نيسو چ３ وروسته د نورو الکترودونو 
پوتنشيال د هغه پر بنس اندازه کولی شو. هغه  الکترود د ستندرد الکترود په نامه يادي８ي کوم چ３ د هغه د 
نيمه پيل ！ول３ اجزاوې ستندرد او ！اکل３ وي، د ستندرد الکترود لپاره حالت داس３ ！اکي چ３ د محلول آيون 
 ک３ يو وي (يا په بل عبارت د 

C o
25

او فلز ي３ يو ډول وي او د آيون مولي غلظت ي３ د ايديال محلول لپاره په
محلول ايوني فعاليت ي３ د يو سره مساوي دی) د هايدروجن ستندرد الکترود عبارت له هايدروجن د ايون يو 

C o
25

مولره محلول او د هايدروجن د گاز سره په يو اتموسفير فشار ک３ د پلاتين د فلز په شاوخوا د تودوخ３
دی چ３ په لاندې ډول ＊ودل کي８ي:
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يوازې د ن７يوال ت７ون پر بنس د 請فر اخيتاري ولتاژ يا پوتنشيال د دې الکترود لپاره په پام ک３ نيولی  شوی دي 
＊ودل شوی دی د دې ن７يوال 

0
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(په انود او کتود دواړو ک３ په پام ک３ نيول شوی دی) د پيل ستندرد ولتاژ په
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  E
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س ايون او يا د هايدروجن دستندرد الکترود ＇خه په لاس 
س- م

س ستندرد الکترودم
مثال: يو پيل له م

ولت دي، الکترونونه د هايدروجن د 
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.0
 ک３  مساوي په
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راوړو چ３ د پيل ولتاژ د تودوخ３ په
س ايون ！اکلی پوتنشيال و！اکئ.

الکترود له بانديني دوريي ＇خه و＄ي، د م
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＇رنگه چ３ د اکسيديشن تعامل په انود ک３ ترسره کي８ي، په انود ک３ پيدا شوی پوتنشيال د اکسيديشن د 
يوتنشيال په نوم يادوي په دې ترتيب په کتود ک３ پيدا شوی پوتنشيال د ريدکشن د پوتنشيال په نوم يادوي کله 
چ３ ديو الکترود پوتنشيال و！اکل شو، په دې بنسـ له هغه ＄خه د！اکلی پوتنشيال په حيث گ＂ه اخيستل کي８ي 
په دې بنس د نورو الکترودونو ستندرد پوتنشيال په لاس راوړي اود دې جمع شوو ！اکلو پوتنشيالونو مجموعه 

په جدول ک３ ليکل شوې ده.
(7 - 1) جدول د ارجاعي ！اکلی پوتنشيال د نيمه تعاملونو شمير په 25 درجو ک３
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مثال: يو گالواني پيل چ３ د جستو د ！اکلي الکترود، دجستو د ايون او هايدروجن د ！اکلي الکترود ＇خه 
！اکلی 
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− +
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ولتاژ لري، که دکتود ！اکلی الکترودهايدروجن وي، د
V
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.0

د
C o

25
جوړ شوی دی، په

پوتنشيال محاسبه ک７ې.
           حل :
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          په پيل ک３:
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Zn داکسيدي شوي ！اکلي پوتنشيال پورې اړه لري چ３  کميت د 
76
.0

د
د ن７يوالو ت７ونونو سره سم د اړونده بيلابيلو نيم／７و تعاملونو د ارجاع کيدونکو ！اکلی پوتنشيال په جدولونو ک３ 

ليکل شوی دی چ３ په(1) جدول ک３ ليدل کي８ي.
که چيرې نيمه تعامل د اکسيدي کيدونکي په ب２ه په کاروړل شوی وي ؛نو د هغی د قيمت علامه د ارجاع 

س  ده؛ مثال:
کيدونکي د علام３ برعک
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په (7 - 1) جدول ک３ د ليکل شووکميتونو ＇خه کيدای شي چ３ په لاندې مواردو ک３ گ＂ه واخ５ستل شي: 
ف - د پيل د ！اکلي پوتنشيال د محاسب３ لپاره.

ال
ب- په پيل ک３ په خپل  سر تعاملونو په اړه وړاندوينه ک３.

O) د نسبي قدرت پرتله کوم چ３ د هغوی د اکسيديشن 
xidation ج- دفلزونو او مرکبونو د اکسيديشن (

نيم／７ي تعاملونه په لوم７ي جدول ک３ ليکل شوي دي.
) قدرت  پرتله کوم چ３ د هغوى نيمه ارجاعي تعاملونه په 

duction
R

e
د- دفلزونو او مرکبونو د ارجاعي (

(7 - 1) جدول ک３ ليکل شوي دي.
مثال: د (7 - 1) جدول ＇خه په گ＂ه اخيستلوسره ، د لاندې جوړ＊ت لرونکي پيل ！اکلی ولتاژ محاسبه 

ک７ئ:
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حل:                                       
) ！اکلي پوتنشيالونه ！اکل شوي 

duction
R

e
په (7 - 1)جدول ک３ نيم／７ي ارجاعي تعاملونه او د ارجاع (

دي ؛ که چيرې د اکسيديشن نيم／７ي تعاملونه  غو＊تنه وي،  د ولتاژ د کيمت اړوند علامه معکوسه په پام 
ک３ نيول کي８ي؛ د بيلگ３ په ډول:
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O
xidation د يادون３ وړده دا چ３ په انود ک３ د اکسيديشن نيم／７ی تعامل په  دوو ضرب شوی؛ خو د هغه

Oد پاره اړونده  
xidation  يا 

duction
R

e
پوتنشيال په دوو  نه ضريب کي８ي؛ ＄که د يوې مستقلي مادې د

ولتاژ د همد ې مادې مقدار دی.
يادونه: هغه ولتاژ چ３ يو پيل ي３ من％ته راوړي ، په پيل ک３ د لوم７نيو موادو اودتعامل د محصولو د  مقدار 
(ستيکيو مترى) ＇خه مستقل دي؛ ＄که د پيل ولتاژ يوازي د لوم７نيو موادو او دتعامل د محصول په ماهيت 

او حالت پوري ت７لى دی. 
7 - 6 : وچ او لانده پيلونه (تجارتى بترى)

ک د پيلونو ＇خه هره ورځ د بري＋نا د توليد او د بري＋نايي انرژي د سرچين３ په تو－ه د گ＂３ اخيستن３ 
د گالواني

لاندې نيول کي８ي، ＄ين３ د هغوى ＇خه په لاندې ډول د ＇ي７ن３ لاندې نيول کي８ي:
وچي ب＂ری

ک د ب＂ری ＊ه  بيل／ه ده. د وچ３ 
لوي３، وړې او متوسط３ اندازې) د گالواني

V5.
1

وچ３ بتری (معمولى بترى د
بترى استوانه ي３ شکل د جستو ＇خه جوړ شوي دي چ３ د پيل انود  ي３ تشکيل ک７ی دی، د بترى ＇خه د 

بري＋نا د  نيغ بهير په وخت ک３ جست اکسيدي کي８ي چ３ الکترونونه ازاد ي８ي:
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دکاربن(گرافيت) ميله د کتود په حيث د بترى په من＃ ک３ ＄اى لري او د هغى شاوخوا
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دموادو خميري په واسطه پو＊ل شوې ده، دکتود او جستي استوان３ ترمن＃ يوه د تيريدو نيم －７ې غشا شتون لري.  
په احتمالي تو－ه په دې ډول ب＂ريو ک３ لاندې تعاملونه  ترسره کي８ې(د ب＂رۍ په من＃ ک３ د تعاملونو＇رن／والی 

بشپ７ پيژندل شوی نه دی):
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   په بطری ک３ 
د جستو کتيونونه د تيريدو نيمگ７ې غشا ＇خه ت５ريـ８ي چ３ په کتود ک３ د حا請ل شوې امونيا سره تعامل 

کوي.
سربي ب＂ري

د انرژۍ دزيرمو لپاره د ډيرو مهمو وسايلو ＇خه يوه سربي ب＂رۍ ده  
چ３ د هغ３ ان％ور په (7 - 4) شکل ک３ ＊ودل شوي دي او په لاندې 

ډول وړاندې کي８ي:
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     د سربي ب＂رۍ انود بشپ７ چارج شوی او له يوې سفنجي سطح３ 
Pbاکسيدي  لرونک３ سربي لوح３ ＇خه جوړ شوی دی، کله چ３
د آيون سره تعامل کوي چ３  
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کي８ي، په
مرکب تشکيل او دا مرکب د انود د سفنجي سطح３ برس５ره رسوب کوي:
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د دې پيل کتود هم د يوې سربى لوح３ ＇خه جوړ شوی دی چ３ د هغه سطح د سرب د اکسايد (

واسطه پو＊ل شوې ده، په کتود ک３ تعامل په لاندې ډول دی: 
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په دواړوالکترودونو ک３ تشکيل شوی او د سربي لوحو له پاسه ي３ رسوب ک７ی دی چ３ د 
4

PbSO
جامد

ايونونه  په مصرف رسيدلي دي.
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کله چ３ ب＂ري چارجي８ي معکوس تعامل په انود او کتود ک３  ترسره او په پايله ک３
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تبديلي８ي:                       
بنس＂ی  رول لري چ３ غلظت ي３ بايد پرله پسی اندازه شي، د دې ډول بترۍ ＇خه حا請ل 

4
2 SO

H
په ب＂ريوک３

وي، که چ５رې د هغ３  شپ８ عدده په پرله پسي 
V2 شوی ولتاژ

ب＂رۍ د مو！رونو د پاره تر 
V

12
ډول يو د بل سره وت７ل شي،

لاسه کي８ي:

(7-4) شکل سربى ب＂ري ＊يي

(7-3) شکل وچى بترى
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د نيکل -کدميم ب＂ري
د نيکل او کدميم د ب＂ري ＇خه په ساعتونو او د حساب په ماشينونو ک３ گ＂ه اخيستل ک８５ي چ３ ＄ين３ د هغوى 

دبيا چارج کيدو وړ هم دي ، دا ب＂رۍ د سربي ب＂ريو ＇خه سپک３ دي او په لاندې ډول ＊ودل کي８ي:
)

(
|)

(
)

(
||

|)
(

)
(

|)
(

2
2

2
s

N
iO

s
O
H

N
i

H
O

s
O
H

C
d

s
C
d

−
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  په پيل ک３: 

ددې ډول ب＂ريو د مهمو ＄ان／７تياوو＇خه يوه دا ده چ３ د هغ３ ولتاژ تل ثابت کار ترسرکوي تر ＇و ＇ه نا＇ه 
په مکمل ډول خالي شي؛ ＄که د پيل په دننه ک３ د آيونونو غلظت د گ＂ى اخيستني په وخت ک３ بدلون نه 

مومي.
 

)
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ell

Fuel
د سو＄يدو پيل 

هغه پيل چ３ لوم７ني مواد په دوامداره ډول پيل ته ور دننه او 
دبري＋نايي انرژي د توليد  لامل گر＄ي، د سو＄يدو د پيل په 
نوم يادي８ي چ３ د هغ３ نمونه په (7 - 5) شکل ک３ ليدل 
کي８ي، په دې ډول پيلونو ک３ د هايدروجن او اکسيجن گاز 
په مصرف رسي８ي  او اوبه توليدي８ي. د دوی الکترودونه د 
متخلخل کاربن او د پلاتين يا سپينو زرو او يا د＄ينو نورو 
انتقالي فلزونو کتليزاتورنو سره يو ＄ای جوړ شوي دي چ３ د 

هغ３ په الکترودونو ک３ لاندې تعاملونه  ترسره کي８ي: 
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پيل:  
7 - 7: د پيل په ولتاژ باندې د غلظت اغيزي

له يو ولتا پيل ＇خه لاس ته راغلی ولتاژ د لوم７نيو او د محصولو موادو د غلظت سره نيغ پر نيغه اړيکه لري، 
 د 

Zn
C
u
−

د دې دوه کميتونو ترمن＃ اړيکه کيداي شي د يوې معادل３ په واسطه و＊ودل شي، د ستندرد پيل
په پام ک３ نيسو: 
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وي،د پيل ولتاژ به ＇ومره وي؟
د آيونونو د غلظت   

+2
C
u

او
+2

Zn
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په
 يوازې د دی هغه حالت پورې اړه لري کوم چ３ د هر آيون غلظت  

V1.
1

سره اړيکه لري؛ نوله دې کبله دا ولتاژ
يو واحد وي. 

(7- 5) شکل د سو＄يدو پيل
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 د اووم ＇پرکي لن６يز
س د بري＋نايي 

ک پيل) او دهغه برعک
 * الکتروشيمي د کيميايي انرژي د تبديل مطالعه په بري＋نايي انرژي (د گالواني

انرژي تبديل په کيميايي انرژي (الکتروليز) ده.
* د بري＋نا نه تيروونکي (عايق): د هغه موادو ＇خه عبارت دي چ３ د هغوى ＇خه د بري＋نا بهير نه شي تيريداي؛  

بيلگه ي３ کيداي شي رب７، وچ لرگى، تيل او نور وويلی شئ.
* هغه جسمونه چ３ د هغوی ＇خه د بري＋نا بهيرتيري８ي ، د بري＋نا تيروونکوجسمونو په نوم يادي８ي.

* د تيروونکو هغه ډول چ３ د بري＋نا بهير د ويلي کيدو په حالت او يا د ايوني محلول په ډول د ＄ان ＇خه تيروي، 
دا ډول تيرونکي چ３ د بري＋نا بهير ته د محلول په شکل د خپل ＄ان ＇خه د تيريدو اجازه ورکوي، د الکتروليت په 

نوم يادي８ي چ３ ب５ل／３ ي３ ک５داى شي د مال／و، ت５زابونو او القليو محلولونه وويل شي.
* د اکسيديشن تعاملونه هغه کيميايي تعاملونو دي چ３ د تعامل کوونکو موادو ماليکولونه الکترونونه د لاسه 

ورکوي اود هغوى مثبت چارج زياتي８ي
په يو کيمياوي تعامل ک３ د ارجاع يا ريدکشن عمليه دهايدروجن نصبول دي ؛خو په عمومي ډول د مثبت چارج 

وايي.
)

(R
eduction ＊کته کيدل او د منفي چارج لوړيدلو ته ارجاع يا ريدکشن

Electrochem) هغه وسيله ده چ３ په هغ３ ک３ کيميايي انرژي په 
istry cell) کيمياوي بري＋نايي پيل *

بري＋نايي انرژي او بري＋نايي انرژي په کيميايی انرژي بدلون مومي. 
* په يوه بري＋نايي ساحه ک３ د بري＋نا دچارج انتقا ل دکار د سرته رسولو سره مل دی، د يوې نقط３ ＇خه (د يو 
الکترود ＇خه) بل３ نقط３ (بل الکترودنه) ته د بري＋نايي چارج (q) د نقلولو لپاره دکار اندازه د هغوی د دوو نقطو ترمن＃ 

د پوتنشيال د توپير سره نيغ تناسب لري .
د بري＋نا د مقدار د واحد په تو－ه په کار وړل کي８ ي، د فارادي عدد د بري＋نا هغه مقدار 

)
(Faraday

*  تل فارادي
 کي８ي.      

C
b

96500
دی چ３ د يومول الکترون د چارج سره سمون لري او 

* هغه  الکترود د ستندرد الکترود په نامه يادي８ي کوم چ３ د هغه د نيمه پيل ！ول３ اجزاوي ستندرد او ！اکل３ وي.  
د يوه پيل محرکه قوه د کتود او انود د پوتنشيال د الجبري مجموع３ ＇خه عبارت ده (＇رنگه چ３ په جدول ک３ 
د ورک７ شوي پوتنشيال کميت د ارجاعي معادل３ لپاره منفي دی؛ پردې بنس په انود ک３ د ارجاع په کاروړل علامه 

س يعن３ منفي په پام ک３ نيول شوی ده):
برعک

  
0
E

 = پيل 
0
E

  +  کتود 
0
E

                                 انود 
د هايدروجن ستندرد الکترود عبارت د هايدروجن له ايون ＇خه په يو مولره محلول او د هايدروجن د گاز سره په 

ک３ دی .
C o

25
يو اتموسفير فشار ک３ د پلاتين د فلز په شاوخوا د تودوخ３ په

هغه ولتاژ چ３ يو پيل ي３ من％ته راوړي ، په پيل ک３ د لوم７نيو موادو اودتعامل د محصولو د  مقدار ＇خه مستقل 
دی(ستيکيو مترى) دي؛ ＄که د پيل ولتاژ يوازې د لوم７نيو موادو او دتعامل د محصول په ماهيت او حالت پورې ت７لى 

د اووم ＇پرکي پو＊تن３ 
1 - هغه مواد چ３ د بري＋نا بهير ور＇خه نه شي تبريداي د .............. په نوم يادي８ي.
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ف-تيروونکي      ب-نيم／７ي تيروونکي         ج- عايق       د-  هي＆ يو 
ال

2 - لوم７ى ډول تيرونکي: د تيروونکو هغه ډول دی چ３: 
ف- د ازادو الکترونونو لرونکي دي          ب- د بري＋نا بهير يو شان او ملايم تيروي

ال
ف او ب دواړه                             د- هي＆ يو

ج- ال
3 - هر ＇ومره چ３ محلول رقيق وي په هماغه اندازه د هغه بري＋نايي تيرونه ....... ده.

ف- ډيره             ب- ل８ه                     ج- متوسطه            د- غلظت تيرونی سره اړيکه نه لري.
ال

4 - کيميايي بري＋نايي پيل هغه وسيله ده چ３ په هغه ک３ .............. بدلون مومي.
ف- کيميايي انرژي په بري＋نايي                   ب- بري＋نايي انرژي په کيمياوي 

ال
ف او ب دواړه                              د- هي＆ يو

ج- ال
د نقلولو لپاره دکار اندازه يوې نقط３ ＇خه (د يو الکترود ＇خه) بل３ نقط３ ته (بل الکترودته) 

)
(q

5 - د بري＋نايي چارج
د کوم فارمول په واسطه محاسبه کي８ي؟

 ب- د پوتنشيال ضرب پر چارج= بري＋نايي کار
V

q
W

⋅
=

ف-
ال

ف او ب دواړه                     د- هي＆ يو
ج- ال

6 - په انود ک３ کوم يو د لاندې تعاملونو ＇خه ترسره کي８ي؟ 
ف- اکسيديشن      ب- ارجاع                  ج- ريدکشن                د- ب او ج دواړه

ال
7 - يو د ډيرو مهمو وسايلو ＇خه چ３ د انرژي د زيرمه کولو لپاره په کاروړل کي８ي....ده.

ف- د کدميم- نيکل بتري  ب- سربى ب＂رى    ج- نيکلي           د- هي＆ يو
ال

8 - د هايدروجن ！اکلی الکترود ولتاژ ....... منل شوی دی.
ف- 1            ب- 2            ج- 4               د - 請فر

ال
9 - هغه پيل چ３ په هغه ک３ لوم７ني مواد په پرله پسی ډول په پيل ک３ دننه شوي او د بري＋نايي انرژي د من％ته راتلو 

لامل گر＄يدلي دي.............. په نوم يادي８ي.
ف- د سو＄يدلو پيل              ب- سربى پيل            ج- وچ پيل            د- غلظتي پيل

ال
10 - د يو پيل محرکه قوه عبارت له ....... دپوتنشيال الجبري مجموعی ＇خه ده .

ف او ب دواړه سم دي
ف- انود             ب- کتود             ج- محرکه قوه         د- ال

ال
11 - هغه ولتاژ چ３ يو پيل ي３ من％ته راوړي د .................. مقدار د(ستخيو متري) ＇خه مستقل دی کوم چ３ 

په پيل ک３ دی.
ف- تعامل کوونکي لوم７ني مواد        ب- د تعامل محصول 

ال
ف او ب دواړه            د- هي＆ يو

ج- ال
تشريحي پو＊تن３

 1 - په لاندې پيلونو ک３ د انود او کتود د اکسيديشن- ريدکشن د تعاملونو نيمه معادل３ وليکئ.
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(
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(

|)
(

||
)

(
|)

(
2

2
s

Pt
g

H
aq

H
C
l

aq
N
i

s
N
i

+
                             

)
(
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(
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s
Ag

s
AgC

l
aq

C
l

aq
Agi

s
Agi

−
+

                             
 نه شي اکسيدي کولای، د 

+
Ag

 اکسيدي ک７ي؛ خوAg په
2
I  پر

−
I Ag کولاي شي ض

په عو
−24

PdC
l

2 - د
سره محاسبه ک７ئ.

−24
PdC

l
ريدکشن د پوتنشيال اندازه

ص ！اکل شوي دي: 
 لپاره دا لاندې خوا

D
C

B
A

.
.

.
3 - د ＇لور فلزو
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 ي３ ازاد ک７ی دی .
2

H
ک اسيد سره تعامل ک７ي او 

C د يو مولره کلوري
Aاو ف-

ال
تشکيلي８ي.

D
A

B
.

.
Cد فلزونو ايوني محلولونو ک３ زيات ک７ی شي

ب- کله چ３
توليدوي. د پورتنيو اطلاعاتو په پام ک３ نيولو سره سم د ＇لور فلزونه 

+n
D

Bفلز، ايون ارجاع او د
+n

B
Dد

ج-
د ارجاعي قدرت په زياتوالي ترتيب ک７ی.

(4 - لاندې اکسيدي کوونکي موادشتون لري:
(

)
(

,
),

(
,

14
2

2
2

2
2

aq
M
nO

g
O

C
l

g
F

O
H

−

pHپورې ت７لي دی او کوم يو ددی 
ف- د پورتنيو اکسيدي کوونکو موادو ＇خه کوم يو د اکسيديشن قدرت د

ال
pH پورې ت７لی نه دی؟ ايونونو  د اکسيديشن قدرت د

ک７ئ.ب- پورتنی اکسيد کوونکي په کوم محيط د (تيزابي او يا قلوي) د اکسيدي کولو لوړه وړتيا لري؟  هر يو ي３ توضيح 
5 - د ارجاعي موادو د ！اکلی پوتنشيال د جدول په پام ک３ نيولو سره، د نيم／７يو تعاملونو لپاره رو＊انه ک７ئ چ３:

Feارجاع کولی نه شي ، دا کوم دي؟  په
+2

Fe
Fe ارجاع کوي؛ خو په

+3
Fe

ف- هغه مواد چ３
ال

Feارجاع کولی نه شي کوم  دي؟ په
+3

Fe
ارجاع کوي؛ خو

+2
Fe

په
+3

Fe
ب- هغه مواد چ３

ض ک７ي؟
تعوي

+3
Al

 کولای شي چ３
)

(s
Zn

ج-  ايا
تبديل ک７ي؟

2
M
nO

په
)

( 2
aq

M
n

+
 کولاي شي چ３ په تيزابي محلول ک３

)
(2
g

O
د- ايا 

6 - د لاندې پيلونو ولتاژ محاسبه ک７ئ.
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ولتاژ ي３
چ５ري 

که 
؟ 

وې 
＇ومره 

pHبه  ＄ان／７تيا لرونک３ پيل
لاندې 

د 
 -

 7Pt
atm

H
H

m
olar

Fe
s

Fe
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4,1
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|
||

)
67

,0
(

|)
(
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او مرکب

5
10

4.
1

−
⋅

=
sp
K

به ＇ومره وي؟ کوم چ３ د هغه
o
E

ک پيل
9 _ د لاندې ＄ان／７تيايی لرونکي گالواني

وې:
4

AgSO
)

(
|)

125
,0

(
||

)
(

|)
(

( 4
2

s
Ag

m
olar

Ag
SO

Ag
Ag

s
Ag

Solution
+

+
 

د حل کولو د پايلو له لاسته راوړلو لپاره، پيل د لاندې ＄ان／７تياو په لرلو 
4

PbSO
10 - زده کوونکي په اوبو ک３ د

دي:
546
,o

ك３ د هغه ولتاژ
C o

25
سره جوړوي کوم چ３ د تودوخ３ په
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l

m
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C
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m
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s

PbSO
s

Pb
−

−

مولره او په 
8

10
 په انود ک３−

)
(

+
H

11 -  يو پيل د هايدروجن دوه الکتروده لری چ３ د هايدروجن د ايونونو غلظت
مولره دی، د پيل پوتنشيال لاس ته راوړئ. 

025
.0

کتود
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الکتروليز  

اتم ＇پرکى 

د بري＋نا په واسطه د يو مرکب د ！و！ه کيدلو عمليه د الکتروليز په نوم يادي８ي، په دى عملي３ ک３ کيمياي３ انرژي 
په بري＋نايي انرژي بدلون مومي. په دى هکله پو＊تنه کي８ي چ３ کوم وسايط کولاى شي پورتن９ عمليه ترسره 

ک７ي؟ الکتروليتيکي پيلونه ＇ه شى دي؟
د الکتروليز تعاملونه کوم ډول تعاملونه دي؟ په کومو برخو ک３ کيداي شي چ３ د الکتروليز تعاملونو ＇خه 
－＂ه واخستل شي؟ د الکتروليز مقداري قانون کوم مطلبونه را زده کوي؟ د دې ＇پرکي په مطالع３ به وکولاي 

شئ چ３ پورتنيو پو＊تنو او هغوې ته ورته پو＊تنو ته ＄واب ورک７ئ.
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8 - 1: الکتروليتيکي پيلونه
هغه پيل چ３ په هغه ک３ بري＋نايي انرژي په کيميايي انرژي بدلي８ي، د الکتروليزو لو ＊ي پيل په نوم يادي８ي. د 
بري＋نا د بهير په واسطه د يو مرکب د ！و！ه کيدو عمليه د الکتروليز په نوم يادي８ي، په دې عملي３ ک３ کيميايي 

انرژۍ په بري＋نايي انرژۍ بدلي８ي.
که چيرې د آيوني مرکب دويلي  شوي حالت ＇خه او يا د يو الکتروليت محلول ＇خه د بري＋نا بهيرتير ک７اى 
شي، يو کيميايي بدلون ليدل کي８ي چ３ د الکتروليز په نوم يادي８ي.  د الکــــتروليزو ډول دســــتگاه شتون 
＇خه عبارت دي، په دي پيلونو ک３ 

)
(

C
ell

ic
Electrolyt

لــــــري چ３ د حــــجرې د الکتروليــز د پيلونو
د باندينيو سرچينو ＇خه د بري＋نايي انرژي د برابرولو په واسطه، کيميايي تعامل تر سره کي８ي؛ دِ بيلگ３ په 

ډول:  د دانيل پيل په پام ک３ نيسو:
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u

C
u

Zn
s
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+
 

دی چ３ الکترونونه د باندني  مدار له لارې (باندني ترکيب 
V

10
.1

په ！اکلي حالت ک３ ددې پيلونو ولتاژ
＇خه) جستي الکترود (انود) ＇خه  مسي الکترود( کتود) ته بهير لري.  په پايله ک３ په خپل سر تعامل تر سره 

کي８ي:
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→

⎯
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ف لوري وارد 
ولتاژ سره په باندن９ لارې د دانيل د پيل په دوره ک３ په مخال

V
09
.1

که  چيرې دبري＋نا بهير په
ف جريان ＇خه ډير زيات دى، په خپل سر تعامل 

دى اود مخال
V

10
.1

ک７ل شي؛ نو＇رنگه چ３ د پيل ولتاژ
س الکترود ته بهير ومومي؛ که دباندني  مؤلد ولتاژ

تر سره کي８ي اوالکترونونه به د جست د الکترود ＇خه د م
وې،  نو د الکترودونو تعادل به برابر وي او په عمومي ډول په دواړو لورو به تعاملونه يو شان ترسره شي 

V
10

.1
چ３ دا ميخانيکيت د پوتنسيو مترۍ د عمل د ولتاژ اندازه کولو لپاره دی:
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په پيل ک３ 
ته) لوړ ک７و، 

V2.
1

＇خه (د بيلگ３ په ډول
V1.

1
ف لوري ک３ د

که چ５رې د باندني مؤلد ولتاژ په مخال
الکترونونه د  جست د الکترود د لور＇خه بهير مومي ، دا الکترود د کتود په شکل ＄ان ＊کاره او په عين 
وخت ک３ الکترونونه د مسي الکترود ＇خه ＄ي او دا لکترود د انود ب２ه ＄انته غوره کوي، دا ډول پيل د 
الکتروليز حجرې د پيل په نوم يادي８ي چ３ تر سره شوې تعاملونه د الکتروليز د حجرې په پيل ک３ په لاندې 

ډول دي: 
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                په پيل ک３: 
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په عملي تو－ه کيداى شي چ３ دپورتنيو توضيحاتو سره سم، هرگالواني پيل دالکتروليز حجرې په پيل بدلون 
ک 

ومومي. د تعاملونو د رو＊انتيا لپاره په گالواني
او الکتروليز حجرو پيل ک３ کيداي شي لوم７ني 
مواد او دهغه محصول د اوبو دوو سرچينو نيم 
ډک لو＊ى د(8 - 1) شکل سره سم په پام کى 
ونيول شي ؛ داسى چ３ ددې لو＊و＇خه يو ي３ په 
لوړه سطحه يو له بل ＇خه شتون ولري چ３ دلته 
د اوبو سيفون من％ته راغلى او اوبه به په خپل سر 
B！ي＂３ سرچين３  Aله  لوړي سرچين３ ＇خه د د
ته بهيرو مومي ؛که  چ５رې وغوارو چ３ اوبه د

سرچين３ ته  بيرته بهير 
A Bد سرچين３ ＇خه د

ومومي، اړتياده چ３ د يو پمپ ＇خه گ＂ه واخلو؛ 
Bسرچين３ ته بهير ومومي: سرچين３ ＇خه د

A خو که دپمپ ک７نه ودري８ې، اوبه  به بيرته د
د الکتروليز د عمل پر بنس  عنصرونه او کيميايي مواد لاس ته راوړل کي８ي.

8 - 2: د ويل３ شوی خوړو د مالگى الکتروليز
تودوخه ک３ د خوړو د مالگى بلوري شبکه په ويل３ کيدوپيل کوي او ددې عملي３ تر پايه پورې 

C o
800

    په
تودوخه ثابته پات３ کي８ي. ويل３ شوى سوديم کلورايد د بري＋نا بهير ته په ＊ه تو－ه د تيريدو اجازت ورکوي او 
که چيري په يو فلزي لو＊ي ک３ کاربني الکترود دانود په تو－ه ＄اى په ＄اى شي اود لو＊ي د فلز ＇خه د 
کتود په تو－ه کار واخ５ستل شي ؛که د هغوې په من＃ ک３ ويل３ شوې مالگه ＄اى پر ＄اى شي، انود او کتود 

د بري＋نا د بهيرپه سرچين３ پورې وت７ل 
کتود ته او 

)
(

+
N
a

شي، د سوديم ايون
انود ته ＄ي، د 

)
(

−
C
l

د کلورايد آيون
سوديم آيونونه د لو＊ي فلزي ديوال کتود 
＇خه  الکترون  تر لاسه اود سوديم په 
اتومونو بدلون مومي چ３ په جرقه ي３ ب２ه 
په زي７و وړان／و ليدل کي８ي اودا وړان／３ 
د سوديم او اکسيجن له تعامــــــل ＇خه 
من＃ ته را＄ي؛ د بيلگ３ په ډول: د ويل３ 
شوی خوړو د مالگ３ د الکتروليز ＇خه 
 تودوخه ،د کلورين 

C o
800

＇ه نا＇ه 
گاز اود سوديم فلز د لاندې معادل３ سره 

سم لاسته را＄ي:
                 

)
(

2
)

(
2

2
O
xidation

e
g

C
l

C
l

+
⎯
→

⎯
په انود ک３ تعامل: 

ک او الکتروليز د حجرې پيل د عمل سببه د اوبو د 
(8 - 1)شکل د گالواني

دوولو＊و سره دارتفاع اختلاف له لرلو

(8 - 2) شکل د ويل３ شوی خوړو د مالگ３ د الکتروليز حجره ＊يي
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په کتود ک３ تعامل : 
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)
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2
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⎯
تعامل د الکتروليز په حجره ک３:  

8 - 2 شکل د مالگ３ الکتروليز را＊ي３.
8 - 3: په اوبلن محيط ک３ د الکتروليز تعاملونه:

د 
−

O
H

او
+

H
د الکتروليز عمليه له اوبو ＇خه پرته محيط او په اوبلن محيط ک３ توپير لري؛ ＄که د اوبو د

ايونونو شتون کيداى شي په کتود او انود ک３ لاندې تعاملونه ترسره  ک７ي: 
      

0
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تيزابي محيط ک３ : 
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قلوي يا خنثی محيط ک３: 

ارجاع شي:
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که چيرې د فلز ايونونه
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دفلزي آيونونو پوتنشيال په تيزابي محيط ک３ د 請فر ＇خه ډير لوړ دی او په قلوي يا خنثي محيط ک３
＇خه ډيره لوړه وي؛ نو دلته  مناسب عمل هغه دى چ３ اوبه بايد د دوو لاندې تعاملونو سره سم 
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！و！ه ش３ (په انود ک３):
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په القلی يا خنثی محيط ک３:    
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اکسيدي شي:                                       

)
(

−n
X

که چ５رې انيون
＇خه ！ي وي؛  نو 

V4.
0

−
اوپه قلوي يا خنثى محيط ک３ له

V
32
.1

−
د هغه پوتنشيال په تيزابي محيط ک３

د هغوى پر＄ای اوبه تجزيه کي８ي؛ د بيلگ３ په ډول: که چيرې د پوتاشيم نايتريت محلول الکتروليز شي، د 
هايدروليز محصول ي３ هايدروجن او اکسيجن دي؛ ＇رنگه چ３ په لاندې  معادل３ ک３ ليدل کي８ي، اوبه په 

کتود ک３ ارجاع او په انود ک３ اکسيدي کي８ي:
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په کتود ک３ 

په انود ک３ اوبه اکسيدي کي８ي:
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که چيرې د تيزاب- قلوي ＊ودونکو＇خه 
دانود او کتود په شاوخوا ک３ گ＂ه واخيستل 
گ بدلونونه را＊يي چ３ د انود 

شي، د رن
په شاوخوا محلول تيزابي اود کتود په 

شاوخوا  ک３ محلول قلوي دى:
په يو ！اکلي وخت ک３ مصرف شوي 
الکترونونه د توليد شوو الکترونونو سره 
مساوي کي８ي؛ نو په دې 請ورت ک３ د 
ارجاعي تعامل  ترسره کي８ي چ３ په کتود 
ک３ د اکسيديشن تعامل ترسره او دوه 

(8 - 3) شکل د اوبو الکتروليز ＊يي
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＄لي د انود د تعامل ＇خه ډير دي:
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په کتود ک３  
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په انود  
د اوبو د الکتروليز د دوو نيمو تعاملونو ！ولنيزه معادله په لاندې ډول ده:
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＇رنگه چ３ ليدل کي８ي، د هايدروجن د پروتونونو او د هايدروکسايد د انيونونو شمير مساوي دی چ３ يو له بل 

سره يو ＄اى او اوبه جوړوي، د اوبو د هايدروليز عمومي معادله په لاندې ډول ده:
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په 
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دلته به پو＊تنه من＃ ته راشي چ３ د پوتاشيم نايتريت ون６ه په دې تعامل ک３ ＇ه ده؟ ＄که چ３ د

آيونونو ک３ کوم بدلون نه ليدل کي８ي. د يادولو وړ ده دا چ３ د اوبو په جوړ＊ت ک３ د اکسيجن او هايدروجن 
ک  تعامل دی، نو له دې کبله د سو＄يدو په حجره ک３ د بري＋نا د توليد 

تعامل يو په خپل سر بهير او اکزوترمي
لپاره د هغه ＇خه گ＂ﾢ اخستل کي８ي؛ خو د هغه رجعي تعامل په خپل سر نه  ترسره کي８ي چ３ د الکتروليز په 

واسطه  ترسره کيدی شي:
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پام وک７ئ
پورتن９ پوتنشيالونه په دې فرضي３ لاس ته راغلي چ３ انود په تيزابي يو مولره او کتودپه القلي يو مولره محلول 
]دي) د حجرې د پوتنشيال  وروستی محصول  

]
[

]
7

10
−

−
+

=
=
O
H

H
ک３ شتون لري( په خالصو اوبو ک３

دی.
V

67
.2

−
ب＂رۍ سره وت７ل شي، بيا هم هي＆ تعامل نه 

V6
په عمل ک３، که چيرې د دې حجرې پلاتيني الکترودونه د

ترسره کي８ي ؛＄که خالص３ اوبه ډيرى ل８ې په ايونونو ！و！ه کي８ي او نه شي کولاى چ３ د بري＋نا بهير له ＄انه 
＇خه تير ک７ي چ３ د اوبو ارجاع، اکسيديشن ته کافي وي؛ د دې ＇خه پايله اخيستل کي８ي چ３ د پوتاشيم 

نايتريت مالگ３ په دې الکتروليز ك３ هم اړونده رول او ！اکلی  دنده په غاړه لري.
پوتاشيم نايتريت مالگه (او يا کوم بل الکتروليت) د الکترودونو په شاوخوا محلول د  چارجونو د خنثى ساتلو  
شتون نه لري؛ خو الکتروليز سرته رسي８ي ؛نو د انود په 

3
K
N
O

ض ک７و که
دنده په غاړه لري. که چيرِې فر

＇خه ډکه ده،  نور آيونونه د انوداو کتود په شاوخوا ک３ شتون نه لري 
−

O
H

 او د کتود شاوخوا د
+

H
شاوخوا له

چ３ د اوبو الکتروليزنه ترسره کي８ي.
آيونونه د کتود په لور حرکت کوي  او  هلته د اوبو د الکتروليز 

+
K

په اوبو ک３ حل شي؛ نو د
3

K
N
O

کله چ３
آيونونه هم د انود په لورحرکت کوي اوداوبو د 

−3
N
O

آيونونو سره مخلوط کي８ي. د
−

O
H

＇خه حا請ل شو د
آيونونو سره مخلوط کي８ي، نو پر دی بنس په هرې شيبه او دمحلول هره 

+
H

الکتروليز ＇خه د حا請ل شوي
سيمه ک３ دمثبت او منفي چارجونو مساوی کميتونه شتون لري.  په اوبلن محلولونو ک３ د الکتروليز د تعاملونو 

کتود 
انود

جمع
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د پايلو وړاندوينه ستونزمنه ده؛ ＄که هغه تعاملونه چ３ د الکترودونو په سطحی ک３ ترسره کي８ي پيچلي دي، په 
＄ان／７ي تو－ه د هايدروجن او آ کسيجن  په من＃ ته راتلوک３ زيات３ پيچلتيا لرونک３ دي چ３ د خوړو د مالگ３ 

د محلول دالکتروليز د  ＇ي７ن３ په مبحث ک３ به په دې هکله معلومات وړاندی ش３: 
8 - 4 : د خوړو د مالگ３ الکتروليز

د خوړو د مالگ３ دالکتروليز په بهير ک３ په انود ک３ دوو لاندې اکسيديشني تعاملونو امکان شته:        
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ک له 
دا چ３ د اوبو د اکسيديشني تعامل د ترمو دينامي

په نسبت په اسان９  سره ترسره کي８ي چ３ 
−

C
l نظره د

بايد اکسيجن توليد شي، خو ددي پر خلاف دکلورين 
ماليکولونه توليد او  ازادي８ي؛ ＄که دالکترودونو تعاملونه 

ډير زيات پيچلي دي:

duction
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oxidation
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ک اسيد د محلول الکتروليز
8-5: د سلفوري

ک د محلول
ک اسيد دمحلول په کوم

د الکتروليز دستگاه د لاندې شکل سره سمه برابره ک７ئ، د سلفوري
pHد يو سره مساوي ک７ئ، په دې محلول ک３ دوه پلاتيني الکترودونه  ور دننه او د بري＋نا سرچيني او 
ب＂رۍ سره وت７ئ، په دې 請ورت ک３ به د انود او کتود په شاوخوا د گازونو پوکا３１ وو＄ي؛ کله چ３ 

V6
يا   

په کافى اندازه گازونه را！ول شي؛ نو د پوتاشيم نايتريت 
او خوړو د مالگ３ د الکتروليز د پايلو په استفاده سره                     
د ا لکتروليز تعامل د محصول  وړاندوينه وک７ئ او د 

حجرې تعامل ي３ وليکئ.
و به ليدل شي چ３ په کتود ک３ د انود په نسبت دوه چنده 
گاز را！ول شوى دې، که چيرې د اورل／يت نيم／７ی 
سو＄يدلى لر－ی  د کتود لورې ته ورنژدې ک７و، بيرته 
به رو＊انه شي؛ پر دي بنس په کتود ک３ ！ول شوی گاز 

هايدروجن او په انود ک３ ！ول شوی گاز اکسيجن دی.

(8 - 4) د خوړو د مالگ３ د الکتروليز پيل

                   فعاليت 
دا لکتروليز تعامل د محصول  

2
3 )

(N
O

C
u

د پوتاشيم نايتريت او خوړو د مالگ３ د الکتروليز د پايلو په استفاده سره  د
وړاندوينه وک７ئ او د حجرې تعامل ي３ وليکئ.

ک اسيد د اوبلن محلول د الکتروليز دستگاه ＊يي
(8-5)شکل د سلفوري
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په دستگاه ک３ سرته رسيدلي تعاملونه په لاندې ډول دي:
ک اسيد ！و！ه کيدل:

د سلفوري
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د هايدروجن د گاز د ！وليدلو لامل د هايدرونيم د ايون د ارجاع پورې ت７لى دی.

په کتود ک３ تعامل: 
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په پورتني تعامل ک３ الکترونونه د بري＋نا د مؤلد په واسطه برابري８ي.

په انود ک３ د اوبو هر ماليکول دوه الکترونونه له لاسه ورکوي او تجزيه کي８ي:
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 (2  
په هره ثانيه ک３ په انود ک３ د توليد شوو الکترونونو شمير د مصرف شوو الکترونونو د شمير سره مساوي دى 

(دا الکترونونه د سرکيت په وسيله پيل ته ورننوتلي دي او هلته رجعي تعامل سرته رسيدلی دی). 
د (1) او (2) تعاملونو د الجبري جمعي حا請ل په لاندې ډول دى:
↑

+
↑

⎯
→

⎯
)

(
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(
2 1

2
2

2
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H
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O
O

H ک دى چ３ د تعامل د اړتيا وړ انرژي د بري＋نا دمؤلد په واسطه برابري８ي . په دې محلول ک３ د اوبو، او
پورتنى تعامل ان６وترمي

آيونونه هم توليدي８ي:
−2

8
2 O
S

او
−

−
24

24
,SO

H
SO

هايدرونيم د آيون سربيره د
ف- ارجاع کيدونکي چ３ کولاي شي په تيزابي محيط ک３ ارجاع شي:

ال
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په تيزابي محيط ک３ د اوبو او اکسيجن جوړه :
  

V
SO O
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E
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4 28
2

=
−

−

د سلفي او باى سلفي د ايونونو جوړه:
ب- اکسيدي شوي چ３ کولاي شي په کتود ک３ ارجاع شي: 

V
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1
7

1
,
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د سلفرډاى اکسايد اود سلفي د ايون جوړه: 
V

H
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H
E

0
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,
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2

3
=

+

د هايدروجن او هايدرونيم د ايون جوړه:
ک اسيد په 

دکيمياوي تعاملونو په واسطه ممکن د سلفي آيونونه په سلفر ډاى اکسايد بدلون ومومي؛ خودا تعامل د سلفوري
اوبلن محلول او  د الکتروليز په حجره ک３  تر سره کيدای نه شي او په عمل ک３ د امکان وړ نه دي؛ پر دې بنس په کتودک３  

يوازي د هايدرونيم آيون ارجاع کيدل ترسره کي８ي .
د انودو تعاملونو په اړه د جوړو پوتنشيالونو د هغوى د لوړو قيمتونو سره سم په لاندي تو－ه ليکو او سره ي３ پرتله کوو:

ک اکسيدي 
د ايونونو په نسبت چ＂

−2
4

SO
پوتنشيال لرلو سره د

V
23
.1

د پورتنيو کميتونو ＇خه پايله لاس ته را＄ي چ３ اوبه د
عملاً هم ليدل کي８ي چ３ په انود ک請 ３عودکوي؛ پر دې بنس ويلى شو چ３ په انود ک３ هغه مواد اکسيدي کي８ي کوم  کي８ي او 

چ３ پوتنشيال ي３ ！ي وي.

←
2.01V

2
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SO
2
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−
−←

1.23V
O
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H
2

O

→
0.01V

2
H

O
3

H
+

ارجاع کيدونکی
د ا کسيدې امکان شته

F
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                   لوم７ي فعاليت 
د آيونونو د －ر＄يدني ازماي＋ت: د دې لپاره چ３ د ايونونو حرکت د الکتروليز په عملي３ ک３ وليدلى شو، بايد د رنگه 

ايونونو＇خه گ＂ه واخلو.
 

)
(

4
K
M
nO

ف- پوتاشيم پر منگناټ 
ال

د لاندې شکل سره سم سامان او لوازم برابر ک７ئ.

20دقيقو  س په واسطه پوتاشيم پرمنگناټ ＇و بلوره د فلتر د لوند كاغذ په من＃ ك３ کي８دئ او د بري＋نا بهير د
د پن

پورې د هغه ＇خه تير ک７ئ.(د پوتاشيم آيونونه ب３ رنگه اود پرمنگناټ ايونونه ارغواني دي)
کوم بدلونونه به د کاغذ په مخ وليدلى شئ؟ اود منگان ايونونه به د کوم الکترود په لور لاړ شي؟

ولي؟＇ه فکر کوئ!؟ د منگنات آيونونه د منفي چارج لرونکي دي او يا دا چ３ د مثبت چارج لرونکي به وي؟ 
)

(
4

2 O
C
uC
r

س کرومايت د 
ب - م

د لاندې شکل سره  سمه دستگاه تياره ک７ئ، د دستگاه ＇خه د بري＋نا بهير تير ک７ئ چ３ تر ＇و  تاسی وکولی شئ د 
گ لري.

گ اود کرومات ايونونه ژي７ رن
يونونه ابي رن س آ

الکترودونو نژدې خواو ک３ رنگونه وگورئ. (د م
گ ووينئ؟ 

1 - په انود ک３ به کوم رن
گ و گورئ؟

2 - په کتود ک３ په کوم رن
3 - کوم آيونونه به کتود ک３ جذب کي８ي؟

گ لري.
گ اود کرومات ايونونه ژي７ رن

ونونه ابي رن

د چاڼ لوند کاغذ د ＊ي＋３ پرمخ باندې
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                   دويم فعاليت 
سرکيت دلاندې شکل سره سم جوړک７ئ، داتجربه دې زده کوونکي په خپله سرته ورسوي.

شاوخوا ک３ کوم مواد را！ولي８ي؟ 1 - د الکترودونو په
س کاغذ په واسطه ازماي＋ت ک７ئ.

2 - دکتود له لاري آزاد شوى گاز د لوند لتم
د پيژندن３ وروسته د بري＋نا بهير ودروئ.

（ شي؟ 
س په کاغذ ک３ به ＇ه پي

 - د لتم
 - کوم گاز به ازاد شي؟

گ د بدلون 
 دالکتروليز د لو＊ي منفي الکترود و باسئ او د دې الکترود سطح３ ته و－ورئ، د دې سطح３ درن

لامل ＇ه شى دی؟

8 - 6: ملمع کول اود ＄مک３ لاندې د فلزي کتودونو ساتل 
د ولتا د پيل د استعمال د＄ايونو ＇خه يو هم د نفتو او گازو د لولو اود نوروفلزي ز４رمو ساتل  دي چ３ د اوسپن３ 

او فولادو ＇خه جوړ ې شوي دي. 
گ وهلولامل －ر＄ي چ３ 

د هوا د اکسيجن ماليکولونه د لنده بل په مرسته د اوسپن３ د اکسيديشن او د زن
دتعامل  معادل３ ي３ دادي: 
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⎯
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⎯
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د پورتنيو معادلو ＇خه پايله اخيستل کي８ي چ３ اوسپنه اکسيدي شوې او د هغ３ الکترونونه د ارجاعي تعامل 
لامل گر＄يدلي دي.

گ وهلو د مخنيوي  لپاره له هعو فلزو ＇خه چ３ د ارجاع 
د ＄مک３ لاندې نلونو اونورو فلزی اجسامو د زن

M)، گ＂ه اخيستل کي８ي او د ولتا يو پيل 
g کولو خا請يت ي３ د اوسپن３ ＇خه ډير زيات وي (د بيلگ３ په ډول:

چ３ په هغه ک３ د مگنيزيم ميله د انود او د اوسپن３ لوله د کتود دنده ترسره کوي، په دې پيل ک３ لندي خاورې 
ض 

د الکتروليت رول يا د مالگ３ د پلُ رول لوبوي چ３ د لاندې تعامل سره سم، مگنيزيم د اوسپن３ په عو

كاربنى الكترود

د مس II كلورايد محلول 

س كاغذ
د ل＂م
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گ وهلو ＇خه مخنيوي کي８ي.
اکسيدي او د اوسپن３ د فلزي نلونو له زن
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+
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⎯
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په انود ک３ تعامل 
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−
−
⎯
→

⎯
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+
 په کتود ک３ تعامل 

 د وخت په تيريدو سره د مگنيزيم فلزي ميله په مصرف 
رسي８ي  چ３ بايد د مگنيزيم بله ميله د هغ３ ＄اى ونيسي، د 
فلزونو د ساتلو بله لاره د نوروفلزونو په واسطه د فلزونو ملمع 
کول دی، په دې طريقه هغه فلز چ３ ملمع کي８ي د کتودپه 
حيث په کاروړل کي８ي او د انود په حيث له بل فلز ＇خه 
کار اخ５ستل کي８ي چ３ الکتروليت محلول مالگه ک３ هم 

دهمدې فلز دمال／３ ＇خه گ＂ه اخستل کي８ي .

8 - 7 : د الکتروليز  مقدارې قانون ياد فارادي قانون
په دې مبحث ک３ غواړو الکتروليتي تعاملونه د ستيکيو متري 
له نظره و＇ي７وِِِِِِِِِِِِِِِِِ ؛يعن３ غواړو پوه شو چ３ ＇ه اندازه کيميايي 
بدلونونه د بري＋نا بهير اغيز په ！اکل３ موده ک３ ليدل کي８ي؛  
د محلول د الکتروليز لپاره 

4
C
uSO

په پام ک３ نيسو چ３ د
ته  دوه الکترونه ورکول شي تر ＇و چ３ د مسو 

+2
C
u

بايد
عنصر حا請ل او په کتود ک３ رسوب وک７ي. دلته  دپام وړ 
مساله د واحد قانون رامن％ته کول دي کوم چ３ هغه ضروري 
د کتيون ！اکلى مقدار او نور 

+2
C
u

بري＋نا و！اکلى شي  چ３ د
الکتروليتونه الکتروليز ک７ ي:

t
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Q
δ⋅
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 کي８ي.
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Am

C
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b
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=
د لتهQ کولمب دی چ３

په يو الکترود ک３ په لاندې ب２ه تعامل ＊ودل کي８ې:
duction

ne
O
xidation

R
e

⎯
→

⎯
+

−

پورتن９ تعامل چ３ د يو مول د(يو آيون) اکسيدانت مادې د تبديليدلو لپاره په يو مول (آيون) ارجاع کيدونکی 
الکترونونه 

−
ne

الکترونونه ضرورت دي، که چيرې د بري＋نا يوه توليدونک３ دستگاه په کتود ک３
−

ne
مادې ته

يو آيون او يو مول اکسيدانت ته ورک７ي، يو آيون او يا يو مول ارجاع شوې ماده تشکيلي８ي؛ پردې بنس  د 
nNسره مساوي ده؛ نو  د الکترونونو شمير    الکترونونو لازم شمير د يو مول اکسيدانت مادې د تبديلولو لاره د

ک کتودي حفاظت ＊يي
(8 - 6) شکل د ＄مک３ لاندې د يو اوسپنيز ！اب

وروسته  د  ملمعه     مخک３ د ملمعه
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(8 - 8) شکل د مسو فلز د خالصولو د الکتروليز د حجرې ب２ه ＊يي  
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دی؛ نو د بري＋نا اندازه په لاندې ډول په لاس را＄ي:
C
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P گرام لپاره ＇ومره بري＋نا  nFبري＋نا ته اړتيا ده، نو د ارجاع شوې مادې د تشکيليدو لپاره
)

(m
ol د يو مول
ضروري ده؟
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P
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m
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1
− −

                    
m
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nF
Q

.
=

                                                          
ص کول ، استخراج او د فلزونو توليد

8-8: خال
د کاني تي８و ＇خه د فلزونو استخراجول يو ارجاعي تعامل دى، فلزونه په طبيعت ک３ د آ کسيجن سره ميل 
لري چ３ تر وروستی  اندارې پورې دخپل اکسيديشن نمبر  لوړ او اکسيدي شي، د فلزونو د ارجاع لپاره کيداي 

شي چ３ د الکتروليز دروش ＇خه گ＂ه واخ５ستل شي.
ص جوړونه) ＇خه غو＊تنه د  هغو عنصرونو ايستل دي چ３ دنا خالصوموادو  په 

ص (خال
د الکترو کيميايي تخلي

ص موادچ３ فلز هم په هغوی ک３ شته، په انود ک３ اي＋ودل کي８ي، د الکتروليز 
نامه په فلزونو ک３  شتون لري، نا خال

ص مواد د کوچنيو ذرو يا د آيونونو په ب２ه په الکتروليت محلول ک３ وردننه کي８ي 
د عملي３ په سرته رسولو نا خال

او هغه فلز چ３  دهغه خالصيت ي３ غو＊تنه ده، د هغه کتود د پاسه رسوب کوي او ن＋لي چ３ دغو＊تونکي فلز 
سره يوشان دی، په  ننن９ پي７ۍک３ ډير فلزونه؛ 
س، قلعي، سرب، نيکل، المونيم او 

لکه  م
ص کي８ي؛د بيلگ３ په 

نور په دې  لاره خال
س د لاس ته راوړلو لپاره د دې کاني 

ډول: د م
ناخالصی ！و！３ دانود  په ب２ه په کار وړي او کتود 
س ＇خه جوړ وي، همدارن／ه 

ص م
له خال

د الکتروليت په حيث دکاپرسلفي تيزابي 
محلول ＇خه کاراخ５ستل کي８ي:

د محلول ＇خه د مناسب ولتاژ د بري＋ناد  بهير 
په 

+2
C
u

د تيريدن３ په بهير  ک３، مسي انود د
س ارجاع کي８ي.

ايونونه په کتود ک３ په فلزي م
+2

C
u

ايونونو اکسيدي او له بل３ خوا د
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！ولنيز تعامل

انود
كتود

(كتود)
انود
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    پر دې بنس نا خالصونه د مسي انود ＇خه پرله پس３ کم８５ي او د فلزونو ＇خه ＄يني ؛ لکه: سپين زر، 
سره زر، پلاتين له انود ＇خه جلا  او رسوب کوي، دا تعامل په انود او کتود ک３ ادامه پيدا کوي، په کتود ک３ 

د خالصو مسو اندازه ډيروي.

 د اتم ＇پرکي لن６يز  
* د بري＋نا د جريان په واسطه د يو مرکب د تجزي３ عمليه د الکتروليز په نوم يادي８ي .

* هغه پيل چ３ په هغه ک３ بري＋نايي انرژي په کيميايي انرژي بدلي８ي، د الکتروليزلو＊ى د پيل په نوم يادي８ي.
* دالکــــتروليز  يو ډول دســــتگاه شتون لــــــري چ３ د حــــجرې د الکتروليــز د پيلونو(Electrolytic cell ) ＇خه 
عبارت ده، په دې پيلونو ک３ د باندنيو سرچينو ＇خه د بري＋نايي انرژي د برابرولو په واسطه ،کيميايي تعامل 

تر سره کي８ي. 
Tپه وخت ک３  Tپه وخت ک３ وي، د بري＋نا مصرف شوی مقدار د I د بري＋نا د جريان شدت د * که چيرې

دی.
t
i

Q
δ

=
مساوي په

P گرام مادې د  لاس  nFمقدار بري＋نا ضروري ده، د M) ارجاع شوې مادې د جوړيدو لپاره
ole * د يو مول (

بري＋نا ضروروي.
m
ol P

nF
Q

.
=

ته راوړلو لپاره  به
ده:* د هوا د اکسيجن ماليکول د  نم په  مرسته اوسپنه اکسيد يشن  کوي چ３ د تعامل معادله ي３ په لاندي ډول 
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* د ولتا د پيل د  －＂３ اخ５ستلو ＄ايونو ＇خه يو د نفتو، د گازو د لولو او نور  فلزي مخزنونو ملمع کاري ده چ３ 
د اوسپن３ او فولادو ＇خه جوړي８ي.

* د کاني تي８و ＇خه د فلزونو استخراجول يو ارجاعي تعامل دى، فلزونه په طبيعت ک３ د آ کسيجن سره ميل 
لري چ３ تر وروستى اندارې پورې د خپل اکسيديشن نمبر  لوړ او اکسيدي شي، د فلزونو د ارجاع لپاره کيداى 

شي چ３ د الکتروليز دروش ＇خه گ＂ه واخ５ستل شي. 
د اتم ＇پرکي پو＊تن３:

＇لور ＄وابه پو＊تن３
1 - هغه پيل چ３ بري＋نا انرژي په کيميايي انرژي تبديلوي د .................. په نوم يادي８ي.

ف- د الکتروليز د لو＊ي پيل        ب- گالواني پيل  
ال

ج- د کدميم پيل              د- هي＆ يو
2 - د بري＋نا د بهير په واسطه د يو مرکب د تجزيه ي３ عمليه د .................. په نوم يادي８ي.

ف او ب دواړه سم دي.
ف- هايدروليز    ب- الکتروليز      ج-  د بري＋نا ظرفيت     د- ال

ال
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3 - د الکتروليز په عمليه ک３ کيمياوي انرژي په .................. انرژي  بدلون مومي.
ف- بري＋نايي       ب- ر１ايي          ج- تودوخي         د- 請وتي

ال
تعامل ک３ کلورين.................. شوى دى.
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−

+
⎯
→

⎯
e

g
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l
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2
)

(
2

2
4 - په 

ف او ب دواړه 
        د- ال

`
O
xidation ف- ارجاع             ب- ريدکشن             ج-

ال
5 - په انود ک３ هغه مواد اکسيدي کي８ي چ３ د .................. پوتنشيال لرونکي وي.

ف- ډير زيات               ب- ډير کم               ج- مساوي          د- هم ل８ هم ډير
ال

6 - په هره ثانيه ک３ د هغو الکترونونوشمير چ３ په انود ک３  من＃ ته را＄ي، د هغه الکترونونو د شمير سره 
مساوي دى کوم چ３ په انود ک３ .................. دي.

ف- مصرف شوي ب- ل８ شوي            ج- پروتون مصرف شوى              د- هي＆ يو
ال

7 - د فلزونو استخراج د هغوى د کاني تي８و ＇خه يو .......... تعامل دى.
ف او ب دواړه              د- خنثى

ف- ارجاعي          ب- اکسيديشني               ج- ال
ال

8 - د ولتا پيل د کارولو د ＄ايونو ＇خه يو د ........ او نور فلزي مخازن دي.
ف- ملمع کول                 ب- د نفت او گاز دلولو ساتنه

ال
ف او ب دواړه  د- هي＆ يو

ج-ال
9 - که چيرې  I د بري＋نا د جريان شدت د t په وخت ک３ وي ،د بري＋نا مصرف شوې اندازه د   په وخت 

ک３ مساوي ده په:
ف او ب سم دي.

         د- ال
t

i δ
θ

               ج-
t iδ

θ
=

                  ب-
t

i
δ

θ
⋅

=
ف-

ال
تشريحي پو＊تن３:

1 - په يوه الکترول５تيکي حجره ک３:
ف- کوم ډول آيونونه انود او کتود ته ＄ي؟

ال
ب- کوم ډول نيمه تعاملونه په انوداو کتود ک３ تر سره کي８ي.

ج- د الکترونونو ننوتل او وتل په انود او کتود ک３ په ＇ه ډول دى؟
اوبلن محلول الکتروليز په پام ک３ ونيسئ او توضيح ک７ئ 

2
M
gC
lد ويل３ شوې مالگ３ او د

2
M
gC
l 2 - د

چ３:
ف- په انود او کتود ک３ نيم／７ي تعاملونه په ＇ه ډول دي؟

ال
ب- د دې سيستمونو هر يو ＇ه ډول محصولات توليدوي؟

د اوبلن محلول د الکتروليز ＇خه کوم محصولات په انود او کتود ک３ 
2

3 )
(N
O

C
u

Kاو
Br 3 - د
حا請لي８ي.

4 - لاندې شکل ته پام وک７ئ، بيا ووايئ چ３ په حجرې ک３ کوم تعاملونه  ترسره کي８ي؟ 

5 - لاندې شکل ته پام وک７ئ  او ووايئ چ３ ولي ＇ه وخت چ３ الكترودونه د سرب برومايد په جامده مالگه 
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ک３  وردننه ک７ای شي، د بري＋نا بهير نه ليدل 
کي８ي او گروپ نه رو＊انه کي８ي.

6 - ولي د سوديم کلورايد د اوبلن محلول 
د الکتروليز ＇خه د سوديم فلز په لاس نه 
راوړل کي８ي؟  کوم تعامل په کتود او کوم 
تعامل په انود ک３  ترسره کي８ي ؟ ＇رنگه 
کيداي ش９ چ３ سوديم د الکتروليز په طريقه 

په لاس راوړل شي؟

د
چ３ 

محلول 
هغه 

 -
 7

د 
آيونونه 

 
−

−
+

+
24
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SO
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پلاتيني انود او کتود ترمن＃ الکتروليز  کي８ي، 
د بري＋نا بهير په تيريدو سره کوم تعاملونه  دلته 

ترسره کي８ي؟
 آيونونه 

−
I 8 - يو مولره اوبلن محلول چ３ د

لري، د الکتروليز په وخت ک３ کوم محصولات 
تشکيلوي ؟  

بري＋نا بهيرپه يو ساعت 
A

15
9 - د لاندې موادو  کوم مقدار به د الکترودونو د پاسه رسوب وک７ي، کوم چ３ د

ک３ د هغوی داړوند محلولونو ＇خه تير شي؟
د اوبلن 

−2
4

C
rO

Cد
r Kد اوبلن محلول ＇خه     د-

I د
2
I-د اوبلن محلول ＇خه     ب

+2
C
o

Cد
o ف-

ال
محلول ＇خه

شدت بري＋نا 
m
A

50
دی، د

m
m

1.
0

سطح３ د 請فح３ د ملمع کولو لپاره چ３ پي７والی ي３
2

50C
m

10 - د
د محلول ＇خه تيرشي، د مسو کثافت به ＇ومره وي؟

4
C
uSO

ساعتونو د
3.

75
ته ضرورت لري چ３ په
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نهم ＇پرک３ 
فلزونه

پپپپپپهههههههه عععععممممممممموووووووووووووووممممممممییییییییییی ډډډډډډډډډووووووووولللللللللللل ععععععععععععنننننننننننصصصصصصصصصصررررررررووووووونننننننههههههههه پپپپپپپپپههههههههههه فففففففففففففففللللللللللللللززززززززززززززوووووووووووونننننووووووووو،،،،،، غغغغغغيييييرررررففففللللزززززوووونننننوووو  ااااااووووووششششببببببببههههههه فففففففففلللللللللللززززززززززززززززززززززززووووووووووووننننننننووووووووووووووو ووووووووويييييييششششششششششششششلللللللللللللللللللللللللل ششششششششششششششوووووووووووووووييييييييييييييييييييييييي ددددددددييييييييييييييييييييييييي ... هههههههغغغغغغغغهههه عععععععننننننصصصصرررررروووووننننننههههههههه چچچچچچ３３３３３３３ دد بببررررررررييييييييي＋＋＋＋＋＋＋ننننناااا 
ااااووو تتوووودددوووخخخخخخخخخ３３３３３３３３３３３３３ ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ههههه  تتتتتتتتتتتتيييييييررررررررووووووووووووووووووننننننننککککککککککييييييي دددييييييي،،،،، ددددففففففففلللللللللززززززززوووووووننننننوووووو پپپپپپپپههههه ننننننااااااااااامممممممممهههههههههههه يييييييااااااااااادددددددددددششششششششششششششششووووووووووووييييييي دددددددد يييييييييييييييي،،،،،،،،، ددددددددددددد ااااااااتتتتتتتتتتتتممممممممممممم  ！！！！！！！！！！！！ووووووولللللللگگگگگگگگگگگگگيييييييي دددد ککککککککککککککککککک５５５５５５５５５５５مممممممميييااااااپپپپپپپپپپپپپپهههههههههههههه ددددددددووووووووووويييييمممممم  ＇＇＇＇＇＇＇＇＇پپپپپپررررررررکککککککيييييييييييييييي ککککککککککککککک３３３３３３３３３３３３３３３ دددددددددددد 
فففففلللللززززززززززززوووووووووووووننننوووووو پپپپپپپههههه ااااااړړړړړړړړړړههههه للللللللللننننننن６６６６６６６６６６６ تتتتتتووووضضضضضضضضضححححححححححححححاااااتتتتتتت وووووړړړړړړاانننددددېېېېېېېېې شششششششششششششششوووووووووييييييييي ددددددددديييييييي چچچچچچچچ３３３３３３３３３ ممممممممممممممممممممکککککککککککککککککککنننننننننننننننننننن دددددددد ههههههغغغغغغغغهههههههه ＇＇＇＇＇＇＇＇＇＇＇خخخخخخخهههههه مممممممممموووووووووووو＄＄＄＄＄＄＄＄＄＄＄يييينننن３３３３３３３ ممممططططللللبببووووونننننههههه دددد فففففففلللللللزززززززززوووووووننننننوووووووووووو پپپپپپهههههه ااااړړړړهه ززززدددههه 
صصصصصصص،،، ددددددد 

ککککککککککککک７７７７７７７７７７７ييييييييييييي وووووييييييي،،،، دددددديييييييووووووووووووووووووولللللللللللللسسسسسسسسسسسسسمممممممممممممممم ！！！！！ووووووولللگگگگگگگگگگييييييييييييييييي دددددددد کککککککککککک５５５５５５５مممميييياااا پپپپپپپهههه ممممضضضضضضضضمممموووووننننننن کککککککککککک３３３３３３３３３３３３３３  دددددددد للللللووووممم７７ييييييييييي،،،،،،  دددددوووويييييممممم ااااووووو دددددرررررييييمممم اااا請請請請لللليييي گگگگگگگررررووووووپپپپپپپپپپپ فففففففففلللللللللللزززززززززززززززززووووووووووووونننننووووووووووووووو،،،،، خخخخخخخخخخخخووووووواااا
کککککااااررررررررووووووولللللللللللووووو ＄＄＄＄＄＄＄اااااااييييييييووووووووننننننننههههههه اااااااووووووووووووو ددددددددددد هههههههغغغغغغغغغغغغغوووووووووووییییییییییییییی ددددد ااااسسسسستتتححححححححصصصصصصصصصصصااااااللللللللللللللللللل پپپپپپپپپپپپپپههههههه ههههههکککککککککککللللللههههه ييييييييييييييييي３３３３３３３３３３３３３３３３３３３３３３３３ ممممعععععللللوووووووووووووووومممممماااااااااتتتتتتتتتت تتتتررررلالالالاسسسسهههه ککککککککوووولالالالالاىىىى شششششئئئئ.. پپپپههه ددددېېېېېېېېې ＇＇＇＇＇＇＇＇پپپپررررررکککککککککککککککيييييييييييييييييي کککککککککککک３３３３３ دددددد ااانننتتتتققققققققاااااااالللللللييييييي 
فففففلللللللززززززززززووووووننننووووووو پپپپپهههههه اااااړړړړړړړړړهه هههههممممممممم مممممععععلللللللوووووووممممااااااتتتتتتتت ووووووووړړړړړړړاااانننددددددييييييييييي ششششششششووووويييي دددييييي اااااووووووو ددددددددد دددددددوووووووووووویییییییییییییییی ددددددد خخخخخخخخووووووواااا請請請請請ووو دددد بببدددددللوووووننننووووونننووو ＄＄＄＄＄＄اااااننگگگگگگگ７７７７７７７７تتتتتيييياااااااووووووېېېېېېې ببببببههههههههههه هههههههههههممممممممممم ززززززددددددهههه کککککککک７７７７７７７７７７７７７７ئئئئئئئئئئئئئئئئئئ،،،،،،، دددددااا 
کککککککککک،،،،،،، 請請請請請請請請نننننننععععععتتتتتتتتتتت ااااووووو دددددد اااانننننننسسسسسسساااااااننننننننااااااااننننننوووووو 

چچچچچچچ３３３３３３３３３ فففففففلللللللزززززززووووننننهههه پپپپپهههه لالالالالالالاببببببررررررااااااتتتتتتتتوووووووووااررررررررررررووووووووننننننوووووووو ااووووو 請請請請請نننننننعععععتتتتتتتت ککککک３３３３３ ＇＇＇＇＇ههه ډډډډډووووووللللل ببببرررررااااااااابببببببببررررررييييييي８８８８８８８８８８８８ييييييي؟؟؟؟ دددددددد ههههههغغغغغغووووووویییییییی ررررررووووووللللللل پپپپپپههههههه تتتتتتتتخخخخخخخخخخخخخننننننييييييييييي
پپپپپپهههه ژژژژژژژوووننننندددد کککک３３３３３３３ ＇＇＇＇＇＇＇＇ههههههههه ډډډډډوووووووولللللللل دددددییییییی؟؟؟؟ ککککککووووممممم کککککککااااننننوووووننننهههه ددفففففللللللللزززززززوووووووونننننووووووووووو للللرررروووووووووننننننننککککککککککييييييي دددديييييييي؟؟؟؟؟؟؟؟؟ ااااووووو ددددد ههههههغغغغغوووووییییییی ککککککااااننووووونننهههه پپپپپپهههههه کککککککککککککککککوووووووومممممم ＄＄＄＄＄＄＄ااااااییییییییی ککککککک３３３３３３３ ددددددييييييييييييي؟؟؟؟؟ دددددېېېېېېېېېېېېې اااااووووو 

ددددېېېې تتتتهههه ووووررررررتتتههههه ننووووورررررروووو پپپپوووو＊＊＊＊＊＊＊تتتتتنننننننوووووووو تتتتتتتههههههه ببببببببببههههههه ددد دددېېېېېېېېې ＇＇＇＇＇＇＇پپپپررررکککککککييييييي دددد للللللللووووووسسستتتتتللللللووووووو ＇＇＇＇＇＇خخخخخخهههه وووررروووسسسسستتتتتتهههههه ＄＄＄＄＄＄＄ووووووواااببببببببووووووونننننههههه وووووړړړړړړړړړړړړړااااانننننندددددددېېېېېېېېې کککککککک７７７７７اااااىىىىى شششششششئئئئئئ...
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س ته راوړلو  لارې
9 – 1: د فلزونو د لا

فلزونه فلزي ＄لا لري د هغوی زياتره جامد او کرستلي دي، د پا３１ ک５دلو اوسيم جوړولو وړتيا لري، داس３ 
چ３ د سروزرو ＇خه  دومره نازک３ پا３１ جوړيدای شي چ３ د لمر وړانگ３ د هغوی ＇خه تيري８ي او د پلاتين 

د يو ک５لو گرام ＇خه د استوا د کر＊３ داوږدوالي په اندازه سيم جوړيدای شي. 
د وين３ مهمه برخه « هيموگلوبين» اوسپنه لري او د انسان د بدن د 150حياتي مرکبونو په ترک５ب ک３ 

جست برخه لري. 
زياتره فلزونه په ن７ۍک３ په ترکيبي ب２ه پيدا ک８５ي. د هغوی د خالصولو او لاس ته راوړلو لاري ته متالوروجي 

M) وايي ، متالورجي په درې پ７اووک３ بشپ７ي８ي:              
etallurgy)

1 -  د فلز د كاني تي８و را ايستل يا لاس ته راوړل 2 – د  فلز لاس ته راوړل 3 – د فلز تصفيه 
برابرول  (

)
ore1– د کانی تي８و

معمولاً له خاورې او  د کاني تي８و د برابرولو لپاره لوم７نی کار له پرديو توکو ＇خه د هغوی جلا کول ( 
سليکاتي منرالونو ＇خه) دي چ３ د نا خالصونو په نوم يادي８ي. ساده لاره عبارت د لامبو ورکولو لاره ده  چ３ 
)په 

)
D
etergents په  لوم７ي سرک３  کاني تي８ه ميده کوي او په اوبو ک３ ي３ اچوي، وروسته تيل اومين％ونکي

هغوی ک３ ورزيات او مخلوطوي چ３ په دې 請ورت ک３ د کاني تي８و شاوخواوی تيل  راچاپيراو د اوبو پرمخ 
لامبو وهي او د هغوی نا خالصونه ＊کته ک＋ينی. کاني تي８ې چ３ دشيدو د پيروي په شان د اوبو په پورتن９ 

سطح ک３ ！ولي８ي، جلا او اوسپنه د هغوی ＇خه بيلي８ي. 
س  په واسطه د جلا کولو لاره ده؛ 

بله فزيکي لاره چ３ فلزونه له نا خالصونو ＇خه جلا کي８ي د مقناطي
ک مرکبونه دي، د نا خالصونو ＇خه د 

)او د کوبالت فيرومگنيتي
)4

3 O
Fe

＇رنگه چ３ د اوسپن３ کاني تي８ي
م／نيت په واسطه جلا ک８５ي.

د ملغم３ جوړيدل د نا خالصونو ＇خه د کاني ډبرو دجلا کولو بله لاره ده چ３ په دې لارې فلزونه د سيمابو 
سره مخلوط وي اوپه پايله ک３ دا مخلوط سپين زر او سره زر＄ان سره حلوي او ملغمه ک８５ي چ３ د تقطير په 

واسطه سره زر او سپين زر د سيمابو ＇خه جلا ک８５ي . 
2 – د فلزونو برابرول 

فلزونه تل په خپلو مرکبونو ک３ د اکسيديشن مثبت نمبر لرې او د خالصو فلزونو برابرول د ارجاع د بهير 
)؛ دبيل／３ په تو－ه: کاربو ني＂ونو او سلفايدونو ته 

)
ore په واسطه تر سره ک８５ي، په لوم７ي سرک３ منرالي توکي

تودوخه ورکوي او وروسته ي３ ارجاع کوي:

)
(

2
)

(
2

)
(

3
)

(
2

)
(

)
(

)
(

2
2

2
3

g
SO

s
PbO

g
O

s
PbS

g
C
O

s
C
aO

s
C
aC
O

+
⎯
→

⎯
+

+
⎯
→

⎯
Δ

Δ

 
په پورتن９ لارې حا請ل شوي اکسا４دونه د ک５مياوي اويا بري＋نايي لارو په وسيله ارجاع ک８５ي.

الف – په ک５مياوي لاره د فلزونو د اکسايدونو ارجاع 
په دې لاره ک３ د ضعيفو الکتروپوزتيفو فلزونو اکسايدونه په لوړه تودوخه د غ＋تلو الکتروپوزتيفو فلزونو په 

واسطه ارجاع ک８５ي؛ د بيلگ３ په ډول: 
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(
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)

(
5

)
(
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l
M
gC
l

s
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l
M
g

g
TiC
l

s
C
aO

l
V

l
C
a

s
O

V
+

⎯
→

⎯
+

+
⎯
→

⎯
+

)
(

4
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9
)

(
8

)
(

3
)

(
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2
)

(
2

)
(

3
2

4
3

3
2

3
2

s
O

Al
l

M
n

s
Al

s
O

M
n

s
O

Al
l

C
r

s
Al

s
O

C
r

+
⎯
→

⎯
+

+
⎯
→

⎯
+

د تنگستن فلز چ３ د بري＋نا په گروپونو ک３ کارول ک８５ي، داس３ ي３ په لاس راوړي چ３ د هغه شپ８ ولانسه 
)د ماليکولي هايدروجن  په واسطه ارجاع کوي: 

)3
W
O

اکسايد  (
)1

V
اکسايد    

                                                  
)

(
3

)
(

)
(

3
)

(
2

2
3

g
O

H
s

W
g

H
s

W
O

+
⎯
→

⎯
+

ب – د بري＋نا په واسطه د فلزونو د مرکبونو ارجاع  
د هغوی اکسايدونه يا 

Al
M
g

Na
,

,
د ډيرو الکتروپوزتيفو فلزونو د لاسته راوړلو لپاره؛ د بيلگی په ډول:

هلايدونه ويل３ کوي او د هغوی ويلي شوي حالت ＇خه د بري＋نا بهير تيروي چ３ په دې 請ورت ک３ نوموړي 
فلزونه په کتود ک３ ！ولي８ي:

anode
g

O
cathod

M
e

l
M
eO

)(
(

)
(

2
)

(
2

2
+

↓
⎯
→

⎯
                

)
(

)
(

2
)

(
2

2
anode

C
l

cathode
M
e

l
M
eC
l

↑
+

⎯
→

M فلزونه ＊يي .د اوسپني اکسايدونه د کاربن په واسطه ارجاع ک８５ي  . ⎯
e  ３په دي معادلو ک

( 9 – 1 ) جدول مهم کاني منرالونه او د هغوي جيولوژيکي نومونه 
س

دمنرال جن
د منرالونو بيل／ي

ص فلزونه 
  خال

Ag
Au

Bi
C
u

Pd
Pt

,
,

,
,

,

کاربونيـ＂ونه 
(مگنيسايت)،   

3
M
gC
O

(کلسايت يا د چون３ تي８ه )،
3

C
aC
O  (ويدرايت)،

3
BaC

O
(سمتسونايت).

3
ZnC

O
(سيروسايت)،

3
PbC

O (دولومايت)،
3

3
M
gC
O

C
aC
O
⋅

هالايدونه 
(کريولايت).

6
3 AlF

N
a

K(سلوايت)
C
l N (هالايت)،

aC
l  (فلورايت)،  

2
C
aF 

اکسايد ونه
4

3 O
Fe

(هيماتايت)،
3

2 O
Fe

(بوکسايت)
O

H
O

Al
2

3
2

2⋅
(کورندم)،

3
2 O

Al
(کاسيتيرايت)،              

2
SnO

(پايرولوزيت)
2

M
nO

(کوپريت)،
O

C
u

2
(مگنيتايت)،

ZnO (زنسايت). (روتايل)،  
2

TiO

فاسفي＂ونه 
سليکاتونه

(هايدروکسي اپاتيت).
O
H

PO
C
a

3
4

5
)

(
 (فاسفيتي تي８ي)،

2
4

3
)

(PO
C
a

(البايت)   
8

3 O
N
aAlSi

(زرکون)،
4

ZrSiO
(بييريل)،

18
6

2
3

O
Si

Al
Be

ک).
(تال

2
10

4
3

)
)(

(
O
H

O
Si

M
g

سلفايد ونه
ZnS(سفاليرايت)           PbS (گالينا)،   C(گرينوکايت)،  

dS  (ارجنتايت)،  
S

Ag
2

 

سلفي＂ونه 
4

BaSO
(انگليسايت)

4
PbSO

(انهايدرايت)،
4

C
aSO

(بارايت)،
4

BaSO
(ايپسومايت)

O
H

M
gSO

2
4

7⋅
(سليستايت)، 
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3 – د فلزونو 請افول 
د ريدکشن د عملي３ په واسطه فلزونه په بشپ７ ډول تصفيه ک５دلای نه شي،  د فلزونو د بشپ７ تصفي３  لپاره 

لاندې درې لارې ډيرې مناسبی لارى دي:
Zn د   او 

H
g

M
g

,
D): هغه فلزونه چ３ د ايشيدو ！ي＂ه درجه لري؛ لکه:

istilation)الف- تقطير
Nد جلاکول 

i لاره ده چ３  (
)

M
ond

L.
پرله پس３ تقطير په واسطه جلا ک８５ی. يوه پيژندل شوې لاره  د موند

په واسطه ده چ３ د جلا کولو د بهير په نوم هم يادي８ي، ډيره کار ول شوې ده ،د دې  لارې د کار 
)

(C
O

د  
Nلرونکو نا خالصو موادو سره يو 

i  ک３ د
C°

70
 گاز په

)
(C
O

بهير داس３ دې چ３ د کاربن مونو اکسايد
Nنا خالصونه د نيکل تتراکاربونيل ( چ３ ډير زهري مرکب دی ) دجوړيدو سره جلا ک８５ي. 

i ＄ای کوي، د
 تودوخ３ په ورکولو ( تدريجی تقطير شوي ) دکاربن مونواکسايد  گاز 

C°
200

نيکل تترا کاربونيل مرکب په  
＇خه جلا او بيرته  د تصفيه کولو بهير ته رجعت ورکول ک８５ي: 

N
i د نيکل

)
(

4
)

(
)

(
)

(
)

(
)

(
)

(
4

)
(

4

4

g
C
O

s
N
i

g
C
O

N
i

g
C
O

N
i

g
C
O

s
N
i

+
⎯
→

⎯
⎯
→

⎯
+

 
س د نورو فلزونو 

ب - بر４＋نايي تجزيه Electroluysis: د فلزونو د خالصولو بله لاره الکتروليز ده، م
Au د مخلوط ＇خه د دې لارې په واسطه په 

 او
Fe

Ag
,

،Zn د مخلوط ＇خه ؛ د بيلگ３ په ډول : له
لاندې ډول په لاس راوړي: 

س د 
د الکتروليت توک３ په تو－ه د م

4
2 SO

H
س د کتود په تو－ه او

ص م
س د انود په تو－ه ،خال

ص م
نا خال

لاس ته راوړن３ په لو＊ي ( د الکتروليز په لو＊ي ) ک３ کار ول ک８５ي، د بري＋نا د بهير په اغيزه هغه فعاله فلزونه 
Fe اکسيدايزک８５ي  Znاو ،C

u س سره مخلوط دي، په انود ک３ اکسيدايزک８５ي؛دبيل／３ په ډول:
چ３ د م

ايونونه د 
+2

Fe
او

+2
Zn

س په هغه ＄ای ک３ ارجاع ک８５ي؛ خوپه محلول ک３
اوکتود ته لي８ل ک８５ي چ３ م

Aپه انود ک３ نه اکسيدايزک８５ي او په 
u A او

g ف خا請يت په لرلوسره نه ارجاع ک８５ي.
ف الکتروپوزتي

ضعي
س لاس ته را＄ي. په انود او کتود ک３ دتعاملونو معادلي 

ص م
 خال

%5
.

99
لو＊ی ک３ ＊كته ک５ني، په دې لارې

په لاندې ډول دي: 
 په انود ک３ (اکسيديشن)

−
+

+
⎯
→

⎯
e

aq
C
u

s
C
u

2
)

(
)

(
2

په کتود ک３ (ريدکشن) 
)

(
2

)
( 2

s
C
u

e
aq

C
u

⎯
→

⎯
+

−
+

1 )شکل د الکتروليز په واسطه د مسو تصفيه
–

9))
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ج– ساحوي تصفيه: د فلزونو د تصفيي لپاره د ساحوي تصفي３ د ک７نی ＇خه ډيره گ＂ه اخ５ستل ک８５ي، 
په دې ک７ن３ ک３ د فلزونو دنا خالصونو ميله د بري＋ناي３ 
مارپيچ سيم ک３ (لکه ！７لي بن／７ي) وردننه کوي، د دې  

مارپيچه سيم تودوخه ډيره ده او فلز ويل３ کوي. 
ص فلز راد ( ميله ) د ＊ي لوري 

(9– 2 ) شکل د نا خال
＇خه ک０５ لوري ته خو＄وي چ３ په دې 請ورت ک３ په 
ويل３ شوي فلز ک３ نا خالصه توکي هم حل ک８５ي. د ويل３ 
شوو توکو په س７يدو سره ،د فلز کرستلونه د ويلو شووتوکو 
دشا ساحی ک３  تشک５لي８ي. که چيرې دا عمليه ＇و وارې 

ص فلز لاس ته را＄ي.
خال

%
99

.
99

تکرار شي،
9 – 2 : د لوم７ي ا請لي گروپ فلزونه

د لوم７ي ا請لي گروپ فلزونه د القلي عنصرونو په نوم هم يا دوي؛ ＄که د هغوی د اکسايدونو د هايدريشن 
دی چ３ په 

1
ns تشک５لي８ي، د دوی د باندني قشر الکتروني جوړ＊ت

(B
ases)خه ډيرې غ＋تل３ قلوي＇

n دهغوی د پريود نمبر ！اکي، دا عنصرونه د دويم  پريود ＇خه د ليتيم په عنصر باندې پيل او په اووم   هغه ک３
ص په لاندې جدول ک３ ＊ودل شوي دي:

پيريود باندې ختم ک８５ي ، د هغوی ＄ان／７تياوي او فزيک３ خوا
ص

9 – 2 جدول د لوم７ي ا請لي گروپ د عنصرونو فزيک３ خوا
Fr

Cs
Rb

K
N

a
Li

عناصر

       فزيكى  مشخصات
27

28.7
38.9

64.7
97.8

108.5C
دويل３ ک５دو درجه

-
690

688
160

C 892
1340C

دايشيدو درجه 
1

1
0.8

1
0.9

1
الکترونيگاتيويتى

223
85.47

85.37
39.1

22.9
6.9

اتومي کتله
1

7s
Rn

1
6s

Xe
1

5s
K
r
⋅

1
4s

Ar
1

3s
N
e

1
22

1
s

S
الکترون３ جوړ＊ت

-
1.9

1.53
0.86

0.9
0.53

کثافت 
87

55
37

19
11

3
اتومي نمبر

ص 
＇رنگه چ３ په پورتني جدول ک３ ليدل ک８５ې، د لوم７ی ا請لي گروپ د عنصرونو ک５مياوي او فزيکي خوا

د هغوی د الکترونونود ورکولو ميل پورې اړه لري، د دې گروپ عنصرونه په خپل باندني قشرک３ يو الکترون 
س يو دی؛ نو پردې بنس د دوی هي＃ يو په ن７ۍک３ په خالصه تو－ه نه موندل ک８５ي او 

لري او د هغوی ولان
ص فلز 

ک５دای شي چ３ د غ＋تلي ارجاع کوونکي په واسطه د نورو توکو＇خه جلا ک７شي . د دغه گروپ خال
ک５دای شي چ３ د دوی د اړوند مالگو د الکتروليز د عملي３  په واسطه لاس ته راوړل شي . پوتاشيم ک５دای 

شکل د فلزونو د خالصولو لپاره د ساحوي تصفی دلاري دست／اه
2

–
9

－م－
－رم كويل

فلزى راد
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Kد تعامل په واسطه د لاندی معادلي سره سم لاس ته راوړل شي:
C
l شي د سوديم  د ب７اسونو او

                                              
(
)

K
(g)

N
aC
l(s)

s
N
a

(l)
K
C
l

+
→

+
Nپه نسبت اکسيدي کوونک３ دی او بايد تعامل له ＊３ لور ＇خه ک０５ لوري ته  بهير 

a Kد سره د دې چ３
Nپه نسبت ت＋تيدونک３ دی، له دی کبله  تعامل له ک５ن خوا ＇خه ＊３ خوا ته 

a Kد درلودلی وی؛ نو داچ３
بهير لري.

ک عنصر دی؛ خودسرب په 
 د دي گروپ ！ول عنصرونه نرم دي، سره د دي چ３ ليتيم د دی گروپ ډير کل

نسبت ډير نرم دی، د دغو عنصرونو د اتومي نمبرو په زياتوالي د ايونايزيشن انرژي ، د ايشيدو درجه، د هغوی 
＄ين３ الياژونه د مايع حالت لري؛ ＄که 

K Nاو د
a د کنگل ک５دو او ويلی ک５دو درجه پرله پسی تو－ه ！ي＂ي８ي، د

د دوی اتومونه متراکمي شبک３ نه شي تشک５لولای، دا ډول الياژونه د س７وونک３ مادې په تو－ه د اتومي ب＂يوپه 
د ستگاووک３ کار ول ک８５ي؛ ＄که د دوی د تودوخ３ تيرونه ډيره لوړه ده او د راديواکتيفو نودوړانگو د لگيدلو 
1450م کال پورې د ليتيم ＇خه کار نه اخ５ستل ک５ده؛ خو په  په پايله ک３ نه تجزيه کي８ي او ثابت پات３ ک８５ي. تر
دې ن８دې کلونو ک３ د هايدروجن د اتومي  بم په جوړولو ک３ ور＇خه  گ＂ه اخ５ستل ک８５ي. ＇رنگه چ３ د دې 

عنصرونو د ايونايزيشن ک５دو اندازه ！ي＂ه ده؛ نو له دې امله په ماليکولونو ک３ د ايونونو په حالت شتون لري. 
 له اوبوسره د لوم７ی ا請لي گروپ د عنصرونو تعامل 

9-
2-

 1
:

د لوم７ي ا請لی گروپ عنصرونه د اوبو سره تعامل کوي چ３ هايدروجن ازاد او القلي تشک５لوي: 
                                      

(
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2
H

O
H
(aq)

2M
e

O
(l)

2
H
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(s)
2M
e

↑
+

→
+

⎯⎯
⎯

→
⎯

د لوم７ي ا請لي گروپ د عنصرونو د تعامل 
چ＂کتيا په －روپ ک３ له پورتن９ خوا ＇خه ＊کته 
Rb تعامل د اوبو سره  Cاو

s خواته زياتي８ي، د
چاوديدونک３ دی، د سوديم تعامل نسبت پوتاشيم 

اود ليتيم نسبت سوديم ته سست دی. 
(9– 3) شکل د اوبو سره د سوديم تعامل او د 

) توليد را＊يي: 
↑2

H
هايدروجن (

د غير فلزي عنصرونو  سره د لوم７ي گروپ د عنصرونو تعامل 
9 -

2 -
 2

:
！ول القلي فلزونه د ډيرو غير فلزي عنصرونو سره تعامل کوي او  مرکبونه تشک５لوي؛ خونايتروجن يوازې د 

ليتيم سره تعامل کوي او د نورو القلي فلزونو سره تعامل نه کوي: 
                                                    

(
)

(
)

(
)s

g
s

N
Li

N
Li

3
2

2
6

⎯
→

⎯
+

اکسيجن هم د القلي فلزونو سره تعامل کوي اود هغوی اړوند اکسايدونه تشک５لوي؛ خو د القلي فلزونو 
ترک５بي ميل د اکسيجن سره توپير لري چ３ د دوي په اتومي او ايوني شعاعو پورې اړه لري. ددغه －روپ هغه  
عنصرونه چ３ کوچن９ ايوني شعاع لري، د اکسيجن سره په ＊ه تو－ه تعامل کوي؛ خو هغه عنصرونه چ３ د 

(9– 3 ) شکل په اوبو باندی د سوديم اغيزه
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لوي３ ايوني شعاع لرونکي دي ، د اکسيجن سره د ل８ ترک５بي ميل لرونکي دي او زياتره د پر اکسايدونو د توليد 
لامل －ر＄ي :                                                                                            

                                                                                                          
(
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S
O

Li
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O
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⎯
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⎯
گ لرونکی دی.+

د ژي７ رن
)

(
2

2 O
Li

گ لري او ليتيم پر اکسايد
سپين رن

)
(

2 O
Li

ليتيم اکسايد
 

(
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(
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(
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(
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2
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O
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S
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O2
N
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S
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O
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N
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+
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په ن７ۍ ک３ د پوتاشيم توليد شوې زياته برخه په همدې موخه په مصرف رسيدل３ ده. سوديم پر اکسايد هم 
همدغه تعامل ترسره کولي شي ؛خو ل８ اکسيجن توليد وي:

 
(
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(
)

(
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S
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N
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N
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2
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2
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⎯
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⎯
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هم پورتني تعامل ته ورته تعامل  ترسره کوي او ＇رنگه چ３ د هغه اتومي کتله ډيره 
2

2 O
Li

ليتيم پراکسايد
کوچن９ ده؛نو آکسيجن په ډيره ＊ه تو－ه له ＄ان ＇خه جلاکوي؛ نوله دې کبله له  هغه ＇خه په فضايي سفينوک３ 

ض ترې گ＂ه اخ５ستل ک８５ي.
د جذب په غر

2
C
O

د اکسيجن د توليد او
د لوم７ي ا請لي گروپ د عنصرونو اکسايدونه په نيغه تو－ه په لاس نه راوړي، خود هغوي د کاربوني＂ونو ＇خه 

اړونده  اکسايدونه په لاس  راوړل ک８５ي ؛ د بيلگ３ په ډول: 
 

(
)

(
)g

2
CO

O2
K

s
3
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2

K
+

⎯
⎯

⎯
→

⎯

د فلزونو اکسايدونه د اوبو سره تعامل کوي، هايدروکسايد توليد وي. د ليتيم مرکبونه د هغه د کتيون د کوچينوالي 
Mمرکبونو ته ورته دي چ３ د هغه سره د 

g له کبله د القلي عنصرونو له نورو مرکبونو ＇خه توپير لري او د
يياگونال په حالت ک３ شتون لري ، داچ３ د ليتيم د اتوم حجم کوچني دی، نو د هغه مرکبونه قطبي ＄ان／７تياوي 
لرې او د کوولانت اړيک３ د جوړيدو ميل د نورو توکوسره لري، له همدې کبله د ليتيم مالگه زياته هايدريشن 
ک په 

ک８５ي ، په وروستيو کلونو ک３ د ليتيم د کارولو اندازه ډيره شويده ＄که له هغه ＇خه د بفرونو، د سرامي
توليد ، د ميخانيکي وسايلو په هدايت ورکوونکو توکوک３ او همدارن／ه په طبابت ک３ د کاربوني＂ونو په ب２ه  په 
 د 

ndrom
)

s
depressive

(M
anic

y
ل８ه اندازه د رواني ناروغيو د درملن３ لپاره ؛ لکه روحي خفگان   

تداوۍ  لپاره په کار ول ک８５ي . 
د لوم７ي ا請لي گروپ د عنصرونو کلورايدونه 

Nد لگ＋ت اندازه د
aC
l د غير عضوي توکو د لگ＋ت د اندازې گرافونه  را＊يي چ３ د سوديم کلورايد

＇خه هم ډيره شوې ده، دا مرکب د کانونو ＇خه را ايستل ک８５ي اويا ي３ د اوبو ＇خه په لاس 
4

SO
2

H .راوړي
)غلظت 30 

+

N
a دلته بايد پوه شو چ３ سوديم کلورايد ول３ د سيندونو په اوبو ک３ وي؟ د سوديم  د آيونونو(

＇خه ډير دي،  په داس３ حال ک３ چ３ په طبعيت ک３ دواړه يو شان سلنه لري. 
+

K
＄لي د

ايون ＇خه  ＊يي چ３ عبارت دي له: لوم７ي داچ３ د  
+

K
زيات والی له

+

N
a په اوبو ک３ دري مهم عاملونه د

د ايونونو ＇خه زيات حجم لري ،د هغوي لوی حجم په اوبو ک３ د هغوي د مالگ３ د ل８ 
+

N
a

ايونونه د
+

K
حل ک５دلو لامل شوي  دي. 
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 د خپلو 
+

N
a اړيکه په خپلو مرکبونو ک３ ضعيفه ده؛ له همدې امله ده چ３ 

+

N
a دويم داچ３ د سوديم  د ايونونو

اړوندو مرکبونو ＇خه په اسان９ جلا او په اوبو ک３ حل ک８５ي .
دريم دا چ３ د＄مک３ په قشر 
ک３ د هغوي په ثبات پورې اړه 
لري. پوتاشيم د نباتاتو د ودې 
ا請لي عنصر دی چ３ نباتات 
په بيلابيلو ب２و هغه جذب وي؛ 
ايون چ３ په اوبو ک３ 

+

N
a خو د

ډير حل دی، د نبات ري＋ه هغه 
نه جذبوي. د القلي عنصرونو د 
حالتونو فزيکي خوا請و ＇خه 

يو د هغو د سپکتر خپريدل دي. کله چ３  د دوی ل８ ＇ه مالگه د گازي ＇راغونو په لمب３ باندې ک８５دو، ليتيم 
گ را من％ته کوي:  

ش رن
گ او د پوتاشيم مالگه بنف

گ، د سوديم مالگه زي７ رن
مالگه ياقوت３ قرمزې رن
  Sodium سوديم 

د سوديم عنصر په لوم７ي گروپ او دريم پيريود ک３ شتون لري، دا عنصر په خپل گروپ ک３ دريمه درجه 
ک５مياوي فعاله فلزي عنصر دی،  نوپه ن７ۍک３ په ازاده ب２ه  نه موندل ک８５ي. 

N) ＇خه ده چ３ د سمندرونو په اوبو او د مالگينو تي８و په ب２ه 
aC
l سوديم مرکبونه عبارت له خوړو مالگه (

) ، داش سوډا
3

N
aN
O

د ＄مک３ په قشر ک３ شته. د دي مال／ي نورې مهم３ سرچنيي د چيلي ＊وره (
ده. 
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د هغو مهم منرالونه کريولايت
دي. 
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البايت
ص 

د سوديم ک５مياوي خوا
1 - سوديم د هوا د اکسيجن سره تعامل کوي او خپله فلزي ＄لا له لاسه ورکوي: 
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سوديم پر اکسايد
جوړوي

2
K
O

او پوتاشيم ، سوپر اکسايد
O

Li2
Liد هوا د اکسيجن سره په داس３ حال ک３ چ３

2 – سوديم د تودوخ３ په شتون ک３ د هايدروجن سره تعامل کوي، سوديم هايدرايد جوړوي:         
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3 – سوديم د هلو جنونو سره تعامل کوي د القلي هلايدونه (د القلي فلزونو مالگ３) جوړوي:   +
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4 – سوديم د تيزابونو سره تعامل کوي، مالگ３ جوړي او د هايدروجن گاز ازادوي:
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5 – سوديم  د اوبو سره تعامل  کوي القلي جوړوي او دهايدروجن گاز ازاد وي:
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(9 - 4)  شکل د لوم７ي ا請لي گروپ د ＄ينو فلزونو د وړان／و رنگونه 
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6 – سوديم او د دغه گروپ نور فلزونه د القليو سره تعامل نه کوي:
action
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س ته راوړنه 
د سوديم لا

القلي فلزونه  اود هغوي له ډلي ＇خه سوديم، د هغوي د ويلي شوو هايدروکسايدونو او هلايدونو د الکتروليز 
＇خه لاس ته راوړل ک８５ي. 

1807م کال ک３ د ويل３ شوي   په نوم عالم په
D

avy)
H

um
phry 

(Sir 
سوديم د لوم７ي ＄ل لپاره د ديوي

Nدالکتروليز ＇خه لاس ته راوړ، 
aO
H

دا طريقه د ！ي＂دو د بهيرو د ميتودو په نوم
يا ！ي＂３ 

)
Pr

'
(

m
ethod

ocess
s

D
ow
n

په 
يادي８ي. 

)
'

(
C
ell

s
D
ow
n

حجرې
Nپه ＄اي له

aO
H اوسنيو وختونوک３ د

N
aC
l ＇خه کاراخ５ستل ک８５ي،

N
aC
l

 ک３ ويلي ک８５ي، د هغه دويل３ 
C o

800
په

ک５دود درجه د ＊کته راوړلو لپاره، له دي 
مال／ه 

2
C
aC
l ＄له د

القلي سره درې 
 ورزياته وي چ３ د ويل３ ک５دودرجه  

3:
1

＇خه  هم  ＊کته راوړي. 
C o

600
ي３

                   فعاليت 
له اوبو سره د سوديم تعامل 

س.               
سامان او د اړتيا وړ مواد :  د اوبو ＇خه ډک تشت، فلزي سوديم چاقو او پن

س په واسطه ي３ د اوبو ＇خه په 
 ک７نلاره: د سوديم له  فلز ＇خه دوه يا درې وړې ！و！３ د چاقو په واسطه پرې ک７ئ او د پن

ډک تشت ک３ وردننه ک７ئ، دسوديم اور اخ５ستل او د تعامل چ＂کتيا ي３  وگورئ او بيا  ي３ په اړه ＇ر－ندونه وک７ئ. 

(9 - 5 ) شکل د اوبو سره د سوديم تعامل

–6 )  شکل د ！ي بهير لاره
9)
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دلته انود د گرافيت ＇خه او کتود د اوسپن３ ＇خه جوړشوي دي، د دې د پاسن９ خولي ＇خه مايع مالگه (
N) ورزيات８５ې، کلورين گاز د گرافيت انود له لارې ازاد او فلزې سـوديم د اوسپن３ په کتود ک３ را ！ولي８ي.    

aC
l

دويل３ شوي سوديم کلورايد دالکتروليز تعامل په لاندې ډول دی:
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)ډير ارزانه او محصول 
)

N
aC
l ص عنصر لاس ته را＄ي، لوم７ني توک３

د سوديم خال
%5

.
99

په دې طريقه
مواد په ＄ان／７ې تو－ه  ډير ارز＊ت لري. 

د سوديم مرکبونه 
١ – سوديم کلورايد 

سوديم کلورايد د معمولي مالگ３ (دخوړو مالگه) 
په نوم هم يا دوي، د دي مال／ي کرستلونه په

 ک３ په 
C o

1465
 ک３ ويل３ ک８５ي اوپه

C o
800

ايشيدو را＄ي. د سمندرونو په اوبو ک３   شتون 
په خالصوال３ د سمندر د اوبو ＇خه 

%
96

لري.
داسي ډول په لاس راوړي کوم  چی په لوم７ي 
سرک３ د سمندرونو اوبه په يو ډن６ ک３ ＄ای پر 
＄اي کوي تر ＇و خاورې او د هغوی زيات３  توکي 
＊کته ک５ني، وروسته  دا اوبه بل ډن６ ته لي８ل 
ک８５ي چ３ د دي ډن６ لاندې برخه کانکري وي، 
تر ＇و د هغه اوبه په اسان９ سره ب７اس شي اويا 

داچ３ د هوا د بهيرپه واسطه وچ３ شي.
د سوديم کلورايد مالگين３ بله سرچينه د کانو ډبرې دي چ３ د هغوی کانونه سلگونه متره پن６والی لري، د 

خالصولو لپاره   داډبرې په اوبو ک３ حل کوي، تر＇و زياتي توکي ي３ جلا شي. 
د

%
50

ميليون ！نو په شاوخوا ک３ ！اکل شوی دی. د هغو له ډل３ ＇خه د هغو کلنى لگ＋ت د150 N
aC
lد

ي３ د لويو لارو او سرکونو دواورو او يخونو د ويل３ 
%

17
لاس ته راوړلو لپاره ،

N
aO
H  او

2
H

،
N
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C
l

,2

س لپاره ، د اوبو د تصفيه کولو د رنگونو او غوړيو او د 
ي３ په قطيوک３ د غذايي مواد د پروس

%
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کولو لپاره ،
د 

%4
د برابرولو لپاره ،

3
2 C
O

N
a

 ي３ د
%

10
رب７ جوړون３ او کاغذ جوړون３ په 請نعت ک３، منسوجاتو ک３ ،

ي３ د نورو ک５مياوي محصولاتو لپاره کارول ک８５ي. 
%4

 ي３ په خوړوک３ او
%3

ژويو د تغذې لپاره،
د ايونونو په شاوخوا ک３ د اوبو دوه قطب لرونکي 

−
C
l او

+
N
a

Nد حل کولو بهير په اوبو ک３ د
aC
l د 

ماليکولونه را！ولي８ي؛ له دې کبله د دي مال／３ محلول او ويلی شوی حالت د بري＋نا ＊ه تيروونکی دی: 

                                                     
6

2
6

2
)

(
)

(
)

(
)

(
)

(
2

C
l

O
H

O
H

N
a

aq
C
l

aq
N
a

aq
N
aC
l

O
H

+
+

⎯
→

⎯
+

+

(9– 7) شکل : له سمندر د اوبو ＇خه دسوديم کلورايد لاس ته راوړنه 
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請لي گروپ عنصرونه (د ＄مکني القليو عنصرونه)
II 9 – 3 : د

ص ډول 
II ا請لي گروپ ！ول عنصرونه فلزونه او ک５مياوي فعال عنصرونه دي، له دي کبله په ن７ۍک３ په خال د

نه موندل ک８５ي.په لاندي جدول ک３ د دی عنصرونو ＄ين３ فزيکي ＄ان／７تياوې ＊ودل شوي دي: 
II گروپ د عنصرونو ＄ان／７تياوې  ( 9 – 3 ) جدول د

＄ان／７تياوې
عناصر

Be
M

g
Ca

Sr
Ba

Ra
الکتروني جوړ＊ت

2
2]

[
s

H
e

2
3]

[
s

Ne
2

4]
[

s
Ar

2
5]

[
s

K
r

2
6]

[
s

Xe
2

7]
[

s
Rn

اتومي کتله
9.01

24.31
40.08

87.62
137.33

226.03

pm اتومي شعاع په
112

160
197

215
222

-
pm  آيوني شعاع په

31
65

99
113

135
148

دآيونايزيشن انرژۍ په
kJ/  m

ol

899

1757

738

1450

590

1145

548

1058

502

958

509

979

بري＋نايي منفيت 
1.5

1.2
1.0

1.0
0.9

0.9
3

/cm
g

كثافت 
1.86

1.74
1.55

2.6
3.5

5.5

دويل３ ک５دو درجه په
  
C o

1280
650

838
770

714
700

C oدايشيدو درجه په
2770

1107
1484

1383
1640

1527

)بلورونو 
)2

SiO
6

3
O2

A
l

3B
eO
,

⋅
)په نوم دي چ３ د 

)
Beryl د بريليم ډيرې مشهورې کاني ډبرې د

＇خه جوړې شوي دي، ＄ين３ دا بلورونه د ＇و ！نو په اندازه کتله لري، زمرد د بريل د ډولونو له جملي ＇خه 
شتون پورې اړه لري. 

)
(

+
C
r

گ د هغه د نا خالصونو
دې چ３ د هغه شين رن

)په نوم شتون لري او 
)3

C
O

g
M

3
C
aC
O

⋅
D
olom

ete مگنيزيم  د سيندونو په کاني ډبرو ک３ د دولوميت 
(

)
.K
C
l

2
O
.M
gC
l

2
H

(
)

C
ornalite همدارنگه د مضاعفو کلورايدونو په ب２ه  د پوتاشيم سره د کارناليت

په نوم هم شتون لري. کلسيم او مگنيزيم د ＄مک３ بانديني قشر جوړک７ي دي. 
او کاربوني＂ونه په بيلا بيلو ب２و د کلسيم ＇خه جوړشوي دي،د دوي بيلگه 

)
(

4
C
aSO

(G
ypsom

) گچ
L)وړاندي شي. کلسيم اومگنيزيم د ايونونو په ب２ه د سيندونو په اوبو 

im
ston) ک５داي شي مرمر او ليمستون

Cدی. د باريم او 
a اويا M

gک３ موندل ک８５ي. بيولوژيکي  توکي هم  شتون لري چي د هغوي بنس＂يزجزء
) په نا خالصه ب２ه 

)
Ra سلفا！ونه او هم د هغوي کاربوني＂ونه په طبيعت ک３ شتون لري. راديوم

)
(Sr سترانشيم

ف 
Pitchblend) په نامه شتون لري . راديوم د يورانيم په شان راديو اکتي د يورانيم په کاني ډبرو د پيتچبلند(

ص فلز په 
1622 کاله دي. مگنيزيم او بريليم په عنصري حالت د خال دي، د هغه د  نيم عمر د اوږدوالي

ب２ه ساتل ک８５ي، د دي گروپ نور پاتي عنصرونه فعاله دي او په خالصه ب２ه نه موندل ک８５ي، د بريليم ＇خه 
ف تعاملونو ک３ گ＂ه اخ５ستل ک８５ي. 

راک＂ونه او سفين３ جوړي８ي او د هغه له هستی ＇خه په هستوي راديو اکتي
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ص بريليم  لاس ته را＄ي چ３ هغه د مسو سره په 
که چيري بريليم کلورايد الکتروليز شي، په پايله ک３ خال

ک الياژ ي３ لاس ته را＄ي چ３ د هغه ＇خه په بري＋نايي د ستگاوو ک３ 
ډيره ل８ه اندازه مخلوط کوي او ډير کل

گ＂ه اخ５ستل ک８５ي. 
， لري، د هوا له اکسيجن ＇خه اغيزمن ک８５ي چ３ اکسايد 

مگنيزيم سپينو زرو ته  ورته سپين رن／ه فلزي رن
توليد ي８ي. د مگنيزيم کثافت ډير ل８ دي؛ نو له دی امله د طيارو په جوړلو ک３ کار ول ک８５ي. 

 دلاندي معادل３ سره سم م／نيزيم په لاس راوړل ک８５ي:
 

(
)

(
)

(
)
(
)

[
]

3

L m
ol

11
0

1,1.1
SP

K
S

2
O

H
M

g
→

aq
H

O
aq

M
g

=
+

+

ک اسيد 
د مگنيزيم هايدروکسايد لاس ته راغلی رسوب پاک او تصفيه کوي او وروسته هغه په هايدرو کلوري

ک３ حلوي:
 

(
)
(
)

(
)

(
)

O2
2H

aq
2

M
gC
l

aq
2H
C
l

S
2

O
H

M
g

+
+

→

له  وچولو ＇خه وروسته ، دا مال／ه  په ويلی شوي ب２ه الکتروليز ک８５ي:
2

M
gC

l د
 

(
)

(
)

(
)g

2
C
l

l
M
g

l
2

M
gC
l

+
⎯
⎯

⎯
⎯

→
⎯

کلسيم، سترانشيم او فلزي باريم هم د هغوی دويل３ شوو مالگو د الکتروليز په طريقه اويا  دا چ３ دالمونيم په 
واسطه د هغوی د اکسايدونود ارجاع کولو له امله لاس ته راوړي: 

                                        
(
)→

(
)l

B
a

3
3

O2
A
l

l
A
1

3B
aO
(s)

+

Sپه اوربيتال ک３ لري او د هغوي  د
2

ns
＄مکني القلي عنصرونه په خپل باندني قشر ک３ دوه الکترونه

+2
M
e

د دواړو الکترونونو د ايونايزيشن انرژي ل８ه ده ؛ له دي کبله  دا عنصرونه په خپله بلوري شبکه ک３
کتيونونو په ب２ه شتون لري . د دې عنصرونو د اکسايدونو د هايدريشن ＇خه القلي تر لاسه ک８５ي او د دې گروپ 

عنصرونه اوبه ارجاع کوي چ３ القلي توليد او هايدروجن ازاد وي: 
                                  

(
)

(
)→

↑
(g)
2

H
2

C
a(O
H
)

l
O2

2H
s

C
a

+
+

گ ＊کاره ک５دلو پورې هم تودوخه ورک７و، اوبه  نه ش３ ارجاع کولاي.
خوکه چيرې  بريليم ته د قرمزي رن

(Ca) (Calcium) 9 – 3 – 1: کلسيم
کلسيم د دوره يي جدول په دويم گروپ او ＇لورم پيريود ک３ ＄ای لري، د ＄مک３ په قشر ک３ د کتل３ له 
په ب２ه د چون３ د ډبرو، کلسايتو، تباشيرو او د مرمرو دولومايت 

3
C
aC
O شتون لري. کلسيم د

%4
3−

مخ３  
د نورو عنصرونو سره  

)
(

2
C
aF

او په فلورايدو ک３
)

2
(

2
4

O
H

C
aSO

⋅
، جيپسوم

)
(

3
3
M
gC
O

C
aC
O
⋅

يو＄ای موندل ک８５ي. هغه دسليکاتي، سلفي＂ي او فاسفي＂ي مالگو په ب２ه  د ＄مک３ په قشر ک３ شتون لري. 
کلسيم د س７و اوبو سره تعامل کوي، کلسيم هايدروکسايد او هايدروجن توليدوي چ３ د اوبو سره د هغه تعامل 

د القلي فلزونو د اوبو سره د تعامل پر نسبت له ل８ ＄ن６ سره تر سره ک８５ې: 
                               

)
(

)
()

(
)(

2
)

(
2

2
2

g
H

aq
O
H

C
a

l
O

H
s

C
a

+
⎯
→

⎯
+

کلسيم د کلورين گاز سره تعامل کوي اوکلسيم کلورايد تشک５لوي :
                                                 

)
(

)
(

)
(

2
2

s
C
aC
l

g
C
l

s
C
a

⎯
→

⎯
+

الکتروليز
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همدارنگه کلسيم د تيزابونو سره تعامل کوي او د هايدروجن گاز ازادوي:

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

)
(

2
)

(
2

4
4

2

2
2

g
H

s
C
aSO

aq
SO

H
s

C
a

g
H

s
C
aC
l

aq
H
C
l

s
C
a

+
⎯
→

⎯
+

+
⎯
→

⎯
+

س ته راوړنه 
د کلسيم لا

د مخلوط د ويل３ شوي الکتروليز ＇خه ( د هغ３ د ويل３  ک５دو درجه د فلزي 
2

C
aF او

2
C
aC
l کلسيم د

＇خه ！ي＂ه 
)

840
(

C o
Cد ويل３ ک５دو درج３

a کلسيم   
راوړل شوې ده ) لاس ته راوړي. 

Cپه او سپنيز کتود ک３ او کلورين 
a –8) شکل سره سم

9)
گاز په گرافيتي انود ک３ را ！و لي８ي چ３ يو قيمتي گاز دی.                                                    
د کلسيم د لاس ته راوړلو بله طريقه د المونيم د فلز په 

واسطه د هغه د اکسايد ارجاع ده: 
                            

)(
3

)(
)(

4
)(

2
3

2
1200

s
Ca

s
O

Al
CaO

s
CaO

s
Al

C o
+

⋅
⎯⎯
→

⎯
+

د کلسيم د فلز ＇خه د ＄ينو الياژونو په جوړولو ک３ کار 
اخستل ک８５ې. 

د کلسيم مرکبونه 
  

)
(C
aO

ۍ چونه
کلسيم اکسايد يا ژوند

چونه د سمن＂و په جوړولو  ک３ کار ول ک８５ي او دا مرکب د چون３ ډبرې ته د تودوخ３ ورکولو په پايله ک３ لاس 
ته را＄ي:

                        
)

(
)

(
)

(
2

900
3

g
C
O

s
C
aO

s
C
aC
O

C o
+

⎯⎯
→

⎯
＇خه لوړه تودوخه ک３ د شگو سره ترک５ب ک８５ي، کلسيم  سليک５ت چ３ په ډبروک３ شتون 

C o
900

چونه د
لري،جوړږي: 
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)

(
3

900
2

l
C
aSiO

SiO
s

C
aO

C o
⎯

⎯
⎯

→
⎯

+
 ماده ده. چونه د اوبوسره تعامل کوي او دچون３ اوبه (م７ه چونه) 

)
(am

orphousسپينه او بي ب２يC
aO

توليدوي: 
                                        

kJ
s

O
H

C
a

l
O

H
s

C
aO

8.
896

)
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)
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)

(
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2
+

⎯
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په نوم يا دي８ي.
)

lim
(

e
Soda

مخلوط د سودالايم
)

(
)

(
s

N
aO
H

s
C
aO

+
د

C) د استعمال ＄ايونه 
aO

ۍ چونى (
د ژوند

- د سختو اوبو د نرمولو لپاره. 
1

گ پوډرو د جوړولو لپاره. 
- د بليچن

2
-چونه د بورې د ＄و＊３ د سپينولو لپاره کار ول ک８５ي. 

3
-د اوبو دجذبوونک３ په ！و－ه په گازونو او الکولونوک３ کارول ک８５ي. 

4
په توليد ک３ کارول ک８５ي، د شگو ،چوني او د اوبو مخلوط د 

2
C
aC
l - چونه د سمن＂و ، ＊ي＋３ او

5
کلک３ چون３ دلندبل ضد او نه تيروونکي (عايق) په نوم يادوي. که چيرې سمن د چون３ سره يو ＄اي مخلوط 

شي، هغه توکي حا請لي８ي چ３ وات７ پروف (د اوبو عايق) دي. 

بلند تر از 

شکل د فلزي کلسيم د برابرولو د ستگاه 
8 – 9

يخي اوبه

جامد كلسيم 
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ص کوونک３ مادې په حيث کارول ک８５ي. 
د تشخي

2
C
O

- سپينه چونه په لابراتوار ک３ د
6

 
2

)
(O
H

C
a

کلسيم هايدروکسايد يا م７ه چونه 
چونه د اوبو سره تعامل کوي چ３ م７ه چونه لاس ته را＄ي: 
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Nد تعامل ＇خه هم کلسيم هايدروکسايد تشک５لي８ي : 
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کلسيم هايدروکسايد د تيزابو سره تعامل کوي، اوبه او مالگه توليدوي: 
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کلسيم هايدروکسايد د تيزابي اکسايدونو سره تعامل کوي، مالگه او اوبه تشک５لوي: 
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کلسيم هايدروکسايد په سوړمحيط ک３ د کلورين د گاز سره تعامل کوي: 
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3

C
aC
Oکلسيم کاربوني

)، او دولومايت
)3

C
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O

請دفونه
 ،(

)3
C
aC
O

)، مرمر
)3

C
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O

کلسيم کاربوني د چون３ د ډبرې
)په ب２ه موندل ک８５ي. 

)3
3
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O

C
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O
⋅

 

                   فعاليت 
لاسته  راوړنه (

)3
C
aC
O

＇خه د
2

C
O

د م７ې چون３ او
، اوبه ، بيکر ، ＊ي＋ه يي تيوب.

2
C
O

،
2

)
(O
H

C
a

سامان او د اړتيا وړ توکي:
ل８ اندازه په  مقطرو اوبو باندې ورزيات ک７ئ، تر＇و حل شي، لاس ته راغلي 

2
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(O
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C
a

کرنلاره: په يو گيلاس ک３ د
محلول ته هوا وړک７ئ، په دي 請ورت ک３ به کلسيم کاربوني رسوب وک７ي .＇رنگه چ３ په پيل ک３ شيدو ته ورته محلول 

حا請لي８ي او وروسته رسوب  کوي: 
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او سوديم کاربوني د تعامل ＇خه کلسيم کاربوني حا請لي８ي: 
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تيزابونه، د چون３ ډبره حل کوي:
                    

)(
)

(
2

)(
2

2
3

l
O

H
aq

CaCl
HCl

s
CaCO

+
⎯
→

⎯
+

سره تعامل کوي، 
2

C
O

د باران اوبه د اتموسفير د اضافي
د جوړيدو لامل ک８５ي، دا 

))
(

(
3

2
aq

C
O

H
د کاربن د تيزاب

ډبرې د نه حل 
3

C
aC
O

تيزاب د ＄مک３ په واسطه جذبي８ي، د
گ

شوو مالگو په ب２و توليدوي چ３ د ＄مک３ په من＃ ک３ د شفشاهن
)په نومونو 

)
Stalagm

ite
گ

او گل فهشن (
)

Stalactite
جوړ＊تونه جوړوي:

گ
گ او گل فهشن

 (9-9)  شکل شفشاهن
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(
O

H
C
aSO

2
4

2⋅
کلسيم سلفي ډاي هايدريت ( گچ ) (

د سو＄يدلي م７ پلستر په نوم هم يادي８ي چ３ د اوبو 
)

(
4

C
aSO

(
)

Anhydrite اوبه نه لرونک３ کلسيم سلفي
دقيقو 

15
5−

3نسبت مخلوط شي، د س پلستر د اوبو سره د کتلوي1
د جذبيدلو  وړتيا نه لري، که چيري د پاري

په موده ک３ په گچ تبديل او کلک８５ي. که چيرې ل８ ＇ه د خوړو مالگه هم ور زياته شي د کلک５دلو چ＂کتيا به ي３  
س پلستر 

س ورزيات شي نو  د کلک５دلو چ＂کتيا به ي３ ل８ وي. د گچو بدلول د پاري
هم زياته او که ل８ ＇ه بورک

او م７ه پلستر باندي له لاندني تعامل سره سم ترسره ک８５ي: 

Plaster
burnt

D
ead

O
H

anhydrite
C
aSO

O
H

C
aSO

Paris
of

Plaster
G
ypsum

O
H

O
H

C
aSO

O
H

C
aSO

C o

2
4

2
4

2
2

4
117

2
4

5.
0

)
(

5.
0

2 3
2 1

2

+
⎯
→

⎯
⋅

+⎥⎦ ⎤
⎢⎣ ⎡

⋅
⎯⎯
→

⎯
⋅

                                 
س پلستر د انسانانو د بدن د ماتو ه６وکو په قالب بندۍ ک３، د غا＊ونو په طبابت، په قالب بندي او غا＊ونو 

د پاري
په جوړولو ک３ کار ول ک８５ي. 

په ب２ه هم ک５داي شي چ３ وليکل شي. 
O

H
C
aSO

2
4

2
⋅

س پلستر فارمول د
د پاري

9 – 4: د دريم ا請لي گروپ عنصرونه 
ولانسي قشر الکتروني جوړ＊ت لري او بورون د دې گروپ لوم７ني 

1
np
2

ns
IIIا請لي گروپ عنصرونه د د

ص  ＄انته غوره کوي او د هغه هايدروکسايد تيزابي خا請يت لري چي د 
عنصر دی چ３ غير فلزي خوا

هايدروجن سره دوه عنصري بيلابيل مرکبونه جوړوي.
لاندې جدول د دې گروپ د عنصرونو فزيکي ＄ان／７تياوې را＊يي:

(9-4) جدول د دريم گروپ د عنصرونو فزيکي ＄ان／７تياوې

   
A

lum
enium

)
 (

المونيم 
المونيم د در４م گروپ دويم عنصر دي، ！اکلي فزيکي ＄ان／７تياوې لري چ３  غير فلزي ＄ان／７تياوې ي３ ډيرې 
ک ＄ان／７تياوې ＊يي، له دي امله د 

ليدل ک８５ي، يوازي د غ＋تلو تيزابونو او غ＋تلوالقليو په مقابل ک３ امفوتري
شبه فلزونو سره －６ه اړيکه لري: 

                       
(
)

(
)g

2
3H

O2
H
6

aq
3

A
l

2
(aq)

O3
H
6

2A
l

+
+

+
→

+
+

)
(

)
(

l
s

المونيم د ＄مک３ د قشر په ترک５ب ک３ په  زياته کچه شتون لري ؛ خوسره له دې هم په کاني ډبروک３ د 
شتون لري .په مرکبونو ک３ 

%5.
7

هغه غلظت ل８ دي. المونيم د ＄مک３ د قشر په ترک５ب ک３ د کتل３ له امله
د نجيب گاز الکتروني 

)
(N
e دی چ３ په دې حالت ک３ المونيم د نيون د

3
+

د المونيم اکسيديشن نمبر 
جوړ＊ت ＄انته غوره ک７ي دی. 
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د ايون په 
+3

Al
المونيم کامپلکسونه جوړوي  چ３ په هغو ک３ دالمونيم  د  کواردينيشن نمبر 4 دی ؛ ＄که د

ش اوربيتالونه لري: 
ب２ه ک３ ＇لور ت

S3 ↑↓
+

−
⎯

⎯
→

⎯
↑

−

3

e3

A
l

P3

ډبرې دي چ３ په 請نعت ک３ المونيم د 
B

auxite)
 (

د المونيم د پيدا ي＋ت مهم３ سر چين３ د بوکسيت
لاس 

3
2 O

Al
دوی ＇خه لاس ته راوړي ، دا ډبرې اوبه لرونک３ نا خالصه ډبري دي چ３ له هغو ＇خه

ک３ حلوي او په ويلی شوي  
)

6
(

F
A
l

3
N
a

ته راوړل ک８５ي  او وروسته دا اکسايد په ويل３ شوي کريوليت
ص فلزي ب２ه شتون نه لري، د هغه مهمه ډبره بوکسايت

ب２ه الکتروليز ک８５ي. المونيم په طبيعت ک３ په خال
) کريولايت

)18
6

2
3

O
Si

Al
Be

)، بيريل
)6

3 O
K
AlSi

)او نور منرالونه ي３  ارتو کلاز
)O

H
O

Al
2

3
2

2⋅
)دي. 

)3
2 O

Al
)او کورندم

)6
3 AlF

N
a

که چيرې ل８ ＇ه کروميم د کورندم په کرستلی 
جوړ＊ت ک３ مخلوط وي، کرستل په سور 
ک ليدل ک８５ي او د لعل په نوم يادي８ي، د 

رن
کورندم ＄ين３ کرستلونه د کوبالت د عنصر 
سره هم مخلوط دي چی هغوی ته اوبه رن／ه 

ياقوت وايي: 
80ساعتونو  د يو امپير بري＋نا په شتون اود
په موده ک３ د المونيم د ارجاع ک５دلو                               
(

)g
27

)＇خه يومول
→

A
l

e3
3

A
l

+
+

)
المونيم توليدي８ي. دکوکا کولا او يا فانتا يوه 

قط９ په همدې کميت کتله لري چ３ د شربت د ＇کلو وروسته دا قطي  بيا را！ول او د المونيم د لاس ته راوړلو 
ض ي３ بيرته ويل３ کوي. 

په غر
دی چ３ دقاعدی له 

1.66V
0
Ξ

−
=

المونيم د تودوخ３ او بري＋نا ＊ه تيروونکی هم دی، د  المونيم پوتنسيال
مخی  بايد په اسان９ سره  په کتيون بدلون ومومي ؛ خو دا  چ３ په اسان９ سره د هغه  سطح اکسايد نيسي؛ نو هغه  
ک  فلز دی چ３ مقاومت يي ډير دی. په طبعيت ک３ ډير موندل ک８５ ي؛ له 

په کتيون ل８ بدلي８ي .المونيم يو سپ
دي کبله په 請نعت ک３ د هغه ＇خه په  زياته کچه گ＂ه اخ５ستل ک８５ي. د المونيم د الياژونو له ډولونه ＇خه چ３ 
س، سيلنيم او نورو سره ي３ جوړک７ي، دودانيو په کارونو او له يوي ساح３ ＇خه بل３ ساح３ 

د فلزونو؛ لکه م
ته د بري＋نا په لي８لو ک３  گ＂ه اخ５ستل ک８５ي. د المونيم بله ＄ان／７تيا د نورو فلزونو ارجاع کول دي؛ د بيلگي په 
ډول: اوسپنه  د المونيم په واسطه ارجاع ک８５ي چ３ د انرژی د ازاديدلو سره يو ＄اي داارجاع ترسره ک８５ي؛د 
ص فلزونه لاس ته را＄ي؛ د بيلگ３ په ډول :  د المونيم په واسطه د 

فلزونو د اکسايدونو له ارجاع ＇خه خال
گ کارۍ 

اوسپنی د اکسايد له ارجاع ک５دو ＇خه ، خالصه اوسپنه حا請لي８ي چ３ له دې اوسپن３ ＇خه په ول６ين
او د اوسپن３ د لويو بلولونو په و請ل کولو ک３ گ＂ه اخ５ستل ک８５ي: 

                    
(s)
3

O2
A
l

2Fe(l)
2A
l(s)

3
O2

F
+

⎯
⎯

→
⎯

+

شکل لعل او ياقوت
(10

-9)
سور ياقوت

شين ياقوت
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د المونيم اکسايدونه 
)په طريقه له بوکسيت ＇خه په 

)
B
ayer )چ３ د الومين په نوم هم يا دي８ي د باير

)3
2 O

Al
المونيم اکسايد

ص بوکسيت د سوديم  هايدروکسايد په محلول ک３ حلوي، په پايله ک３ الومين 
لاس را＄ي،  داس３ چ３ نا خال

ک خا請يت لرونکي توکي نوموړي محلول ک３ حل او نور نا خالصه توکي؛ د بيلگ３ په 
او سليکان د امفوتري

په واسطه تيزابي 
2

C
O

ډول: د اوسپني مالگه د قرمزي رنگه خ＂３ په ب２ه رسوب کوي او وروسته بيا دا مال／ه د
غلظت  کم شي ، په دې 請ورت ک３ د الومينات ايونونه تجزيه ک８５ي ،  خو سليکاتونه 

−
O
H

کوي چ３ تر ＇ود
د منحل  توکي په ب２ه محلول ک３ پات３ ک８５ي: 

 
(aq)

O
H

(s)
3

A
l(O
H
)

(aq)
4

A
l(O
H
)

−
+

↓
⎯

⎯
→

⎯
−

ک３ 
C
0

1
2
0
0

کله چ３ خنثی المونيم هايدروکسايد رسوب وک７ي، له وچولو او 請افولو وروسته د تودوخ３ په
الوتروپي کلکه  αص او جامد ب２ه بيلابيل３ بلوري الوتروپي لري، د

ص المونيم تبديلي８ي. المونيم په خال
په خال

الوتروپي کثافت ل８ او ک５مياوي فعاليت ي３ ډير دی چ３ داوبو دجذب  γش رنگه توکه ده،د المونيم د
اوتياره بنف

ص 
＄ان／７ تيا هم لري ، له دې الوتروپ９ ＇خه په کروماتو گراف９ ک３ هم گ＂ه اخ５ستل گي８ي. د الومين نا خال

مال／ه وي؛ نو د 
+3

C
r ډولونه د قيمتي تي８و په توگه په جواهراتو ک３ په کار وړل ک８５ي، که چيرې په الومين ک３ د

مال／ي  دالومين سره مخلوط وي، دسره لاجوردي 
+4

1
T

او 
+3

Fe
سره ياقوت په نوم يا دي８ي ، همدارن／ه که د

مال／ه  د الومين سره مخلوط وي، د ژي７ ياقوت په نوم شهرت لري. 
+3

Fe
ياقوت په نامه  او که يوازي

الوميناتونه ( الونونه ) 
سره تعامل وک７ي ، المونيم سلفي حا請لي８ي، المونيم سلفي يا الون د کاغذ 

4
2 SO

H
د

3
2 O

Al
کله چ３

جوړولو په 請نعت ک３ د سلولوز د نريو تارونود پرن６ کولو (لخته ک５دلو) او د هغوي بدلول په کلکو پا１و کارول 
ک８５ې. ر＊تيان９الون چ３ د المونيم نوم د هغه ＇خه اخ５ستل شوی دی، د سلفي له ډولونو＇خه دي چ３ 
Kاو   ک５داي شی

+
M
e دی. په دې فورمول ک３

O2
12H

2 )
4

)(SO
3e

/M
(

M
e

⋅
+

+
عمومي فارمول  بي

د المونيم هغه مرکبونه دي چ３ 
O2

12H
2 )

4
)A
l(SO

4
(N
H

⋅
او

O2
12H

)
4

K
A
l(SO

⋅
2

وي
)

(
4 +

N
H

مرکب د جذب غ＋تل３ ＄ان／７تيا لري چ３ داوبو نا 
3

)
(O
H

Al
د ت２اکار(پ＂کرى)په نوم هم يا دسوي دي. د

خالصه توک３ ＄انته جذب وي اود اوبو د تصفي３ اوچا１ولوپرمخ پاتي ک８５ي. 
د المونيم هلوجن لرونکي مرکبونه 

المونيم کلورايد د مهمو کتلستونو له  ډلي ＇خه دي چ３ په 請نعت ک３ هغه د کلورين او المونيم د نيغ تعامل 
سره لاس ته راوړي: 

)
3

O
2

(A
l

او يا د کلورين تعامل د الومين
→

→
3C
O
(g)

(g)
3

2A
lC
l

(g)
2

3C
l

3C
(s)

3
O2

A
l

(g)
3

2A
lC
l

(g)
2

3C
l

(s
2A
l

+
+

+ +

)د شپ８و ايونونو په                                  
)l

C
 کتيون د کلورايد

+3
A
l

المونيم کلورايد جامد ايوني مرکب دی چ３ په هغه ک３ د
 تودوخ３ په واسطه تصعيد کوي او ب７اسونه ي３ د

C
0

192
بلورونه د

3
AlC
l واسطه راچاپيرشوي دي، د

D) او د بورون برومايد ډاي مير سره يوشان 
im
er په ب２ه ليدل ک８５ي چ３ د بورون کلورايد ډاى مير(

6
2

A
l
C
l

دي، ＇رنگه چ３ المونيم برومايد او المونيم ايو دايد ډير قطبي مرکبونه دي؛ نوله دې کبله د جامد اويا مايع په 
حالت هم د ډاي مير د ماليکول په ب２ه ليدل ک８５ي او ثبات لري. 
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Eتعاملو ＇خه دی ،کله چ３ دا مرکب په لمدي هوا ک３ 
xotherm

ic د المونيم کلورايد تعامل د اوبو سره د
ک ب７اسونه ور＇خه ازاد ي８ي. په عمومي ډول المونيم کلورايد په خپلو ماليکولي 

شتون ولري، د هايدرو کلوري
دی او د هغه پيچلي 

O
H

AlC
l

2
3

6⋅
بلورونو ک３ شپ８ ماليکول بلوري اوبه لري چ３ د هغه ！ولنيز فارمول

دی، د دي مرکب ＇خه د بکتريا د وژونکو توکى او د نا مطبوع 
3

6
2

]
)

(
[

C
l

O
H

Al
س) فارمول

(کامپلک
ته تودوخه ورک７ل شي ، په پايله 

O
H

AlC
l

2
3

6⋅
بوی د ضد توکر په توگه گ＂ه اخ５ستل ک８５ي. که چيرې

Hور＇خه لاس ته 
C
l او

3
O

2
A

l
ک３ وچ المونيم کلورايد لاس ته نه را＄ي؛ خو تجزيه ي３ تر سره ک８５ي چ３

د اړيک３ ＇خه کلکه ده:
C
l

A
l−

اړيکه د
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A
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را＄ي ؛＄که د
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l

+
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د دوره يي جدول د دريم گروپ فلزونه د ＄مکنيو فلزونو په نوم يا دوي؛ ＄که د ＄مکی د قشر په ترک５ب ک３ 
شتون لري، المونيم د قيمتي ډبرو په ترک５بونو او د بيريل په منرال ک３ شتون لري. په ن７ۍ ک３ د المونيم کلني 

25！نو پوري رسيدلي دي.  لگ＋ت تر
س ته راوړنه 

د المونيم لا
د بري＋نايي تجرب３ ＇خه په دوو طريقو لاس ته راوړي چي هره طريقه ي３ دوه پ７اوونه لري، 

3
2 O

Al
المونيم د

لاسته راوړنه ده  او په دويم پ７او ک３ د فلز لاس ته 
3

2 O
Al

＇خه
(

)O
H

O
Al

2
3

2
2⋅

په لوم７ي پ７اوک３ د بوکسيت
2

SiO
المونيم اکسايد شتون لري او د هغه نور پات３ شوني

%
60

50−
＇خه ده. په بوکسيت ک３

3
2 O

Al
راوړنه له

پر بنس د کاني 
ocess

Bayer
Pr

V اکسايدونه دي. په لوم７ي پ７او ک３ بوکسيت د باير د روش او
Ti

Zr,
، د

Nد 
aO
H تودوخ３ لاندې د

C°
−70

50
ډبرو ＇خه جلا کوي او بيا لاس ته راغلی بوکسيت د ډير فشار او

محلول سره مخلوطوي، تشک５ل شوي اضافي اکسايدونه د فلتر په واسطه جلا ک８５ي چ３  دلته المونيم اکسايد 
په سوديم المونيت بدلي８ي:

                                                   
)(

)
(

2
)

(
2

)
(

2
2

3
2

l
O

H
aq

N
aAlO

aq
N
aO
H

s
O

Al
+

⎯
→

⎯
+

سوديم المونيت په تيزابي محيط ک３ په غير منحل المونيم هايدروکسايد بدلي８ي او بيا وروسته مخلوط 
چا１وي: 

                                   
3

2
3

2
3

2
2

)
(

)
(

2
)

(
2

)
(

)
(

2
C
O

N
a

s
O
H

Al
l

O
H

aq
C
O

H
aq

N
aAlO

+
⎯
→

⎯
+

+
تبديلي８ي:

3
2 O

Al
لاس ته راغلي المونيم هايدروکسايد د تودوخ３ په پايله ک３ په

                                                           
)(

3
)

(
)

()
(

2
2

3
2

3
l

O
H

s
O

Al
s

O
H

Al
+

⎯
→

⎯
Δ

ص المونيم اکسايد دبري＋نا په واسطه 
په دويم پ７او ک３ خال

تجزيه کوي چ３ دا طريقه د مارتين هال   په نوم يادي８ي. د 
مارتين هال د حجرې الکترودونه د کاربن ＇خه جوړشوي 
)دي چ３ د المونيم 

)6
3 AlF

N
a

دي او د هغه محلول کريولايت
 تودوخ３ ＇خه

C o
2045

اکسايد د ويلی ک５دو درجه ي３ له
ته را ＊كته کي８ي: 

C o
1000

(
)

(
)

)
(

3
)(

4
2

)]
(

3
[4

Re
]

4
)

(
2

)
(

[3

2
3

2

3
2

2

g
O

l
Al

O
Al

l
Al

e
Al

duction
Cathode

e
g

O
O

s
C

Oxidation
Anode

+
⎯
→

⎯
⎯
→

⎯
+

+
⎯
→

⎯
+

−
+

−
−

 
11)  د المونيم د لاس ته راوړن３ دست／اه    (مارتين هال)

-9)
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ل／＋ت ل８ دی ؛ 
%

70
د المونيم د لاس ته راوړن３ دويمه طريقه د لوم７ۍ طريق３( پورتن９ طريق３ ) ＇خه ي３

＄که په دې طريقه ک３ اوبه نه لرونکی بوکسيت ته د کاربن په مرسته د کلورين گاز سره تعامل ورکوي او په   
ي３ تبديلوي، لاس ته راغلي المونيم کلورايد ويل３ او بيا الکتروليز ک８５ي:

3
AlC

l
                            

ص 
د المونيم ک５مياوي خوا

١ – د اوسپن３ د اکسايد سره د المونيم تعامل 
تودوخه توليدوي؛ نوله دې کبله 

C o
3000

)سره تعامل کوي او
)3

2 O
Fe

اکسايد
 

(III)３د المونيم پوډر د اوسپن
د ترميت د تعامل په نوم يا دي８ي: 

                   
)(

2
)(

)
(

)
(

2
3

2
3

2
l

Fe
l

O
Al

s
O

Fe
s

Al
+

⎯
→

⎯
+

گ کولو کي گ＂ه اخ５ستل ک８５ي:
له دې تعامل ＇خه د فولاد او اوسپن３ په ول６ن

– د تيزابونو سره دالمونيم تعامل  
2

 د رقيقو تيزابونو سره په عادي شرايطو ک３ تعامل کوي، هايدروجن ازاد وي او 
4

2 SO
H

Hاو
C
l المونيم د

غليظو سره ي３ د تودوخ３ په شتون ک３ تعامل کوي، خو هايدروجن نه ازاد وي. 

)
(

3
)

(
2

)
(

2
)

(
3

)
(

4
)

(
6

)
(

3
)

(
2

2
3

2
3

2
3

2

g
C
l

s
Al

l
AlC

l
g

C
O

l
AlC

l
g

C
l

s
C

s
O

Al
+

⎯⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

+
تجزيه  بر قی

                   فعاليت 
د مالگي د رقيقو تيزابو سره د المونيم تعامل  

Hرقيق تيزاب .
C

l ص المونيم سيم او د
سامان او د اړتيا وړ مواد: تست تيوبونه ، تست تيوب دان３، د خال

H واچوئ په هغه ک３ المونيمي سيم داخل ک７ئ، انتظار وباسئ تر＇و من％ته 
C

l ک７نلاره : په يو تست تيوب ک３ يوه اندازه
را غلي بدلونونه ووينئ چي د ليدني ＇خه ي３ وروسته په گروپي ډول و＇ي７ئ او ＇ي７ني مو په خپلو کتابچو ک３ ي３ ياد داشت 

ک７ئ.

 شکل: د المونيم تعامل د مالگي د تيزاب سره
ي

م
12 -9
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(Transition m
etals) 9 – 5 : انتقالي فلزونه

د دوره يي جدول عنصرونه چ３ د هغوي د d او f فرعي سويو اوربي＂الونه  يي د الکترونونو په واسطه د ډک 
ک５دو په بهير ک３ دي، د II او IIIا請لي گروپ ترمن＃ 68 عنصرونه دي چ３ 40 عنصرونه ي３ دجدول په 
من％ني برخي ک３ شتون لري، د هغوي د d فرعي سويه او 28  نور ي３ چ３ د جدول په ک＋تن９ برخ３ ک３ 

شتون لري، د هغوي د f فرعي سويي د الکترونونو په واسطه د ډک ک５دلو په حالت ک３ دي. 
جدول د ＇لورم پيريود د انتقالي عنصرونو يو شمير ＄ان／７تياوي

5 –
9

ص
خوا

عنصرونه
Sc

Ti
v

Cr
M

n
Fe

Co
N

i
Cu

Zn

الکتروني 
جوړ＊ت 

1
23

4]
[

d
s

Ar
2

33
4]

[
d

s
Ar

3
33

4]
[

d
s

Ar
5

13
4]

[
d

s
Ar

5
23

4]
[

d
s

Ar
6

23
4]

[
d

s
Ar

7
23

4]
[

d
s

Ar
8

23
4]

[
d

s
Ar

10
13

4]
[

d
s

Ar
10

23
4]

[
d

s
Ar

اتومي کتله
44.95

47.88
50.94

51.99
54.93

55.84
58.93

58.69
63.54

63.39

اتومي شعاع 
pm په

162
147

134
130

135
126

125
124

128
138

ايوني شعاع 
pm په

+ +
−

3 2

81m M
9977

8874
8564

8066
7760

7564
60-

72-
-

ايونايزِشن 
انرژۍپه          

kJ/ m
ol

631 I
1235 II
2389 III

6581
1309
2650

650.3
1413
2828

652.8
1591
2986

717.5
1509
3250

759.4
1561
2956

758.8
1645
3231

736.7
1751
3393

745.5
1958
3578

906.4

بري＋ناي３ 
منفيت 

1.36
1.54

1.63
1.66

1.55
1.83

1.88
1.91

1.90
1.65

كثافت
3

/cm
g

30
51.4

6.1
7.19

7.43
7.86

8.9
8.9

8.96
7.14

ويلي کيدو 
！کی په    

C o

1539
1668

1900
1875

1245
1536

1495
1453

1083
419.5

دايشيدو ！کی 
C o

په  
2730

3260
3450

2665
2150

3000
2900

2730
2595

906
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(9 - 13 ) شکل د ＄يني انتقالي عنصرونو  ب２ي

انتقالي عنصرونه د اکسيديشن د نمبرونو بيلابيل ډولونه ＄انته غوره کوي 
جدول د انتقالي عنصرونو ممکنه اکسيديشن  نمبرونه 

6 – 9
گروپ هاى عناصرانتقالى

IIB
IB

V
III B

V
II B

V
I B

V
B

IV
 B

III B

Zn
Cu

N
i

Co
Fe

M
n

Cr
V

Ti
Sc

+2
+1+2

+2+3
+1+2+3

+2+3+4+6

+2+3+4+6

+2+3+6

+1+2+3+4+5

+2+3+4

+3

Cd
A

g
Pd

Rh
Ru

Tc
M

o
N

b
Zr

y

+2
+1+2+3

+2+3+4

+1+2+3+4+5+6

+2+3+4+5+6+7+8

+2+3+4+5+6+7

+2+3+4+5+6+7+8

+2+3+4+5

+2+3+4

+3

H
g

A
u

Pt
Ir

O
s

Re
W

Te
H

f
La

+1+2
+1+3

+2+3+4+5+6

+1+2+3+4+5+6

+2+3+4+5+6+8

+3+4+5+6+7

+2+3+4+5+6

+2+3+4+5

+3+4
+3
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9 - 5 - 1: اوسپنه  
اوسپنه د ！ولو انتقالي فلزونو په نسبت ډيره په کار وړل ک８５ي او د المونيم ＇خه وروسته د ＄مک３ په قشر 

%4.7  د ＄مک３ قشر يي جوړ ک７ی دی. 
ک３ ډ４ر موندل ک８５ي  چ３ 

 د اوسپن３ 
)

(
2

2 S
Fe

او پيريت 
)

(
4

3 O
Fe

، مگنيت 
)

(
3

2 O
Fe

د اوسپن３ مشهوره کاني ډبري د هماتيت 
گ له 

له سلفايد   ＇خه عبارت دي چ３ د پيريت ډبرې د ليونو سرو زرو په نوم هم يا دوي ؛ ＄که د ＄لا او رن
کبله سرو زروته ورته دي ، د پيريت ＇خه اوسپنه لاس ته نه راوړي؛ خو هماتيت او مگنيت په لوړو کورو ک３ 
ک ډبرو او د ډبرو سکرو سره ي３ ډک او په ازاده هوا ک３ ارجاع کوي، په پايله ک３ د چون３ د ډبرو＇خه 

د اه
کلسيم اکسايد لاس ته راوړي چي د کاني ډبرو نا خالصونه له لاندنيو معادلو سره سم له من％ه وړي:
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C
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C
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Al
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⎯
→

⎯
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⎯
→

⎯
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د بيلا بيلو مرکبونو مخلوط دکورې په لوړه درجه  تودوخه ک３ ويل３ او ！ول ي３ ويلي شوي ب２ه لرې: داچ３ 
ک دي؛ نو د ويلو شوو اوسپنو ＇خه په لوړې سطحي ک３ شتون لري. په 9 – 14 شکل 

له اوسپنى ＇خه سپ
ک３ د اوسپن３ د ويل３ ک５دو لوړه کوره او هغه تعاملونه چ３ په هغ３ ک３  ترسره ک８５ي، ＊ودل شوي دي.

د کورې په بيلابيلو برخوک３ د کاربن مونو اکسايد په واسطه د اوسپني ارجاع  ک５دل او د تعامل معادله ي３ په 
لاندې ډول ده: 

تبديلي８ي : 
4

3 O
Fe

په
3

2 O
Fe

د کورې په لوړه برخه ک３
                                      

)
(
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g
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s
FeSO

+
⎯
→

⎯
+

د کورې په ！ي＂ه برخه ک３: 
د کورې په من％ن９ برخ３ 

C 0
1000

د تودوخ３ په
په اوسپنه تبديلي８ي:

)
(FeO

ک３  د اوسپن３ اکسايد
د کورې په من％ن９ برخ３ 

C 0
1000

د تودوخ３ په
 په اوسپنه تبديلي８ي:  

)
(FeO

ک３  د اوسپن３ اکسايد
                                                                                        

)
(

)
(

)
(

)
(

2 g
CO

s
Fe

g
CO

s
FeO

+
⎯
→

⎯
+

د کوري په لاندن９ برخ３ ک３  چدن چ３ په ک３   
کاربن اونوری ناخالصي شتون لري، ！ولي８ي. دفولادو 
دلاس ته راوړلو لوم７نی پ７او دچدن  تخليصول دي. 
هغه ناخالصي  چ３ په چدن ک３ شتون لري  (له 
سليِِِکان،  کاربن ＇خه پرته)،کيدای شي چ３ د 

فاسفور س او سلفر نوم واخ５ستل شي.
Bessem) دميتود په نامه ياد شوې ده، د يوې بدلوونک３  دستگاه په 

er)ص نوې طريقه چ３ د بسمر
د تخلي

o
واسطه ترسره کي８ي، دا بدلون کوونک３ يو لوی استوا نه يي  لو＊ی دی چ３ د خپل محور په چاپيريال تر  180

پوري تاوي８ي، دننه مخ ي３ په لوم７ي سرک３ له کلکو توکو ＇خه جوړ او بيا د قلوي خا請يت لرونکو توکو په 

تودوخه

شکل لوړه کوره اوپه هغي ک３ ترسره شوي تعاملونه
(14

- 9)
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ف کاربونيتونه)  په واسطه  پو＊ل شوی دی، په دی 
واسطه ؛دبيلگ３ په ډول: د دلوميت (د  کلسيم او مگنيزيم مضاع

 C
aO

Mاو
gO

لو＊ي ک３  پن％ه ويشت ！نه توکي ＄ای نيولی شي، دولوميت  د تودوخي په واسطه تجزيه او
لاس ته را＄ي. دويل３ شوې اوسپن３ د مخلوط ＇خه  توده متراکمه هوا  تيره وي چ３ په پايله ک３ ي３ داوسپني ناخالصي 

( سلفر ، فاسفور او سليکان) په لوم７ي سرک３ په اکسايد  بدلون 
C سره تعامل کوي چ３  

aO
Mاو

gO
مومي او بيا له

مالگي جوړوي، دامالگي د اوسپني ＇خه سپکي دي چ３ د 
اوسپن３ په ويل３ شوې ب２ه ک３ لامبو وهي او دهغ３ په سطحه ک３ 

＄ای نيسي.(9 - 16) شکل  د بسمر مدرنه دستگاهَ ＊يي:
د بسمر د ميتود پر＄ای نوی ميتود من＃ ته راغلي دی  چ３ په دي 
 (O

pen-hearth furnace) ص زړه د کورې سيستم
ميتودک３ خلا

＇خه کار اح５ستل کي８ي، د دې د بدلون ورکوونکي لاندي برخه 
C په 

aO
Mاو

gO
او ديوال ي３ د نه سو＄يدونکو توکو،

واسطه پو＊ل شوی دي او د هغه  دننن９ برخه د ناخالصه 
اوسپن３ په واسطه چ３ داوسپني  دلوړې کورې ＇خه وتلي ده 
ډک 

)
(

3
C
aC
O

ک په ډبرو
همدارنگه دآه

3
2 O

Fe
او

وي. ډيره توده هوا او تاوده －ازونه ي３ پرمخ تيروي چ３ مخلوط 
شوو توکوته  ويل３ شوی حالت ور کوي، نو په دی 請ورت 
Cسره تعامل کوي او د اوسپني 

aO
ک３ تيزابي اکسايدونه له

په واسطه په اړونده اکسايدونو يي بدلون 
3

2 O
Fe

ناخالصونه د
مومي، همدارنگه هغه کاربن چ３ په اوسپن３ ک３ شتون لري، 
ک په ب２ه دويل３ شو توکوله سطح３ 

بدلي８ي او د ＄
2

C
O

په
＇خه بهر ته و＄ي، همدارنگه دکورې دلاندن９ برخي (دکورې 

ف)نه سو＄يدونکی پوښ داوسپن３ نورو ناخالصو توکو سره تعامل او د کورې په  باندن９ سطح３ ک３ د ويل３ شوو 
ک

سپکو توکو په ب２ه جلا او ＄ای نيسي. 
دا پورتن９  ميتود، د بسمر له ميتود ＇خه ډ４ر وخت ته اړتيا لري، د اتو ＇خه تر لسو ساعتونو پورې وخت پرې ت５ر８４ي، 
خو با کيفيته پولاد حا請لي８ي. د پورتن９ طريقی د عمل سست والی کيدای شي چ３ د موادو د حجم په زياتوالي پوره 
200！نه خالصه اوسپنه حا請لي８ي؛ خو که چيري نور فلزونه؛ لکه کوبالت،  ک７ي؛ د بيلگ３ په ډول: په هر ＄ل ک３

کروميم، وناديم او تنگستن ور زيات شی، ＊ه کيفيت 
گ ضد پولادو د تشکيل 

لرونکي پولاد حا請لي８ي. د زن
%19 کروميم  او

%72اوسپنه،
کوونکو اجزاو سلنه  له

%9 نيکل ＇خه عبارت دى.
خالصه فلزي اوسپنه دومره کلکه  نه ده، خود هغ３ الياژ له 
کاربن سره هغ３ ته کلکوالی وربخ＋لی دی چ３ د زن／وهلو 
ش) په مقابل ک３ ي３ مقاومت زيات  دي. پولاد 

(فرساي

ص کوره: 
ص زړه سره داوسپني د تخلي

(9–17)شکل  خلا

9 – 18 په اوسپنه ک３ د مقناطيسي خا請يت را من％ته کول

(9–16) د بسمر عصري تبديلوونکي دست／اه
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فيرومقناطيسی خا請يت لري؛ ＄که په هغه ک３ الکترونونه يو جهت اوپه يو وخت ک３ په زياته اندازه د حرکت په حال 
ک３ دي چ３ مقناطيسي ساحه من％ته راوړي او د هغو په اوربيتالي قشرونو ک３ د طاقه الکترونونو شتون ليدل کي８ي. 

په اوسپن３ باندي د فزيک３، کيمياوي او ميخانيکي 
C
r

M
n

N
i

,
,

د پولاد جوړولو بهير داس３ دی چ３ فلزونه؛ لکه:
الياژ نومي８ي چ３  له

Steel)
(Stainless

گ ضد پولاد يا
خوا請و پربنس ور زياتوي، ارز＊ت لرونکی پولاد د زن

لري.
)

(N
iپورې نکل

8
%

12
−

او
)

(C
r

 کروميم
18

%
20

−
C

upperium
)

 (
س 

م
س ل８کيميايي فعاليت لري اود ＄ينو  ډبرو له پاسه په ازاده ب２ه شتون لري ؛ خو د ＄مک３ د کرې دمسو لويه برخه 

م
د سلفايدونو په ب２ه شتون لري چ３ د هغو کانی 
په نوم يا دي８ي 

)
(

2
C
uFeS

ډبرې د چلكوپريت
او د شگو مين％لو په طريقه  ي３ له ډبرو ＇خه جلا 
س لرونکي کاني ډبرې ！و！ه، 

کوي، داسي چ３ دم
！و！ه او په پوډرو ي３ تبديلوي، وروسته ي３ په مايعاتو 
س د کاني 

ک３ دلامبو په حالت گ６وي، تر＇و م
ډبرو ＇خه جلا شي، په دې مخلوط ک３  ل８＇ه  
غوړي هم ورزياتوي او بيا د دي مخلوط له من＃ 
＇خه هوا تيروي، کاني تي８ې په لامبو وهونک３ 
ب２ه په پورتن９ برخ３ ک３، درندې تي８ې او خاوره د 
لو＊ي په لاندين９ برخ３ ک３ ＊كته کيني او کانی 
تي８ي د هوا او غوړيو سره يو＄ای د پورتنيو سوريو 
ص شوې 

＇خه د باندې و＄ي. دلته ＄انگ７ې خال
تي８ې لاس ته را＄ي، (9 - 19) شکل د مسو د تي８و 

ص دستگاه ＊يي:
د تخلي

urgy
Pyrom

etall
س د خالصوکاني تي８و ＇خه په پورتن３ ډول کيدای شی په دوه ميتودو لاس ته راوړل شي چ３ يو ي３ 

م
Hيعن３ په اوبلن محلول ک３ حل کيدل دي. په لوم７ی ميتود کاني ډبرې د هوا سره 

ydrom
etallurgy ３او بل ي

مخلوط وي:

)
(

4
)

(
4

)
(

4
)

(
7

)
(

4
2

3
2

2
2

g
SO

s
O

Fe
s

C
uS

g
O

s
C
uFeS

+
+

⎯
→

⎯
+

حا請لي８ي چ３ په هوا ک３ خپري８ي او د＄مک３ په کرې ک３ دژوند او داوسيدلو محيط ته له خطرونو 
2

SO
ډير زيات

س 
ک اسيد بدلون ومومي. لاس ته راغلی د م

＇خه ډک３ پايل３ من＃ ته  راوړي، نو پردې بنس بايد دا گاز په سلفوري
په واسطه ارجاع او په خالصه عنصري 

)
(O

2 C) د غ＋تلي ارجاع کوونکی په واسطه ؛لکه:د اکسيجن
uS سلفايد (

ب２ه جلا کي８ي:
                                                 

)
(

)
(

)
(

)
(

2
2

g
SO

s
C
u

g
O

s
C
uS

+
⎯
→

⎯
+

د هايدرو ميتالورژی په دويم پ７اوک３ ،کاني ډبرې د گوگ７و په تيزابوک３ حلوي او ورپس３ هغوی د ارجاع کوونکو 
س

ص عنصري م
＇خه ！ي وي، يو＄ای کوي  چ３ په دې 請ورت ک３ خال

C
u

C
u

 سره چ３ د هغو پوتنسيال له2+

كاني ډيرې او به او غوړى

سپك３ ذرى

كاني تي８ي 

س کانی تي８و جلا کولو د ستگاه 
شکل د نا خالصونو ＇خه د م

19
-9

تور！كى د تي８و ذري دي 



١٦٧

په لاس را＄ي.
س د بري＋نا ＊ه 

س د مرکبونو ＇خه ي３ په لاس راوړل شي. م
د الکتروليز په طريقه هم کيدای شی چ３ م

س او قلعي ＊ه الياژ د برونز په نوم 
 تيرونکی دی چ３ له هغه ＇خه دبري＋نا د تيرون３ مزي جوړوي. د م

يادي８ي چ３  تل په تيزابونو ک３  په عادي حالت نه حل کي８ي؛ خو  په غليظو غ＋تلوتيزابونو ک３ ي３ حل کيدل 
ممکن دي:                                   

  
O

H
g

N
O

aq
C
u

aq
N
O

aq
O

H
s

C
u

2
2

13
3

12
)

(
2

)
(

3
)

(
2

)
(

8
)

(
3

+
+

⎯
→

⎯
+

+
+

−
+

 گاز 
2

N
O

س د ＊وري دغليظ تيزاب سره تعامل کوي او
م

جوړوي: 
       

O
H

g
NO

aq
NO

Cu
aq

HNO
s

Cu
2

2
2

3
3

2
)

(
2

)
()

(
)

(
4

)(
+

+
⎯
→

⎯
+

گ ＄انته غوره 
س باندن９  سطح اکسيدي کي８ي او شين  رن

د م
کوي چ３ نوره دننه پاتی سطح ي３ د اکسيديشن ＇خه ساتل 

کي８ي.
کروميم 

د شپ８م فرعي گروپ لوم７نی عنصر کروميم دی، دا عنصر زي７ 
گ لري او د تخريبيدلوپه مقابل ک３ غ＋تلتيا ＊يي، د 

رو＊انه رن
ف اکسايدونه 

دې عنصر کاني ډبرې د اوسپن３ او کروميم مضاع
دي چ３ د هغوی ارجاع دکاربن په مرسته په بري＋نايي قوس ک３ 

په لاندی ډول ترسره کي８ي: 
4C

O
(g)

Fe(s)
2C

r(s)
(s)

4C
(s)

O
FeO

.C
r

3
2

+
+

⎯
→

⎯
+

د کروميم لاس ته راوړنه داس３ ده چ３ کان３ ډبرې په القلي محيط د هوا په شتون ک３ وچوي او پري８دي:                                              
)

(
)

(
3

2
4

2
3

2
3

2
s

O
Fe

CrO
k

CO
k

s
O

Cr
FeO

+
⎯
→

⎯
+

⋅
 

دپورتن９ معادل３ِ سره سم لاس ته راغلی پوتاشيم کروميت په اوبو کی ＊ه حل کي８ي ، په داس３ حال ک３ 
＇خه جلا کي８ي، نو

4
2 C
rO

K
په اوبو کی نه حل کي８ي، پر دې بنس د اوسپن３ اکسايد د

3
2 O

Fe
چی

د ارجاع ＇خه دلاندې معادل３ سره سم لاس ته راوړي:
4

2 C
rO

K
د کاربن په واسطه د

3
2 O

C
r

                 
)

(
)

(
)

(
)

(
2

)
(

2
3

2
2

3
2

4
2

s
O

C
r

g
C
O

O
K

s
C
O

K
s

C
s

C
rO

K
+

+
+

⎯
→

⎯
+

Cحا請ل کي８ي :                                                                
r د المونيم په واسطه ارجاع  او

3
2 O

C
r

په پای کی
 

)
(

2
)

(
)

(
2

)
(

3
2

3
2

s
C
r

s
O

Al
s

Al
s

O
C
r

+
→

+
د کروميم فلز د پوډرو په حالت ک３ د ترموديناميکی په لحاظ ارجاعي ＄انگ７ تيا لري او په بشپ７ ډول په ډيره 
چتكتيا د اکسيجن سره تعامل کوي؛ خو په فلزي حالت ک３ د هغه باندين９ سطحه اکسايد پو＊وي او د هغه دننه 

ش) په مقابل ک３ مقاومت لري.
， وهلو(فرساي

برخه د اکسايد کيدلو ＇خه ساتي، په دې حالت ک３ د زن
س مرکب په لاندې ب２ه جوړوي چ３ د 

ايونونه د اوبلن محلول په حالت ک３ هايدراتيي کامپلک
+3

C
r

د کروميم
ک اسيد په نسبت ډيره ده:

هغه تيزابي قوه د اسيتي
[

]
[

]
4

3

2

2
2

3
6

2
10

3,1
,

)
(

)
(

−
+

+
+

⋅
=

+
⎯
→

⎯
+

K
a

O
H

O
H

O
H

C
r

O
H

O
H

C
r

s

دغليظ  
3

H
N
O

س تعامل د
شکل، دم

20
 - 9

تيزاب سره 
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شي،
په ب２ه پرتله 

+3
M

سره د
d نورو فلزونو د ايونونو 

 آيون يا د 
+3

C
r

چيرې د
+ که 

+
+

+
+

+
−

−
−

−
−

3
3

3
3

3
3

C
r

C
o

Fe
M
n

V
Ti

 ايون د کي０ لور درې کتيونونه د ارجاع کوونکی خا請يت لري؛ خو د هغه د ＊ي لور درې کتيونونه 
+3

C
r

د
د غ＋تلي اکسيدي کوونکی خا請يت لري؛ نو ＄ين３ 
وختونه کروم د غ＋تلي اکسيدي کوونکی ＄انگ７تيا او 

＄ين３ وختونه د ارجاع کوونک３ ＄انگ７تيا لري.
محلول له تيزابو سره تعامل ورک７و، 

−2
4

C
rO

که چيرې د
گ بدلون مومي او ډای 

گ په رو＊انه  سره رن
دهغه ژي７رن

جوړي８ي.             
)

(
27

2
−

O
C
r

کرومات
ته

)
(

7
2

2
O

C
r

N
a

     که چيرې دکرومات مالگ３
 له غليظو تيزابو سره  تعامل ورک７ل 

4
2 SO

H
لاس ته را＄ي: 

3
2 O

C
r

شي،دلاندې معادل３ سره سم

)
(

2
)

(
)

(
)

(
2

)
(

3
)

(
3

2

14
3

4
2

7
2

2

aq
O

Cr
aq

H
SO

aq
O

H
aq

N
aq

SO
H

aq
O

Cr
Na

a
+

+
+

⎯⎯
→

⎯
+

−
+

+
⎯
⎯

←

د پورتنيو لاس ته  راغلو مالگو محلولونو＇خه د لابراتوارونو د لو＊و په مين％لو ک３  کار اخيستل کي８ي؛ ＄که  
د دوی د اکسيديشن وړتيا ډيره زياته ده چ３ وازدې او غوړي  په ＄ان ک３ حلوي.

مالگه په بيلا بيلو طريقو لاسته راوړل کي８ي او په غوړو لرونکو رنگونو ک３ ور＇خه گ＂ه اخ５ستل 
4

PbC
rO

د
کي８ي، د دې رنگونو ＇خه د مو！رو په سرکونو او＇لور لارو ک３ د رو＊ناي３ لپاره په شپه ک３ گ＂ه اخ５ستل کي８ي 

چي د مو！ر د تللو کو＇３ پري  ！اکل کي８ي . 

(9 - 21) شکل ＊ي خواته  د سوديم ډای کروميت جوړ＊ت او 
کي０ خواته د پوتاشيم ډای کروميت جوړ＊ت. 
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 د نهم ＇پرکي لن６يز 
فلزونه، فلزي ＄لا لري، دوی زياتره جامد او کرستلي حالت لري، د پا１ی کيدلو او دمزی (سيم) جوړيدلو 
＄انگ７تيا لرونکي دي. د سروزرو ＇خه داسي نازک３ پا！ي جوړي８ي چی در１ا وړانکي له هغوی ＇خه 

تيري８ي.
ډيرزيات  فلزونه په ترکيبي ډول په طبيعت ک３ موندل کي８ي، د هغوی د خالصولو او لاس ته راوړلو طريق３ 
ته ميتالورژي وايي. ميتالورژي په درې پ７اوونو ک３ ترسره کي８ي چ３ (1)د فلز د کاني ډبرو را ايستل او برابرول   

)د فلز لاس ته راوړل. (3) دفلز تصفيه ده.
)2

د فلزونو مهم منرالونه کاربوني＂ونه ، هلايدونه، اکسايدونه، فاسفي＂ونه ،سلفايدونه او سلفي＂ونه دي.
 د فلزونو د تصفي３ لپاره عمومی لاری، تقطير، بري＋نايي تجزيه او د ساح３ د تصفي３  لاره  ده.

I ا請لي گروپ عنا請رونه د القليو فلزونو په نوم هم يا دي８ي؛＄که د هغوی د اکسايدونو د هايدريشن  د
＇خه ډيرغ＋تلي القلي (Bases) جوړي８ي.

C o
800

سوديم کلورايد د معمولي مالگ３ (د خوړو مالگه) په نوم هم يا دي８ي، د دې مالگ３ کرستلونه په
 ک３ په ايشيدو را＄ي. 

C°
1465

ک３ ويل３ او په
Nد ويل３ شوي حالت بري＋ناي３ تجزيه ده. 

aC
l N او

aO
H د سوديم دلاس ته راوړن３ ډيره ＊ه طريقه د

)
(

3
2 C
O

N
a

A
sh

Soda
، د ايرو رنگه سودا  يا

)
(N
aO
H

ک سودا
د سوديم مهم مرکبونه  کاستي

او د چيلي ＊وره   ده.
)

10
(

2
3

2
O

H
C
O

N
a

⋅
دمين％لو سودا

) گچ  
)2 )

(O
H

C
a

، کلسيم هايدروکسايد
)

(
3

C
aC
O

د چون３ تي８ه
)

(C
aO

د کلسيم مهم مرکبونه چونه
دي.

)
2(

2
4

O
H

C
aSO

⋅
او پارس پلستر

)
2

(
2

4
O

H
C
aSO

⋅
dاو f دفرعى سويو اوربيتالونه ي３ د الکترونو په واسطه د ډکيدو  انتقاليِِ فلزونه هغه عنصرونه دي چ３ د

په حالت ک３ دي. 
س د اوسپن３ ＇خه وروسته دويم ＄ای 

ک ک３ دملا د تير په توگه دنده ترسره کوي او م
لري. اوسپنه په تخني

س ل８کيميايي فعاليت لري اود ＄ينو  تي８و له پاسه په ازاده ب２ه شتون لري ؛ خو د ＄مک３ د کرې دمسو 
م

لويه برخه د سلفايدونو په ب２ه ليدل ک８５ي.
گ لري او د تخريبيدلوپه 

د شپ８م فرعي گروپ لوم７نی عنصر کروميم دی، دا عنصر زي７ او رو＊انه رن
مقابل کی مقاومت ＊يي.

د نهم ＄پرکي پو＊تن３ 
＇لور＄وابه پو＊تن３ 

1. د فلزونو ميتالورژی ---- پ７اونه لري؟
ف – 1،  ب – 3 ، ج – 4 ، د – 5 .

ال
. کورندم د ------- د اکسايدونو د جملو خخه دی؟  2
ف – المونيم ، ب – کلسيم ، ج – اوسپنه، د – سوديم . 

ال
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3. د لوم７ی ا請لي گروپ عنصرونه د ---- په نوم هم ياد وي؟
ف – ＄مک３ القلي، ب – القلي ، ج – دکانونو جوړوې ، د – انتقالي.

ال
د سوديم او هايدروجن د تعامل ＇خه ------- حا請لي８ي.  .4

ک سودا، ب سوديم هايدرايت، ج – سوديم هايدرايد، د – هي＃ يو.
ف – کاستي

ال
--- کی ！ولي８ي؟ 

2
C
lپه ----ک３ اوN

a Nدويل３ شوي بري＋نا د تجزي３ په پايله ک３
aC
l 5. د

ف – کتود، انود، ب – انود او کتود، ج – انود، د – کتود. 
ال

6. - د سوډا فورمول ...... دی.      
   

O
H

C
aSO

2
4

2
⋅

         د-
3

N
aN
O

         ج -
3

C
aC
O

N    ب - 
aO
H ف -

ال
7.   ددې مرکبونو ＇خه کوم يو ي３ د چلي ＊وری په نوم يا دي８ي؟

   .  
3

N
aN
O

  ، د-
3

C
aC
O

   ، ج –
3

N
H

N  ، ب –
aO
H ف - 

ال
د کومي مادې فارمول دی؟ 

O
H

C
aSO

2
4

2
⋅

.8
س پلستر، د- د چونی تي８ه.

ف ـ گچ، ب – پلستر، ج – د پاري
ال

9.    المونيم د کوم منرال ＇خه په لاس راوړي؟
   ، د- المونيم هايدروکسايد .

3
AlC

l ف – کورندم ، ب – بوکسايت ، ج -
ال

10.  د اوسپن３ مشهوره کاني ډبره عبارت ده له :
د - ！ول 

2
FeS

، ج – د اوسپن３ سلفايد او پريت
 )

O
(Fe

4
3

، ب– مگنيت
 )

O
(Fe

3
2

ف – هماتيت
ال

＄وابونه سم دي. 
تشريحي پو＊تني 

1.  لاندی معادلی بشپ７ي ک７ئ:
                

⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

)(
)(

,
)

(
2

)(
3

2
3

2
s

O
Fe

s
Al

aq
N
aO
H

s
O

Al
2.  دلوړی کورې تعاملونه په لن６ ډول تشريح ک７ئ. 

ص په اړه لن６ معلومات وړاندي ک７ئ.
3.  د سوديم د کيميايي خوا

4.    چونه ＇ه ډول مرکب دی او د 請نعت په کومو برخو کی تری گ＂ه اخ５ستل کي８ي؟
5.د کلسيم د لاس ته راوړن３ درې طريق３ د معادل３ په واسطه توضيح ک７ئ. 

6. فولاد ＇ه ډول په لاس راوړي ؟ په دې اړه معلومات وړاندی ک７ئ. 
7.د مسو د لاس ته راوړلو طريقه او د کارولو ＄ايونه توضيح ک７ئ.

8.  کروميم ＇ه ډول عنصر دی ؟ د هغه د مرکبونو د کارولو ＄ايونه په لن６ ډول توضيح ک７ئ.
9. د I  گروپ عنصرونه ول３ د القلي په نوم او II گروپ عنصرونه ول３ د ＄مکني القلي په نوم يا دوي؟ 

په دې هکله معلومات وړاندی ک７ئ. 
ص او لاس ته راوړن３ په اړه معلومات وړاندی ک７ئ. 

د سوديم او کلسيم خوا   .10
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لسم ＇پرک３ 
غير فلزات

د غير فلزونو عنصرونه په طبيعت ک３ بنس＂يز رول  لوبوي چ３ د نن ور＄ي د 請نعت بيلا 
بيلو برخوکی کارول کي８ي  ، دا عنصرونه د بيلا بيلو مرکبونو د جوړيدو لامل شوي دي 
او د ژونديو موجوداتو په ژوندک３ ارز＊ت ناکه  رول لوبوي؛ د بيل／３ په ډول : کاربن هغه 
عنصر دی چ３ د ！ولو عضوي مرکبونو په ترکيب  ک３ شتون لري،. د اتم ！ول／ي په کيميا 
ک３ مو د غير فلزونو په اړه  لن６ معلومات  تر لاسه ک７ل،  په دې ＇پرکي ک３ د غير فلزونو 
په اړه زيات معلومات وړاندی کي８ي ،د دې ＇پرکي په مطالع３ به زده ک７ئ چ３ غير فلزونه 
ک جدول په  کوم３ برخ３ ک３ شتون لري 

＇ه ډول عنصرونه  دي ؟ د عنصرونو د پيريود ي
؟ د کومو ＄ان／７و خوا請و لرونکي دي؟ ＇رن／ه کولاي شئ چ３ غير فلزي عنصرونه په 
لاس راوړي؟ د دې عنصر مهم مرکبونه کوم او ＇رن／ه لاس ته را＄ی؟ په ژوند او 請نعت 

ک３ د نوموړو عنصرونو د مرکبونو رول په ＇ه ډول دی؟
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د غير فلزي عنصرونو ＄انک７ې ＄ان／７تياوي
:1 - 10

غير فلزونه هغه عنصرونه دي چ３ د p باندن９انرژيکی سويي اوربيتالونه  ي３ د الکترونونو په واسطه د ډک کيدو په حال 
ک３ دي او د الکترونونو په اخ５ستلو سره د خپل  وروستي انرژيکي سويي په اتو الکترونونو پوره کوي. غير فلزونه د 

دوره يي جدول په ＊ي لور ک３ شتون لري. 
 برخه  د غير فلزونو  عنصرونوجوړه ک７ې ده ،. په دريم －روپ ک３ بورون، په 

%
20

د عنصرونو د دوره يي جدول 
Bi ＇خه  پرته  نور ！ول غير فلزونه دي،  د  ＇لورم －روپ ک３ کاربن، سليکان او جرمانيم ، په پن％م －روپ ک３ د  
ک جدول د شپ８م، اووم او اتم －روپ ！ول عنصرونه  غير فلزونه دي،  هغه عنصرونه  چ３ دوه －وني 

عنصرونو د پيريودي
ص لري، د شبه فلزونو په نوم يا دي８ي. هر غير فلز په خپل اړوند پيريود  ک３ د خپل کي０ اړخ د عنصرونو ＇خه زياته 

خوا
بري＋نايي منفيت  لري او په کيميايي تعاملولونه ک３ د هغوی الکترونونه  اخلي. د غير فلزونو له ډل３ ＇خه  هايدروجن د 
القلي فلزونو په －روپ ک３ ＄اي نيولی  دی؛ خوفعاله غير فلز دی، پوهان په پام ک３ لري چ３ هايدروجن په اووم ا請لي 
ص لري  چ３ د فلزونو سره د مال／３ په نوم  هغه مرکبونه 

－روپ ک３ ＄ای ک７ي، د غير فلزونو اکسايدونه تيزابي خوا
جوړوي کوم  چ３ ايوني اړيک３ ي３ جوړه ك７ي ده. غير فلزونه د －از  او يا  ماتيدونکي جامد  حالت لري چ３ د هغوی 

د تودوخ３ او بري＋نا هدايت هم  ل８ دی. په  لاندې جدول غير فلزي عنصرونه او  د هغوی －روپونه مطالعه کوو:
Vا請لي －روپ عنصرونه   

II  10 - 2: د
H) د －روپ په نوم هم يا دي８ي ، هلوجن (د مال／３ د جوړونکي ) 

alogens) د دې －روپ عنصرونه د هلوجنونو
V ا請لي －روپ  

II   د هغوي له بيل／و ＇خه ده  .لاندې جدول د (Table Salt) په معنا دی چ３ د خوړو مال／ه
ص ＊يي.

 عنصرونه او د هغوی ＄ين３ فزيکي خوا
ص

V ا請لي －روپ د ＄ينو عنصرونو خوا
II ( 10 - 1) جدول  د

A
t

85
استاتين 

I
53

آيودين 
Br

53
برومين 

C
l

17
كلورين 

F9
فلورين

  عنصرونه
  

＄ان／７تيا 

5
2

10
14

6
6

5
4

P
S

d
f

xe
5

2
10

5
5

4
P

S
d

K
r

5
2

10

4
4

3
P

S
d

Ar
5

23
3

P
S

N
e

5
2

2
2

2
1

P
S

S
الکتروني جوړ＊ت

-
989.08

58
-34.7

2 .-188
دايشيدو ！کی

254
449.5

217
-101.0

-219.6
دويلي کيدو ！کی

210
126.9

79.9
35.53

18.99
اتومي کتله

9٫2
6.24

4.79
1.56

1.11
  
cm

g
کثافت 

1.76
1.6

1.4
-

-
Aاتومي شعاع

-
-1,1,3,5,7

+1,4,5-1,
-1,1,3,5,7

-1
د اکسيديشن نمبر

فلورين، کلورين، برومين او ايودين د غير فلزي عنصرونو له ډل３ ＇خه دي چ３ کيميايي فعاليت  ي３ زيات  دی؛ نوله 
ص  لري ؛ م／ر 

دې  کبله په ترکيبی ب２ه پيدا کي８ي. د دې －روپ عنصرونه  ＇ه نا ＇ه  يوبل سره  يوشان فزيکي خوا
O او Reduction پوتنسيال ک３ ل８ ＇ه  توپير ليدل ک８５ي ، 

xidation  د هغوی په کيميايي فعاليت  او
ف عنصر دی  چ３ په مرکبونو ک３ يوازې 1-  اکسيديشن نمبر لري ، په داس３ حال

فلورين په ن７ی ک３ ډير الکترونيکاتي
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ف دي؛ خوسره د دې هم منفي او مثبت اکسيديشن نمبرونه په کيميايي 
ک３ چ３ کلورين ، برومين او ايودين هم الکتروني／اتي

مرکبونو ک３ ＄انته غوره کولاي شي . د دې －روپ ！ول عنصرونه اکسيدي کوونکی دي ؛نو  د هغوی د اتومی نمبر په زياتيدو سره د 
هغوی د اکسيديشن خا請يت ！ي＂ي８ي .  هلوجنونه په عنصري حالت ک３ په ماليکولي شکل پيدا کي８ي چ３ فلورين د －از په حالت 
او کلورين هم －از دي، برومين په مايع حالت او  همدارن／ه ايودين په جامد حالت پيدا کي８ي .په طبيعت ک３ د فلورين پراخيدل د 

په ب２ه شتون لري. 
2

2
)

(
)

(
C
aF

fluor
Spath

AlF
C
ryolithe

نورو هلوجنونو په نسبت ډير دي. فلورين زياتو د 
＇خه د الکتروليز په طريق３ يا د محلول په ب２ه د 

2
K
H
F

＇رن／ه چ３ فلورين غ＋تلی اکسيدي کوونکی دی؛ نو يوازې د  
H مايع  ＇خه لاس ته را＄ى .د هلوجنونو نور مرکبونه د دې کتاب په بيلا بيلو عنوانونوکی مطالعه کي８ي ، په دې ＄اي 

F
ک３ د هغو اکسايدونه او هلايدونه تر مطالع３ لاندې نيسو.

هايدروجن هلايدونه:
ص د هغو د ترموديناميکي ＄انک７تياوو سره وړاندی شوي دي:

 په لاندی جدول ک３ د هايدروجن هلايدونو فزيکي خوا
ص 

(10 – 2) جدول د هايدروجن هلايدونو فزيکي خوا
 

H
I

H
Br

H
C
l

H
F

-50.7
C 0

9.
86

−
C 0

1.
83

−
-114.8

C 0
1.

83
−

         د ويل３ ک５دو！کی              
35.4

C 0
8.

66
−

C 0
1.

83
−

-84.9
C 0

5.
19

د ا４ش５دو！کی
19.8

17.6
1.

16
C 0

3.
30

 ب７اس ک５دل 
m
ol

kj/

ك ثابت په لاندي ډول دي. 
ف تيزاب دي چ３ د هغه تفكي

H ضعي
F ３د هايدروجن هلايدونو په من＃ ک

                          
−

+
←

+
⎯
→

⎯
+

F
O

H
O

H
H
F

3
2

 
4

10
2.

7
−

⋅
=

K
ف والي لامل د هغى په ماليكول ک３ د هايدروجني اړيكى د شتون ＇خه عبارت دي چ３ 

H د تيزابى خا請يت د ضعي
F د

 د ايونونو 
−
F

 پولى مير من％ته راوړي دي، د تعامل د تعادل ثابت، 
n

H
F

)
(

ماليكولونه ي３ يو د بل سره ن＋لولى دي او د 
H سره په لاندى ډول كولاي شي چ３ و－وري:

F ن＋ليدل د
2

H
F

H
F

F
⎯⎯
→

⎯
+

⎯
⎯

←
−

                                
1

5
⋅

=
K

د نورو هايدروجن هلايدونو قدرت د هغوى د هلوجن د اتومونو د اتومى نمبر په زياتوال３ زياتي８ي .
د هلايدونو اكسايدونه: د VII ا請لى －روپ د عنصرونو پيژندل شوي مهم اكسايدونه په لاندى جدول ك３ ليكل شوي 

دي:  
VII ا請لي －روپ د عنصرونو مهم اکسايدونه (10-3) جدول د 

د ايودين اکسايدونه
د برومين اکسايدونه

د کلورين اکسايدونه
د فلورين اکسايدونه

-
O

Br2
O

C
l2

O
F

2

-
2

BrO
2

C
lO

2
2 O
F

5
2 O
I

3
BrO

5
2 O

C
l

-

-
-

7
2 O

C
l

-

هلايد
فزيکي ＄ان／７تيا
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د هلوجنونو پورتني اکســايدونه زياتره  فعاله او  ب３ ثباته دي چ３ په بيلابيلو  فازونو  ك３ شــتون  لري، په عادي تودوخه 
 په جامد حالت پيداکي８ي. د دې اکســايدونو  له ډل３ ＇خه ډير 

5
2 O
I

ک３ د －از او يا مايع په حالت  دي، خو يوازي 
  دي؛ خو  بيا هم  په اسان９ سره  ارجاع کي８ي؛ د بيل／３ په ډول:  

O
F

2
با ثباته 

H
F

O
O

H
O

F
2

2
2

2
+

⎯
→

⎯
+

←

 دي چ３ د کلوريــن د اغيزې پــه پايله ک３ د فلزونو  د اکســايد   
Ol2 د دې －ــروپ د عنصرونــو بــ３ ثباتــه اکســايدونه  

په شتون ک３ د  لاندې معادل３  سره سم لاس ته را＄ي:
)

(H
gO

)
(

)
(

)
(

2
)

(
2

2
2

2
g

O
C
l

s
H
gC
l

s
H
gO

g
C
l

+
⎯⎯
→

⎯
+

⎯
⎯

←

  －ازونه توليدوي. که چيرې د کلوريت  
2
O

  او 
2

C
l

  مرکب د تودوخ３ په اغيزه تجزيه کي８ي او د 
O

C
l

2
د

  مرکب حا請لي８ي: 
2

C
lO

  －از سره تعامل وک７ي ، په پايله ک３ 
2

SO
 د 

)
(

13 −
C
lO

ايونونه 
−

⎯
⎯

←
−

+
⎯⎯
→

⎯
+

24
2

2
13

2
2

SO
C
lO

SO
C
lO

 مرکب  توليدي８ي:            
6

2 O
C
l

 مرکب چاوديدونكى ＄ان／７تيا لري چ３ اوزون پرې اغيزه اچوي او په پايله ک３ 
2

C
lO

                                                         
2

6
2

3
2

2
2

2
O

O
C
l

O
C
lO

+
⎯
→

⎯
+

ص لا تر اوسه هم پيژندل شوي نه دي؛ خو د هغوي  د لاس ته راوړن３ طريقه ساده ده.
د برومين د اکسايد فزيکي او کيميايي خوا

 ＇خه د تودوخی ورکولو په پايله ک３ د لاندې معادل３ سره سم لاس ته را＄ي:
3

H
IO

 له 
)

(
5

2 O
I

د ايودين اکسايد 
O

H
O
I

H
IO

2
5

2
3

2
+

⎯⎯
→

⎯
⎯
⎯

←

 د هلوجنونو  اکسيجن لرونکي  تيزابونه  هم شتون لري چ３  د هغوی  ډير ه مهمه بيل／ه   هايدرو  هلوجنونه دي، دا 
 د  اوبو  د   اغيزي   له امله لاس ته را＄ي: 

2
X

مرکبونه  په 
H
XO

X
O

H
O

H
aq

X
+

+
⎯

⎯
→

⎯
+

−
+

⎯⎯
⎯

←
3

2
2

2
)

(
د پورتني تعامل د تعادل ثابت د بيلا بيلو  هلوجنونو  لپاره په لاندې ډول دی: 

401
2,

4
)

(
, 901

2,
7

)
(

,
13

01
2

)
(

⋅
=

⋅
=

⋅
=

H
O
C
l

K
H
O
Br

K
H
O
I

K

لاندی جدول ک３ د هلوجنونو  اکسيجن لرونکي  بيلا بيل تيزابونه  ليکل شوې دي: 
( 10 – 4 ) جدول د هلوجنونو اکسيجن لرونکی بيلا بيل تيزابونه 

آيودين
برومين

کلورين
فلورين

H
IO

H
BrO

H
C
lO

-
2

H
BrO

2
H
C
lO

نه لري
3

H
IO

3
H
BrO

3
H
C
lO

-

4
H
IO

-
4

H
C
lO

-

ف تيزابونه دي چ３ د هغو د جلاکيدو ثابت عبارت له: 
هايپو هلو جنايتونه ضعي

 ＇خه دی.
11

10
,

9
10

2
,

8
10

2
−

=
−

⋅
=

−
⋅

=
H
IO

K
H
BrO

K
H
C
lO

K
په دوره يي جدول ک３ د هلوجنونو کيميايي فعاليت د پورتني لور  ＇خه ！ي  لورته  (د فلورين ＇خه د ايودين 

لورته) کمي８ي، ياپه بل  عبارت فلورين کولاي شي نور هلوجنونه د مال／و ＇خه بی ＄ايه ک７ي؛ همدارن／ه 
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س د  هلوجن لانديني عنصر نه 
د هلوجنونو هر عنصر خپل لاندني عنصرونه بی ＄ايه کولاى شي او بر عک

شي کولای  چ３ د －روپ پورتنی عنصر بی ＄ايه ک７ي:

⎪⎭ ⎪⎬ ⎫

⎪⎩ ⎪⎨ ⎧
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⎯
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⎯
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2
2

تعامل نه کوي  
–1:كلورين 

2 - 10
，  ي３ شين زي７بخن دی، د ډير کيميايي فعاليت د لرلوله 

کلورين د کو！３ په تودوخه ک３ د －از حالت لري او رن
N ( د 

aC
l کبله په خالصه ب２ه نه پيدا کي８ي، د هغه مرکبونه په ＄مک３ ک３ ډير دي  او مهم３ مال／３  ي３ د 

  دي  چ３ د ＄مک３ په قشر او په طبيعي اوبوکی پيدا کي８ي. 
2 l

C
M
g

 او 
2 l

C
C
a

  ، 
lC

K
خوړو مال／ه ) 

ف شوي دي . د دې عنصر  اکسيديشن نمبر 
1774  کال د سوي６ني کيميا پوه شيلي په واسطه کش کلورين په 

  پورې بدلون موي. 
7

+
 ＇خه  تر 

1− په مرکبونو د 
جدول د کلورين د عنصر مرکبونه او د اکسيديشن نمبرونه  

5 – 10

－２ه
د اکسيديشن نمبرونه

مرکبونه
کتن３

1
+7

4
H
C
lO

2
+6

6
2

6
O

C
l

3
+5

3
H
C
lO

4
+4

2
C
lO

5
+3

....
,

,
3

2
2

2
O

C
l

K
C
lO

H
C
lO

6
+2

-----------------
7

+1
,....

,
,

2
N
aC
lO

O
C
l

H
C
lO

8
0

2
C
l

9
-1

2
2 ,

,
,

M
gC
l

C
aC
l

N
aC
l

H
C
l

) ＇خه دي، د دې عنصر 
)%

47
.

24
,

37C
l

) او 
)%

53
.

75
,

35C
l

د کلورين طبيعي ايزتوپونه عبارت له: 
  هم استحصال شوي دي. 

39
38

36
34

,
,

,
C
l

C
l

C
l

C
l

ف ايزوتوپونه ي３ 
مصنوعي او راديو اکتي
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C o

1000
  انرژي  او د  

m
ol

K
j

243
د کلورين ماليکول دوه اتومي دی، د هغه د اتومونو د جلا کولو لپاره 

＇خه لوړي تودوخي ته اړتيا ده.
 او نجيبه －ازونو＇خه پرته 

2
N

 ،
2
O

کلورين د اکسيديشن غ＋تلی عامل دی  چ３ د فلزونو او غير فلزونو ( د 
) سره په فعاله تو－ه تعامل کوي، مغلق مرکبونه په اسان９ سره  اکسيدايز کوي؛ خو فلورين د اکسيجن لرونکو 

مرکبونو په مقابل ک３ ارجاعي خا請يت له ＄انه ＊کاره کوي. 
ص 

د کلورين کيميايي خوا
  －از جوړوي: 

)
(H
C
l کلورين د ر１ا په شتون ک３ د هايدروجن سره تعامل کوي او د هايدروجن کلورايد 

                           
)

(
)

(2
)

(2
2

g
hv

g
g

H
C
l

C
l

H
⎯
→

⎯
+

          
  پوډر د کلورين په －از باندې واچول شي، په چ＂ک９ سره اور اخلي او د انتيموني 

)
(Sb

که چيرې د انتموني 
 لاس ته را＄ي:

)
,

(
3

4
SbC

l
SbC

l
درې و لانسه او ＇لور ولانسه کلورايد 

                                         
3

)
(2

)
(

2
3

2
SbC

l
C
l

Sb
g

s
⎯
→

⎯
+

          
کلورين د نجيبه فلزونو سره هم تعامل کوي او هغوي اکسيدايز کوي؛ دبيل／３ په ډول: د سرو زرو سره تعامل 

کوي او درې ولانسه کلورايد جوړوي: 
                          

3
2

)
(

2
3

2
AuC

l
C
l

Au
s

⎯
→

⎯
+

               
کلورين د فلزونو او نورو غير فلزونو سره د لاندې معادلو سره سم تعامل کولی شي:                                                           

N
aC
l

C
l

N
a
s

2
2

2
)

(
⎯
→

⎯
+

3
2

2
3

2
FeC

l
C
l

Fe
⎯
→

⎯
+

Δ

)
(3

)
(2

)
(

2
3

2
g

g
s

PC
l

C
l

P
⎯
→

⎯
+

                   
)

(3
)

(2
)

(
s

g
s

SC
l

C
l

S
⎯
→

⎯
+

د ب５لاب５لو مرکبونو سره د کلورين تعامل 
 سره تعامل کوي   چ３ په  پايله  ک３  د فوسجين  زهري －از جوړوي. 

)
(C
O

کلورين د کاربن مونو اکسايد 
)

(2
)

(2
)

(
g

g
g

C
O
C
l

C
l

C
O

⎯
→

⎯
+

کلورين د امونيا سره په  چ＂که تو－ه  تعامل کوي او د نايتروجن －از توليد وي:                                       
)

(
)

(2
3

2
6

g
g

H
C
l

N
N
H

C
l

+
⎯
→

⎯
+

ك اسيد جوړوي:
كلورين د اوبو سره تعامل كوي هايپوكلورس اسيد او هايدروكلوري

په هايپو کلورس اسيد ک３ د کلورين د اکسيديشن نمبر (1 +) دی.  
 

)
(

)
(

)
(

2
)

(2
aq

aq
l

g
H
C
l

H
O
C
l

O
H

C
l

+
⎯
→

⎯
+

کلورايت د هايدروکسايدونو سره تعامل کوي چ９ په پايله ک３ هم ارجاع او هم اکسيديشن کي８ي؛ د بيل／３ په 
ډول: د سوديم هايدروکسايد سره تعامل کوي د خوړو مال／ه ، سوديم هايپو کلورايت او اوبه جوړوي:  
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oxidation
e

reduction
e

O
H

N
aC
lO

N
aC
l

N
aO
H

C
l

C
old

+ +
+

+
⎯⎯
→

⎯
+

2
2

0

                                                 

کلورين د عضوي مشبوع مرکبونو سره تعويضي تعاملونه او د غير مشبوع عضوي مرکبونو سره  جمعي تعاملونه 
تر سره کوي: 

         
chloride

M
ethyl

M
ethane

H
C
l

C
l

C
H

C
l

C
H

g
aq

g
g

)
(

)
(

3
)

(
)

(4
+

⎯
→

⎯
+

                                    
hane

dichloroet
Ethylene

H
C
l

C
l

H
C

C
l

H
C

ag
g

g

−

+
⎯
→

⎯
+

2,1
)

(
2

4
2

)
( 2

)
(4

2

                                                
کلورين د پوتاشيم برومايد سره تعامل کوي  چ３ برومين حا請لي８ي : 

                                                                
)1

(2
)

(
)

(
)

(
2

2
2

Br
K
C
l

K
Br

C
l

s
aq

aq
+

⎯
→

⎯
+

س ته راوړنه 
د کلورين لا

 د مال／ى تيزاب 
4

3 O
Pb

و 
2

4
7

2
2

,
,

,
M
nO

K
M
nO

O
C
r

K
C
aO

د غ＋تلي اکسيدانتونو  په واسطه؛  لکه:  
  پيژندل 

4
K
M
nO

 او 
2

M
nO

د اکسيدايز ک５دو ＇خه کلورين لاس ته راوړي، اکسيدانتونه په دې تعامل ک３ 
شوي دي. 

           
                   فعاليت 

س ته راوړنه
د مال／３ د تيزاب ＇خه د کلورين لا

ف، 
ک، سوري لرونکی رب７ ي سرپوښ، قي

سامان او د اړتيا وړ مواد: پايه  د －يرا ( نيوونکی ) سره، فلاس
 .

2
M
nO

H او 
C
l رب７ي تيوب  فلزي جا ل９، د تودوخ３ سرچينه ، دکلورين د ذيرمه کولو بوتل، اورل／يت، 

ف په واسطه په هغه  
ک ک３ د ( 10 – 1) شکل سم واچوئ  او  د قي

 په فلاس
2

M
nO

ک７نلاره: دوه  قا شوغي 
H ور زيات ک７ئ د تودوخ３ سرچينه رو＊انه ک７ئ، وبه －ورئ  چ３  کلورين توليد او توليد شوي  کلورين 

Cl با ندې 
په بوتل ک３  د هوا ＄ای نيسي ، ＄که کلورين د هوا په نسبت 44.2  ＄له دروند دي:

2
2

2
2

2
4

C
l

O
H

M
nC
l

H
C
l

M
nO

+
+

⎯
→

⎯
+

Δ
 

， لري؟ په شنو 
， سره او  همدارن／ه د شن３ پا３１ سره امتحان ک７ئ ، کلورين ＇ه ډول رن

د کلورين －از د رن
پا１و ک３ کوم بدلون ليدل کي８ي؟
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                   فعاليت 
س ته راوړنه

د مال／３ تيزاب او پوتاشيم کلوريت ＇خه د کلورين لا
ف او  رب７ي 

ک، سوري لرونکی رب７ي سرپوښ، قي
 سامان او د اړتياوړ مواد: پايه د －يرا سره، فلاس

    
3

K
C
lO H او 

C
l پيپ، فلزي جالي، دتودوخ３ سرچينه، د کلورين د ذخيره کولو  لپاره  بوتل، －و－رد، 

 H
Cl واچوئ د هغه د پاسه  

3
K
C
lO ک دوه  قاشوغ３ 

ک７نلاره: د (10 - 2) شکل سره سم په  فلاس
ور زيات ک７ئ، د تودوخ３ سرچينه رو＊انه ک７ئ، د کلورين لاس ته راوړنه د لاندې معادلي سره سم ترسره 

کي８ي :
                        

2
2

3
3

3
2

6
2

C
l

O
H

K
C
l

H
C
l

K
C
lO

+
+

⎯
→

⎯
+

Δ

                                           
د کلورين شتون د ت５رې تجرب３ په شان امتحان ک７ئ. 

             فعاليت
س ته راوړنه 

N) ＇خه  د کلورين لا
aCl)３／د خوړو له مال

ک، سوري لرونکی رب７ي سرپوښ، رب７ي 
سامان او د اړتياوړ مواد: پايه له －يرا سره، فلاس

پيپ، فلزي جال９، د تودوخ３ سرچينه، د کلورين د   ！ولولو لپاره بوتل، اورل／يت، د خوړو مال／ه، د 
－وک７و تيزاب او من／ان ډاي اکسايد.

 سره مخلوط ک７و 
2

M
nO ک７نلاره: د (10 – 2) شکل سره سم کولاي شو چی د خوړو مال／ه د 

 د 
2

C
l او د －و－７و تيزاب پرې ورزيات ک７و، د تودوخي سرچينه رو＊انه ک７ئ. تعامل  محصول او د

－از لاس ته راوړنه امتحان ک７ئ: 
)

(2
)1

(`
2

)
(4

)
(4

2
)

(2
)

(4
2

)
(

2
2

2
g

ag
aq

s
aq

s
Cl

O
H

M
nSO

SO
Na

M
nO

SO
H

NaCl
+

+
+

⎯
→

⎯
+

+
 

                   

ک اسيد ＇خه 
(10 – 1) د کلورين لاس ته راوړنه د هايدروکلوري
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Nاو  فلورين د تعامل ＇خه کلورين حا請لي８ي، 
aC
l د 

ض او د 
＄که نو د تعامل په پايله ک３ فلورين، کلورين تعوي

کلورين －از ازادي８ي: 
)

(2
)

(
)

(
)

( 2
)

(
2

2
2

g
s

s
g

s
C
l

N
aF

N
aF

F
N
aC
l

+
⎯
→

⎯
+

+
 

د خوړو  مال／３ بري＋نايي تجزيه: 
) په  1800م کال ک３ په خپله  يوه ب＂رۍ جوړه  اوپه هغ３  ک３ ي３ 

D
avy

H
.

بريتانوي کيميا پوه اچ. ديوي (
مايع سوديم کلورايد د بري＋نا د بهير په واسطه تجزيه ک７ل. په اوسني عصر ک３ فلزونه په  همدې طريقه برابروي  

چ３  دا طريقه په نهم ＇پرکي  ک３ د سوديم د لاسته راوړن３  لوست ک３ مطالعه  شو ه.
د کلورين مهم مرکبونه: 

ک اسيد: 
H) او هايدروکلوري

C
l ١ - هايدروجن کلورايد( 

ک اسيد په نوم يادي８ي. 
که چيرې د هايدروجن  کلورايد －از په اوبلن محلول  ک３ حل ش３، هغه د هايدروکلوري

او د کن／ل کيدو 
C o

9.
84

−
په عادي شرايطو ک３ هايدروجن كلورايد بى رن／ه －از دى  د ايشيدو！کي ي３ 

 دى، په ډيره ل８ه کچه  په هغه －ازونو  ک３ چ３ د اورشيندونکو سيمو ک３   بهير لري، 
C o

2.
114

−
！کي ي３  

پيدا کي８ي.
س ته راوړنه:

ک اسيد لا
د هايدرو کلوري

د هايدروجن او کلورين د تعامل د نيغ پرنيغ３  اغيزې ＇خه د هايدروجن کلورايد  －از لاس ته را＄ي: 
     

→
)

(
)

(2
)

(2
2

g
g

g
H
Cl

Cl
H

+
                             

پام وک７ئ: دا پورتن９ تعامل بايد په لازم احيتاط سره ترسره شي او د رو＊نايي يا د تودوخي په شتون ک３  
دی تر سره نه شي.

 د کلورايدونو د تعامل ＇خه؛ د بيل／３ په ډول: د سوديم کلورايد او د －و－７و د غليظو تيزابونو  د تعامل په پای 
ک３ هايدروجن کلورايد لاس ته را＄ي: 

               
)

(
)

(4
2

)
(4

)
(

)
(

)
(4

)
(4

2
)

(

g
aq

aq
s

g
aq

aq
s

H
C
l

SO
N
a

N
aH
SO

N
aC
l

H
C
l

H
SO

N
a

SO
H

N
aC
l

+
⎯
→

⎯
+

+
⎯
→

⎯
+

                 
د تعامل  معادله کيدای شی  چ３ په يوه پ７اوک３ هم وليکل شي: 

( 10 – 2) شکل د خوړو مال／３ ＇خه د کلورين
 لاسته راوړنه 
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)
(

)
(4

2
)

(4
2

)
(

2
2

g
aq

aq
s

H
Cl

SO
Na

SO
H

NaCl
+

⎯
→

⎯
+

           
کله چ３ د کلورين －از د اوبو د ب７اسونو ＇خه تير ک７ای شي  (د اوبو سره مخلوط شي ) په پايله ک３ د مال／３ 

تيزاب او هايپو کلورس اسيد حا請لي８ي:
)

(
)

(
)1

(
2

)
(2

aq
aq

g
H
ClO

H
Cl

O
H

Cl
+

⎯
→

⎯
+

 
د －از 450 حجم حل کيدای شي چ３   دا لاس ته  راغلی  محلول د مال／３  H

C
lد اوبو په يو حجم ک３ د
د تيزاب په نوم يادي８ي. 

ص
ک اسيد خوا

د هايدروجن کلورايد او هايدروکلوري
ش کوونکی او  د اوبو  جذب کوونکی －از دی چ３ په لمدې هوا  ک３ 

هايدروجن كلورايد بی رن／ه، تخري
منيار (ل７ې) او سپين رن／ه  وري＃ جوړوي.  د دې تيزابو له حليدو ＇خه په اوبو ک３ د مال／３ تيزاب  جوړي８ي 

چ３ په دې حالت ک３ په ايونونو جلا کي８ي:
)

( 2
3

)
(

)
(

3
2

6
2

g
aq

s
H

AC
l

H
C
l

Al
+

⎯
→

⎯
+

په اوبو ک３ د هايدروجن کلورايد  د حل کيدو  کچه  زياته ده  او غ＋تلي تيزاب تشکيلوي چ３ دا  تيزاب په 
H
C
lپورې

%5
.0

4.
0

−
زياته کچه په 請نعت طبابت، لابراتوار او نور وک３ کارول کي８ي. د معدې عصاره

س او المونيم په ＄ان ک３ حلوي:
لري،  د مال／３ تيزاب  ＄يني فلزونه؛ لکه: م

)
(2

3
)

(
)

(
3

6
2

g
aq

s
H

AlCl
H
Cl

Al
+

⎯
→

⎯
+

 
 ＇خه په لوړه تودوخه ک３ جلا کي８ي:

C°
1500

د مال／３ تيزاب د  
 

)
(2

)
(2

2
g

g
Cl

H
H
Cl

+
⎯
→

⎯

د مال／３ تيزاب د امونيا د －از سره تعامل کوي  چ３ نوشادر ( امونيم کلورايد ) جوړوي: 
)

(
4

)
(3

)
(

2
g

g
aq

C
l

N
H

N
H

H
Cl

⎯
→

⎯
+

 
د مال／３ تيزاب القلي خنثی کوي او په کاربو ني＂ونو او سلفايدونو باندي اغيز لري، هغوي  جلا کوي: 

O
H

N
aC
l

N
aO
H

H
C
l

2
+

⎯
→

⎯
+

 
)1

(
2

)
(2

)
(2

)
(

)
(3

2
O

H
CO

CaCl
H
Cl

CaCO
g

aq
aq

s
+

+
⎯
→

⎯
+

د مالگی تيزابو د کارولو ＄ايونه  
PVC(د پولی و ينايل  د کلورايدونو د لاس ته راوړن３ لپاره د مال／３ د تيزابو ＇خه －＂ه اخ５ستل کي８ي. د
غلظت لرونکی  محلول 

%
38

کلورايد) د توليد لپاره په کار وړ ل کي８ي ، په تجارت  ک３ په معمولي ډول د هغه
برابروي. د دى تيزاب دري حجمه د ＊ورى د تيزاب سره د سلطانى تيزاب په نوم يادوي چى نجيبه فلزات په 

خپل ＄ان ك３ حل كوي. 
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V－روپ عنصرونه 
IA 10 – 3 :د دوره يي جدول د

)په نوم يادوي. 
)

C
halcogens د دې －روپ عنصرونه د کاني ډبرو د جوړونکو عنصرونو

او  پلونيم
)

(Teچ３ غيرفلزونه، تيلوريم (Se) اوسيلنيم (
)Sسلفر ، (

)Oد دې －روپ عنصرونه  اکسيجن
چ３ شبه فلزونه دي.

)
(Po

ف قلوي اکسايد لري. سيلنيم  په زر－ونو 
سيلنيم تيزابي اکسايد، تيلوريم امفوتر اکسايد او پلونيم ډير ضعي

زهري مرکبونو لري. د وينو په  سرو کروياتو ک３ حياتي مرکب  شتون لري چ３ د هغه په  ماليکول ک３ دسيلنيم 
Se ＇لور اتومونه  شته دي.

ف   مواد  ي３   مطالعه کول، د پلونيم د 
1898م کال ک３ ماديم کيوری اوپيري کيوري  کله چ３ راديو اکتي په

27فعاله ايزوتوبونه يي  هم  لاس ته راوړل؛ نو وړانديز ي３ وک７   ف
ف ک７ې او  د راديو اکتي

عنصر ذري ي３ کش
210 ايزوتوپ د تنباکو د پا１و په طبيعي کک７تيا و ک３ رول لري او په هغو انسانانو ک３ د 

)
(Po

چ３ د پلونيم
سرطان د پيدا کيدو  لامل －ر＄ي   کوم  چ３ س／رټ او تنباکو ＇کوي . ＇رن／ه چی په لوستل شوو －روپونو 
ص  نه لري، 

ک عنصر د هماغه －روپ د دراندو عنصرونو سره يو شان خوا
کی وليدل شول، د هر －روپ سپ

د دې  عنصرونو  د خوا請و دا توپير  د  ا請لی －روپ د عنصرونو ترمن＃ ډير ليدل کي８ي: 
ص 

V ا請لي －روپ د عنصرونو ＄ان／ري خوا
I ( 10 - 6 ) جدول د

  
Po

84
پولونيم

Te
52

تلوريم
Se

34
سلينيم

S16 سلفر
O8

اکسيجن
عنصرونه 

    ＄ان／７تياوې                                                                     

4
10

14
6

6
5

4
P

S
d

f
xe

4
2

10

5
5

4
P

S
d

Kr
4

2
10

4
4

3
P

S
d

Ar
4

23
3

P
S

Ne
4

2
2

2
2

1
P

S
S

الکتروني 
جوړ＊ت

-
989.08

685
444.6

-183
 دايشيدو درجه 

254
449.5

217
119

-218.8
د ويلي کيدو درجه

210
127.6

78.9
32.06

15.99
اتومي كتله 

9.2
6.24

4.79
2.07

1.14
كثافت

1.76
1.6

1.4
1.27

0.73
A اتومي شعاع

2 و 4
-2,6,4

c-2,6,4
2– و6 الی 
1

-2
داكسيديشن 

درجه
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د دې －روپ استثنايي خا請يت داسی دی چ３ د خپل －روپ د لوم７ني  عنصر (اکسيجن) سره تعامل 
کوي  او د مثبت اکسيديشن نمبر ＄انته غوره کوي ، د دې عنصرونو －６ې ＄ان／７تياوې د هغوی په الکتروني 
Pسويه په اوربيتالونو ک３ د وه  ولانسه عمل کوي.   پورې اړه لري، دا عنصرونه  خپل د

)
(

4
2np

ns
جوړ＊ت 

کتله 
%

65
او د انسان د بدن   

%5
.

45
 ، د ＄مک３

%
21

ک يو غير فلز دي چی د اتموسفير  
اکسيجن تيپي

ٍي３ جوړه ک７ې ده.  د ！ولو فلزونو او غير فلزونو (د هيليوم، نيون او  ار－ون ＇خه پرته ) تعامل کوي او اړونده  
اکسايدونه  ي３ جوړوي. 

 (O
xygen 10 - 3: اکسيجن (

اکسيجن هغه عنصردی  چ３ په طبيعت  ک３ ډير زيات پيدا کي８ي  او د نورو عنصرونو سره  د مرکب په ب２ه 
شتون  لري،  يوازې د ＄مک３ د نادرو عنصرونو سره مرکبونه  نه شی جوړولای . د کاربن سره تعامل کوي چ３ 
په ميليونونو عضوي مرکبونه جوړ وي، اکسيجن د شپ８م  ا請لي －روپ  ډير مهم عنصر  دی  چ３ په ماليکولي 
(

)2
−

ب２ه  موندل کي８ي. اکسيجن د عنصرونو اکسايدونه جوړوي او په اکسايدونو ک３  ي３ د اکسيديشن نمبر
غير عادي اکسيديشن نمبر لري. اکسيجن په طبيعت ک３ د دوو الوتروپيو   (

)1
−

دی  او  په پراکسايدونو ک３
)＇خه عبارت دي. د ماليکولي اکسيجن د 

)3
O

)او اوزون
)2

O
په ب２ه ليدل کي８ي چ３ د ماليکولي اکسيجن

ده. اکسيجن درې ثابت ايزوتوپونه  
1

.
494

)
(

−
=

−
m
ol

kjoul
O

O
E
D

جلا کيدو  انرژی ل８ ＇ه زياته  يعن３
ک دی ؛ يعن３ 

لر ي، د اکسيجن ماليکول پارام／نيتي
%

)
759
.

99
(

168 O
   او

%
)

03
.0

(
178 O

،
%

)
24
.0

(
188 O

په مقناطيسي ساحه کی جذبي８ي او د مقناطيسي ساح３ ليکي له هغه ＇خه تيري８ي. 
1774م کال ک３ ان／ليسي  عالم پرستلي  پيژندلی دی او نوم  ي３ فرانسوي  عالم  لاوزايه  په واسطه  اکسيجن په  
ک３ په ايشيدو را＄ي،  دلاندې 

C°
−183

 ک３ جامد او په
C°

−
219

کي＋ودل شوی دی . مايع اکسيجن په  
اکسيديشن نمبرونوپه لرلو سره مرکبونه جوړوي: 

(10 – 7) جدول د  اکسيجن د عنصر دا کسيديشن نمبرونه  او مرکبونه 
－２ه

اكسيديشن
مركبونه

ملاحظات
1

+2
2

O
F

2
0

3
2 ,O
O

3
2 1

−
2
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4
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2
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,
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O
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O
H
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,
,
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,

,
,

23
2
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24
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−
−

−
−

CO
CO
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H
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SO
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O

H
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ص 
د اکسيجن کيميايي خوا

الف– د فلزونو سره د اکسيجن تعامل: اکسيجن د ！ولو فلزونو سره تعامل کوي  چ３ د اړوند فلزونو 
 اکسايدونه جوړوي او د القلی فلزونو سره پراکسايدونه  هم جوړولی  شي: 

3
2

)
(2

)
(

)
(

)
(2

)
(

)
(

2
)

(2

2
3

4
2

3
2

2
4

O
Fe

O
Fe

C
aO

O
C
a

O
N
a

O
N
a

g
s

s
g

s

s
g

s

⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

ص هم لري.
ک خوا

فلزي  اکسايدونه القلی خا請يت او د هغو يو شمير امفوتري
A ＇خه پرته له غير فلزونو  

r  او 
N

e
H

e,
ب - د اکسيجن تعامل د غير فلزونو سره : اکسيجن د 

سره تعامل کوي  چ３ د اړوندو عنصرونو اکسايدونه جوړوي .
د بري＋ناي３  جرق３ په واسطه آکسيجن د هايدروجن سره تعامل کوي او اوبه جوړوي : 

 
)1

(
2

)
(2

)
(2

2
2

O
H

O
H

g
g

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

 اکسيجن د سلفر سره تعامل کوي، د سلفر بيلا بيل اکسايدونه جوړوي : 

)
(3

)
(2

)
(2

)
( 2

)
(2

)
(

2
2

g
g

g

g
g

s

SO
O

SO
SO

O
S

⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

اکسيجن د فاسفورس او نايتروجن سره تعامل کوي او بيلا بيل اکسايدونه ي３ جوړوي: 
                         

)
(3

2
)

(2
)

(
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3
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g
g
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P
⎯
→

⎯
+

)
(5

2
)

(2
)

(
2

5
4

g
g

s
O
P

O
P

⎯
→

⎯
+

          
 

د القلي  فلزونو سره د اکسيجن تعامل 
القلي فلزونه د کو！３  په تودوخه ک３ د اکسيجن سره تعامل کوي، په داس３ حال ک３  چ３  ا نتقالي فلزونه په 

سختی او يا  د لنده بل په شتون ک３ د اکسيجن  سره تعامل کوي: 
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(
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س ته راوړنه 
د اکسيجن لا

ک３ په ايشيدو را＄ي 
C o

183
−

اکسيجن د مايع هوا د تدريجي تقطير ＇خه په لاس راوړي، ＄که اکسيجن په
3

K
C
lOک３  په ايشيدو را＄ي.  په لابراتوار ک３ اکسيجن د

C o
4.

33
−

 چ３ د هوا بنس＂يز جز دي، په
2
N

لهاو  

رطوبت 

)
(

)
(2

)
( 2

2
g

g
g

NO
O

N
⎯
→

⎯
+
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س ته راوړنه ＊يي
ت ＇خه د  اکسيجن لا

 (10– 3) شکل له پوتا شيم کلوراي

په شتون کی لاس ته راوړی. دسيمابو د اکسايد ＇خه هم آکسيجن لاس ته راوړل 
2

M
nO

تجزي３ ＇خه د
ک５دلى شي:

د سيماب اكسايد د تجزيه ＇خه هم اكسيجن لاسته راوړى.
)

(2
)

(
)

(
2

2
g

l
s

O
H
g

H
gO

+
⎯
→

⎯
Δ

            فعاليت 
س ته راوړنه 

د پوتاشيم کلورايت ＇خه د اکسيجن لا
3

K
C
lO ک، سوري لرونکی سرپوښ، زن／ون کوږ  نل، رب７ی پايپ، 

سامان او د اړتياوړ مواد: فلاس
، د اوبو تشت، تست تيوبونه، تيوب دان９، اوبه، اورل／يت او  دتودوخي سرچينه. 

2
M
nO

 له
3

K
C
lO ک７نلاره: ل８ ＇ه  

ک ک３ 
سره مخلوط ک７ئ او  په فلاس

ي３  واچوئ، دست／اه د لاندې شکل 
سره سمه جوړه او د تودوخي سرچينه 
رو＊انه ک７ئ، تست تيوب د اوبو ＇خه 
ډک او هغه  داوبو ＇خه ډک تشت ک３ 
په نسکوره ب２ه  کي８دئ او دآکسيجن 
＇خه ي３ ډک ک７ئ، بيا ي３ داورل／يت   
لر－ي سره چ３  داور لمبه ي３ م７ه 
وي، امتحان ک７ئ او ددويم ＄ل لپاره 
د اورل／يت اور اخ５ستنه و－ورئ، ولی 

م７شوي اورل／يت بيرته رو＊انه کي８ي. 
د  تعامل معادله  ي３ وليکئ.
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س ته راوړنه 
له هايدروجن پراکسايد ＇خه داکسيجن لا

که چيرې هايدروجن پراکسايد ته تودوخه ورکول شي، په اکسيجن او اوبو تجزيه کي８ي: 
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(
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⎯
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             فعاليت 

د اوبو بري＋نا يي تجزيه 
سامان او د اړتياوړ مواد: بترۍ، دوه عدده  الکترودونه ، دوه عدده تست تيوبونه، د اوبو تشت او اورل／يت. 

ک７نلاره: الکترودونه په جلاتو－ه  په هغو تست تيوبونو کی دننه ک７ئ  کوم   چ３ د اوبو ＇خه ډک تشت  ک３ په  نسکور 
ډول اي＋ودل شوي وي، دا  الکترودونه د بتريو  قطبونو سره و請ل ک７ئ.

                                                                                                                      
  

د هايدروجن  او اکسيجن  شتون د اورل／يت په واسطه 
امتحان ک７ي.

ول３ د هايدروجن حجم  د اکسيجن  د حجم دوه برابره 
دی؟  

 د تعامل معادله ي３ وليکئ.

د اکسيجن د کارولو ＄ايونه 
د اکسيجن دشتون ＇خه پرته د حيوا نا تو   او نباتاتو ژوند  ترسره کول امکان نه لري، په هغه ＄ايو ک３ چ３ 
س لپاره  هلته له ＄انه سره  اکسيجن وړي؛ د بيل／３ په ډول: لوړې فضا او دسمندرو نو 

اکسيجن نه وي، د تنف
س  لپاره －＂ه اخيستل  کي８ي، هغه 

د  اوبو لاندي، با لونونه له اکسيجن ＇خه  ډک وي  او له هغه ＇خه دتنف
ص اکسيجن په  مصنوعي 

س کولاي نه شي، دوي ته خال
نا رو غان   چی د هوا اکسيجن په عادي تو－ه  تنف

ډول ورکول کي８ي.
ک کولو  لپاره په کار وړل کي８ي، د 

اکسيجن د اکسي اسيتلين په ＇راغونو ک３ د فلزونو د پرې کولو او ول６ين
الکولو محلول له اکسيجن سره په مصنوعي سپوږ م９ ک３ د سون د موادو په تو－ه په فضا ک３ په کار وړي. 

(10– 4) شکل د اوبو  بري＋نا تجزيه ＊يي
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O
zone اوزون  

 ک３ په ايشيدو را＄ي او  ډير زهري  －از دی، اوزون 
C o

3.
111

−
اوزون  رو＊انه او بى رن／ه －از دی چ３ په 

درې اتومي ماليکول دآکسيجن دی او د اکسيجن د الوتروپيو  يوه  ب２ه ده. د بري＋نا د توليد د ماشينونو په نژدې 
ش کوونکی بوی پزې  ته 

ک) ول／ي８ي ، د اوزون تخري
＄ايونو ک３ او په هغه ＄ايونو ک３ چ３ تندر (الماس

په ماليکول ک３ د اړيکو د اوږد 
)

2
(
−

O
رسي８ي. د اوزون په ماليکول ک３ د اړيکو اوږدوالی د سوپراکسايدو

دوالی سره برابر دی او د يوه －ون３ او دوه －ون３ اړيک３ په من＃ ک３ من％نی حد دی چ３ په دې ماليکول ک３ 
شتون لري، لاندې ريزونانسي جوړ＊ت پورتنی مطلب رو＊انه کوي: 

ف شو . د ＄مک３ د سطح３ ＇خه
په واسطه کش

)
(

M
asum

Van
1787کال ک３  د وان موسم اوزون په

ش وړان／و د تصفيي يوه 
  پي７ والي واقع شوی  دی او د لمر د ماورای بنف

km
24

15−
لوړ په 

K
m

100
50−

طبقه ي３ جوړه ک７ې ده. 
m
ol

KJ
4.

163
ش وړانک３ ماليکولي اکسيجن په اوزون تبديلوي چ３ د  يو مول په  ترکيب ک３

د ماورای بنف
انرژي په مصرف رسي８ي. 

اوزون ثبات د اکسيجن د ماليکول په نسبت ل８ 
دی او د هغه په ماليکول ک３ د اتومونو تر من＃ 

ده. 
o

117 اړيکو زاويه
اوزون له فلورين ＇خه وروسته غ＋تلی اکسيدايز 
کوونکی  دی؛ د بيل／３ په ډول: اوزون د ډيرو 
فلزونو سلفايدونه په سلفي＂ونو بدلوي  چ３ د هغو 
جلا 

)
8(

−e له ترکيبي سلفرو ＇خه اته الکترونه
(کوي:

(2
)

(4
)

(
)

(3
4

4
g

s
s

g
O

PbSO
PbS

O
+

⎯
→

⎯
(اوزون امونيا په امونيم نايتريت تبديلوي: +

(2
)

(3
4

)
( 3

)
(3

3
3

2
g

aq
g

g
O

NO
NH

O
NH

+
⎯
→

⎯
+

5) شکل د  اوزون په ما ليکول  ک３ د اړيکو اوږ دوا لي 
–

10)



١٨٧

اوزون په اسان９ سره  جلا کي８ي  چ３   ماليکولي اکسيجن او اتومي اکسيجن (نوى ز４８４دلى) توليدوي: 
]

[
)

(
2

)
(3

O
O

O
g

g
+

⎯
⎯

→
⎯

 
د اوزون ＇خه د ＇کلو ( ＇＋لو ) د اوبو په تصفيه کولو او د روغتونونو د هوا د تصفيي او پاکولو لپاره د سپرې 
， کولو  لپاره  له 

په تو－ه －＂ه اخ５ستل کي８ي. د فاضليو اوبو تصفيه کول، د مومو، تيلو او منسوجاتو د بی رن
اوزون ＇خه －＂ه اخ５ستل کي８ي.

د تراکم ＇خه  په     
)

(
2
O

اوزون د ماليکولی اکسيجن  د بهير د ډير شدت له امله او د ماليکولی اکسجن
تودوخی ک３  لاس ته را＄ي .اوزون د چاوديدونکو  توکو  خا請يت لري او له خطر 

)
196

(
0C

−
K

77
سره مل دي . اوزون په اوبلنو محلولونو ک３ د اکسيدايز کوونکي په تو－ه عمل کوي  او د هغه ！اکلى پوتنسيال   

ول＂ه دی.
07
.2

V
O

H
O

e
H

O
07
.2

2
2

0
2

2
3

=
Ξ

+
⎯

⎯
→

⎯
+

+
⎯

⎯
⎯

←
−

+

 
د اوزون －از د نورو موادو سره په ډيره چ＂ک９ تعاملونه سرته رسوي: 

2
2

3
O

NO
O

NO
+

⎯
→

⎯
+

 
2

6
2

3
2

2
2

2
O

O
C
l

O
C
lO

+
⎯
→

⎯
+

  
2

BaO
 د اکسيجن نور مهم مرکبونه د سوپر اکسايدونو ＇خه عبارت دي چ３ د هغوى بيل／ه کيدای  شي 

وړاندی ک７ی شي،  دا مرکبونه د رقيقو تيزابونو سره تعامل کوي، هايدروجن  او  اکسايد جوړوي.
 ک３ کن／ل 

C O
89

0⋅
−

 او په 
°
C

150
هايدروجن پراکسايد  يوه غليظه مايع ده چی د هغی د ايشيدو درجه  

ده. 
) د اکسيديشن درجه په دې مرکبونو ک1−３

)2
O

کي８ي. د اکسِجن 
 (Sulfur ) 10 – 3 – 2: سلفر

سلفر په طبيعت کی د فلزونو د سلفايدونو او هم په عنصری ب２ه  شتون لري او په بيلا بيلو الوتروپيو په ب２و ليدل 
کي８ي  چ３ د ＄ينو الوتروپيو جوړ＊ت ي３ تراوسه ！اکل شوی نه دی . د سلفر دوه ډوله معمولي بلورونه اورتو 
) (＄ان／７ي ب２ه) شتون لري 

clynic
m
ono

ک (
(مخامخ کنجونه) او مونو کليني (

)
ram

bic
ortho

ک
رامبي

د ماليکولونو ＇خه جوړشوي دي او دا ماليکول د لاندې شکل سره سم دک７ يز  زن％ير جوړ＊ت 
8
S

چی د
لري: 

 د ماليکول ک７يززن％يری جوړ＊ت
8
S

(10 – 6) شکل د 
سلفر په نيغ ډول د فلزونو سره تعامل کوي  او اړونده سلفايدونه جوړوي ، د القلي فلزونو او د ＄مکينو  القلي 
فلزونودعنصرونو سلفايدونه د هغوی د مال／و د خوا請و سره سمون لري. فلز د کتيون په تو－ه او سلفر د انيون 
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په تو－ه خپل ＄ان ＊کاره کوي چ３ په اوبوکی منحل دي. د نوموړو مال／و د هايدروليز امکان هم شته دی، که 
  －از ازادي８ي چی زهري 

S
H

2
چيرې د فلزونو په سلفايدونو باندی تيزاب ور زيات شي د هايدورجن سلفايد 

دي او د انسانانو د ستومانتيا او قهر لامل －ر＄ي. 
س ته راوړنه 

د سلفر لا
15ميليون ！نو په  کچه د فرسچ د ميتود پر بنس را ايستل کي８ي. په دي ميتود ک３ د  سلفر په  يوکال ک３ د
 په انداره تودوخه ورکوي او په عين وخت ک３ ورباندې د ډ４ر 

C°
160

کارکولو  لاره داسی ده چ３ اوبو ته د  
فشار  په واسطه هوا وردننه کوي، تر＇و د اوبو د ايشيدو ＇خه مخنيوی وشي،  دا اوبه د پايپ په واسطه سلفرو 

ته وردننه کوي چ３  سلفر ويلی کي８ي، 
په داسي حال ک３ ويل３ شوي سلفر د 
پايپ په واسطه ايستل کي８ي. چی د 
ازادي هوا  سره ＄انته د ايميوليشن ب２ه  
غوره کوي. دا چ３  دسلفر  دايميوليشن  
دب３２  کثافت د اوبو په نسبت ل８دی نو 
پردې بنس  د اوبو پرسطحه ＄ای 
نيسي او د من％ني پايپ په واسطه ي３ 

جلا کوي. 
د امريکا په متحده ايالتونو ک３

عنصري ب２ه په 
سلفر په 

 
%

60
پورتني طريق３  د  تکزاس او لوزيانا 
) د ايالتونو 

lousian
and

Texas
)

＇خه د ＄مک３  دلاندنيو برخو ＇خه 
پاتی  سلفر د سون  د موادو د فوسيلونو ＇خه مخکی له دې چ３ وسو＄ول شي، 

%
40

را ايستل کي８ي او 
په چ＂کتيا سره  ارجاع ا و سلفر 

2
SO

په لاس راوړي او هم دسون د موادو د سو＄يدو ＇خه  لاس ته راغلی
لاس ته راوړي.

د سلفر مهم اکسايدونه 
تودوخي  

C°
10

د －از په حالت دی او په
2

SO
＇خه عبارت دي چ３

3
SO

  او
2

SO
د سلفر مهم اکسايدونه د 

 دسلفر د سو＄يدو ＇خه د هوا په شتون ک３ لاس ته را＄ي: 
2

SO
ک３ په ايشيدو  را＄ي. 

m
ol
joul

g
SO

g
O

s
S

296
)

(2
→)

(2
)

(
+

+
 

  له لوم７نيو  موادو  کوم چ３ هغه    ور＇خه 
2

SO
د پورتني  تعامل ترموديناميکی ＄ان／７تياوې رو＊انه کوي  چی 

ک د تعاملونو  له ډولونو＇خه
هم  د اكــزوترمي

3
SO

ترلاسه شوي دي، با ثباته  دي؛خو د  هغه تبديليدل  په

شكل(10-  7)د سلفر را ايستل د فرسچ په طريقه
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دي او په خپل سر  ترسره کي８دي:
{

},
3.

98
)

(
)

(
)

(
3

2
2 1

2
m
ol
kj

H
g

SO
g

O
g

SO
−

=
Δ

→
+

 
  په  جوړيدو ک３  ډير  سست دی؛ نو  له دې کبله که چيرې 

3
SO

 او اکسيجن تعامل د 
2

SO
＇رن／ه چ３ د 

و ناديم اويا پلاتين د کتلست په تو－ه په کاريوړل شي، تعامل به په چ＂کتيا سره ترسره شي. 
يي

يي
مم

               
            فعاليت 

د سلفر ډاي اکسايد ماليکول ＇و اتومه لري او په هغه کی ولانسي الکترونونه ＇و عددونو ته رسي８ي؟ 

(پراکسي 
4

2
,

3
2

,8
2

2
SO

H
SO

H
O

S
H

د سلفر د ډ４رو زياتو ت５زابونو لرونکي دي چ３ بيل／３ ي３

7
2

2
O

S
H

او
4

2 SO
H

ک اسيد) او نور دي، د هغه تعامل د اوبو سره، د غليظو مايعو مرکبونو
سلفوري

ک اسيد 
 مخک３ د پايرو  سلفوري

7
2

2
O

S
H

ک اسيد) د جوړيدو لامل －ر＄ي، 
ک اسيد او ډای سلفوري

 (سلفوري
د 

4
2 SO

H
)په نامه هم  ياد شوی دی  او د اوبو په واسطه د هغه  رقيق کول  د

acid
sulphoric

Pyro
)

Exotherm تعامل دي او خطر ونه 
ic ک 

تعامل له اوبو سره  اكزوترمي
4

2 SO
H

تشکيليدو لامل کي８ي.  د 
راپي＋وي  نو بايد د سرته رسولو ک３ ي３ احتياط وشي. 

ک اسيد  دنورو مرکبونو اوبه جذبوي؛ د بيل／３ په ډول: 
سلفوري

)
(

4
3

)
(

4
2

aq
H
SO

O
H

g
CO

SO
H

H
C
O
O
H

−
+

+
+

⎯
⎯

→
⎯

+
⎯⎯
⎯

←
 

س حل وي  او اړونده  مال／ه جوړوي: 
ک اسيد په لوړه تودوخه کی م

سلفوري
+

+
+

+
+

⎯
⎯

→
⎯

+
⎯⎯

⎯
⎯

←
O

H
SO

O
H
S

Cu
SO

H
Cu

3
2

4
4

2
4

2
5

2
 

په رقيقو محلولونو ک３ خپل اکسيدي خا請يت  له لاسته ورکوي، په دې 
4

2 SO
H

بايد يادونه وشي،  داچ３
نه شي اکسيدي کولاي.

)
(C
u

س
حالت ک３  م
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ص: 
د سلفر کيميايي خوا

                                             
)

(
)

(
)

(
s

s
s

FeS
Fe

S
⎯
→

⎯
+

Δ
د سلفر تعامل د فلزونو سره: 

ک اسيد يا د －و－７و تيزاب 
سلفوري

ک اسيد 
ک اسيد ډير غ＋تلی تيزاب او دوه بنس＂يزه  (دوه پرتونه توليدوي)  تيزاب  دي، سلفوري

سلفوري
په کيميايي 請نعت ک３ ن７يوال اهميت لري، په 請نعت ک３ هغه  په ازاده هوا ک３ د سلفر  دسو＄يدو ＇خه 

)
(

5
2 O
V

 د وناديم اکسايد
2

SO
تشکيلي８ي او وروسته 

2
SO

لاسته را＄ی، د دې تعامل  په لوم７ي پ７اوک３
 تبديلي８ي؛ نو له دې کبله دې طريقي ته  د تماس طريقه

3
SO

د سطح３ سره د تماس په 請ورت ک３ په 
ک 

بدلون مومي ،په لابراتوارونو ک３ سلفوري
4

2 SO
H

په اوبو ک３ حل  او په
3

SO
)وايي،

)
Process

C
ontact 

غلظت  سره تر لاسه کوي:
M

18
   کثافت او

3
84

.1
%

)
98

(
m
g

 اسيد له

)
(4

2
)1

(
2

)
(3

)
(4

2
)

(2
)

(2

)
(3

)
(2

)
(

5
2

aq
g

aq
O

V
g

g

g
g

s

SO
H

O
H

SO
SO

H
O

SO
SO

O
S

⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

leadcham)] داسی په لاس را＄ي چی 
ber) ک اسيد د ناتيروزيشن په طريقه [دسربی کو！ی يا

سلفوري
 N
O  په 

2
N
O

  پوري اکسيدايز کوي، په پايله کی  
3

SO
 په واسطه تر

2
N
O

)  د  
2

SO
سلفر ډاي اکسايد (

تبديلي８ي چ３ ب５رته په بهير ک３ شاملي８ي: 
2

N
O

تبديلي８ي او وروسته  بير ته  د هوا د اکسيجن په واسطه په
)

(
)

(4
2

)1
(

2
)

(2
)

(2
g

aq
g

g
NO

SO
H

O
H

NO
SO

+
⎯
→

⎯
+

+
 

د نايتروزيشن په طريقه برابروي. 
%

40
ک اسيد د تماس په طريقه او

سلفوري
%

60
د امريکا متحده ايالتونه

ک 
سلفر تراي اکسايد په زياته کچه په اوبو کی منحل دي، د هغه د دي خا請يت  ＇خه －＂ه اخلي چ３ سلفوري

ک اسيد په اويو ک３ په زياته انداره حل وي او په ！اکلو 
اسيد د تجارتي موخو لپاره  لاس ته راوړي،  سلفوري

O)په نوم يا دي８ي . د 
leum

) ک اسيد لاس ته راوړي چ３ داس３ غليظ محلولونه  د اوليوم
غلظتونو  سلفوري

وي، په لاندې ډول د －ر－７و دتيزابو دوه 
 2 

n
=

دي؛ دمثال په ډول:که چيري
3

2
nSO

O
H

⋅
اوليوم فورمول

ماليکولونه لاس ته را＄ي: 
)

(4
2

)
(7

2
2

2
)1

(
2

aq
O

H
aq

SO
H

O
S

H
⎯

⎯
→

⎯
+

 
ص: 

ک اسيد کيميايي خوا
د سلفوري

ک اسيد د هغو فلزونو سره چی د هايدروجن ＇خه د لوړ ولتاژ په پيل کی ＄اي لري، عمل کوي او 
سلفوري

د تيزابونو هايدروجن ازادوي: 
)

(2
)

(4
)

(4
2

)
(

g
aq

aq
s

H
M
gSO

SO
H

M
g

+
⎯
→

⎯
+

 
ک اسيد د پورتنيو ＄ان／７تياو لرونکو فلزونو سره تعامل کوي، دسلفر ډای اکسايد －از او اوبه 

خو غليظ سلفوري
داړونده فلزونو سلفي＂ونه جوړوي:  

                             
)

(
2

)
(2

)
(4

)
(4

2
)

(
2

2
l

g
aq

aq
s

O
H

SO
C
uSO

SO
H

C
u

+
+

⎯
→

⎯
+
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 د －و－７و غليظ تيزاب غير فلزونه اکسيدايز کوي: 
)

(
2

)
(2

)
(4

2
)

(

)
(

2
)

(2
)

(2
)

(4
2

)
(

2
3

2
2

l
g

aq
s

l
g

g
aq

s

O
H

SO
SO

H
S

O
H

SO
C
O

SO
H

C
+

⎯
→

⎯
+

+
+

⎯
→

⎯
+

ک اسيد کارول
د سلفوري

ک اسيد کارول په لاندې ډول خلا請ه کي８ي:
د سلفوري

ک اسيد د تيزابي مال／و د جوړولو لپاره په کار  وړل کي８ي، د پترولو او فولادو په 請نايعو ک３ د 
1 - سلفوري

کثافتونو  د لرې کولو لپاره کارول  کي８ي.
ک اسيد په ذخيره يي ب＂ريو  ک３ د الکتروليتو  توکو په تو－ه  کارول کي８ي.

2- سلفوري
3- د رب７ونو، پلاستيکو، مصنوعي وري＋مو، منسوجاتو، دوا－ا نو، رن／ونو او چاوديدونکو موادو په 請نايعو 

ک３ ور＇خه  کار اخ５ستل کي８ي.
ک اسيد ＇خه －＂ه اخيستل 

4- په کيميايي سرو ک３ (د کلسيم سوپر فاسفي او امونيم فاسفي) د سلفوري
کي８ي. 

-  د اوبه جذبونک３ مادې په تو－ه په لابراتواري موادو کی (د يترجنت په تو－ه) ور＇خه  －＂ه اخ５ستل 
5

کي８ي. 
V －روپ عنصرونه 

A
10 – 4: د دوره يي جدول د 

) او 
)

Sb
) ، انيتموني 

)
As ک 

)، ارسني
)P )، فاسفورس

)N د دې －روپ   عنصرونه  چ３  نايتروجن
Biدي،  5 ولانسی الکترونونه  لري.   بسموت

ک 
د کو！３ په تودوخه ک３ نايتروجن بی رن／ه －از ، فاسفورس د مومو په شان (سپين، سور او تور) ارسني

，  او فلزي جلا 
， او بسموت رو＊انه －لابي رن

جامد خاورين فولا دي، انتيموني جامد د اوبه ډوله سپين رن
Sbفلز دي. د دي －روپ د عنصر د باندينی  A او

s Biشبه فلزونه ک غير فلزونه  او
Pتيپي N او

لري  چی
 پوري د اکسيديشن نمبرونه  ＄ان ته غوره 

3
−

 تر 
5

+
دي. په مرکبونو کی

3
2np

ns
قشر الکتروني  جوړ＊ت

5 الکترونونو په ورکولو د  کولای شي. د درې الکترونونو په اخيستلو د خپل پيريود د نجيبه  －از حالت او د
ص او 

مخکينی پيريود د نجيبه －از حالت ＄انته غوره کوي،  د پن％م －روپ د عنصرونو ＄ينی فزيکي خوا
الکتروني جوړ＊ت په لاندې جدول ک３ ليکل شوي دي:
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V  －روپ د عنصر ونو يوشمير ＄ان／７تياوي. 
A

(10– 8 ) د دوره يي جدول د  
عنصر

N7
P

15
As

33
Sb

51
Bi

83

الکترونی 
جوړ＊ت

3
22

2
p

s
H
e

3
23

3
p

s
N
e

3
2

10
4

4
3

p
s

d
Ar

3
2

10
5

5
4

p
s

d
K
r

3
2

10
6

6
5

p
s

d
Xe

دعنصر   شعاع
115

171
212

222
76

ايوني شعاع په 
pm

)
(

3−
N

−3
)

(
1012

P
−3

)
(

947
As

+3
)

(
834

Sb
+3

)
(

703
Bi

دايونايزيشن انرژۍ 
mپه  
ol

KJ
2856
1402

2910
1903

2836
1797

1610
2443
1590

بري＋نايي منفيت
0.

3
1.

2
0.

2
9.

1

3كثافت 
m
g

879
.0

823
.1

778
.5

697
.6

808
.9

دويلی کيدو ！کِي  
K په

63
1.

317
1089

7.
903

4.
544

دا４شيدو ！کيِ 
K په

2.
77

5.
553

888
1860

1837

 
N

itrogen)
 (

10 - 4 - 1: نايتروجن 
نايتروجن دپن％م －روپ لوم７نی  عنصر دی، د انرژي دوه سويه لري  چ３ په خپل   فرعي سوي３  ک３ د دري 
ک ماليکول جوړوي؛  نو د تنبل －از يا   

 ت７ي او کل
)

(
N

N
≡

الکترونونو په لرلو سره درې اشتراکي اړيک３ 
پوري  اوسيدلي 

3
−

تر
5

+
Aپه نوم يا دي８ي. د نايتروجن د اکسيديشن نمبرو ＇خه په مرکبونو کی د

zote
لري. 

%
)

365
.0

(
157 N

او
%

)
635
.

99
(

177 N
ش３، دا عنصر په طبيعت ک３ دوه ايزوتوپونه

 کتله  نايتروجن جوړه ک７ې ده، نايتروجن ب３ رن／ه ، ب３ 
%

35
او د انسان د بدن

%
78

د هوا د اتموسفير
بويه او ب３ خونده －از دی ، نايتروجن په طبيعت ک３ په ماليکولي شکل پيدا کي８ي او د هغه د اړيکو انرژي   

＇خه وروسته ＄ای لري.
2

C
O

ده   چ３ د
m
ol

K
j/

942
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ص 
کيميايي خوا

د غير فلزونو سره د نايتروجن تعامل
نايتروجن د کتلست، تودوخی او ډير فشار په شتون ک３ د هايدروجن سره تعامل کوي او امونيا جوړوي: 

)
(3

)
(2

)
(2

2
3

g
g

g
NH

N
H

⎯
⎯

⎯
⎯

→
⎯

) اکسايد) جوړوی:+
)II نايتروجن د اکسيجن سره هم تعامل کوي چ３ نايترس اکسايد (نايتروجن 
)

(
)

(2
)

(2
2

g
g

g
N
O

O
N

⎯
→

⎯
+

 
د فلزونو سره د نايتروجن  تعامل

M سره تعامل کوي او  نايترايدونه جوړوي: 
g او Ca نايتروجن د

)
(2

3
)

(2
)

(

)
(2

3
)

(2
)

(

3 3

s
g

s

s
g

s

N
C
a

N
C
a

N
M
g

N
M
g

⎯
→

⎯
+

⎯
→

⎯
+

 

             فعاليت 
س ته راوړنه 

د امونيم نايتريت ＇خه د ناتيروجن لا
سامان او د اړتياوړ مواد: امونيم نايتريت، د تودوخ３ سرچينه، ستيندد دوو پايو او  －يرا سره، ترمامتر، 

رب７ې تيوب، زن／ون کوږی نل، د اوبو ډک 
تشت، دوه عدده تست تيوبونه. 

ک７نلاره: د ست／اه د لاندې شکل سره سمه  
برابره  ک７ئ اوپه يوه بالون ک３ يوه اندازه امونيم 
نايترايت  واچوئ، د بالون خوله د دوه سوري 
لرونکي کارکي سرپوښ په واسطه وت７ئ، د هغه  
په يو سوري کي ترمامتر او په بل سوري ک３ ي３ 
زن／ون کوږی نل چ３ د بل زن／ون کوږي نل 

سره  د رب７ي  تيوب په واسطه   و請ل شوی دی، وت７ئ او د اوبو ＇خه ډک تشت ک３ چ３ د هغه د پاسه د اوبو 
＇خه دوه ډک تيوبونه ک５＋ودل شوي دي، د دې تست تيوبونو خولی دننه ک７ئ 

د بالون د ننه توکو ته تودوخه ورک７ئ، بيا خپل３ ليدن９ د دې فعاليت په سرته رسولو ک３ وليکئ  او  هغه －ازونه 
چی په تست تيوبونو ک３  ！ول شويدي، و！اکي او د تعامل معادله يي وليکئ.

                                          
                                                                                                                     

8د امونيم نايترايت ＇خه د نايتروجن لاس ته راوړنه
–

10
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د نايتروجن مهم مرکبونه په لاندې ډول دي
امونيا 

د پن％م －روپ ！ول عنصرونه د هايدروجن سره تعامل کوي او مرکبونه جوړوي چی د هغوى مهم مرکب امونيا 
دی، امونيا د نايتروجن او هايدروجن د نيغ تعامل ＇خه لاس ته راوړی:

3
N
H

 ده.  د امونيا فورمول
(g)
3

2N
H

(g)
2

3H
(g)
2

N
⎯

⎯
→

⎯
⎯⎯

⎯
⎯

←
+

)ده چ３ د هغ３ د جوړوونکي 
)3

N
H

د پن％م －روپ د عنصرونو هايدروجن لرونکی لوم７ي مرکب امونيا  
فشار،

atm
1000

100−
عنصرونه د  نيغ تعامل ＇خه په پورتني  ډول لاس ته را＄ي، دا تعامل په

ترسره کيدای شي . په 請نعت ک３ امونيا 
3

2 O
Fe

تودوخ３ او دکتلستونو په شتون ک３؛ لکه د
C o

550
400−

د کلسيم سيانو امايد  او داوبو د ب７اسونو د تعامل ＇خه د ډير فشار په شتون ک３ لاس ته را＄ي: 
 

)
(3

)
(3

2
)

(
2

3
g

s
s

N
H

C
aC
O

O
H

C
aN
C
N

+
⎯
→

⎯
+

N－از لاس ته را＄ي چ３ دا تعامل د کتلست په شتون ک３ ترسره 
O که چيرې امونيا اکسيديشن شي په پايله ک３

 کي８ي : 
168

10
298

K
O2

6H
4N
O

(g)
2

O
5

(g)
3

4N
H

228
10

298
K

O2
6H

(g)
2

2N
(g)
2

3O
(g)
3

N
H

4

=
+

+

=
+

+

⎯
⎯

→
⎯

⎯
⎯

→
⎯

⎯⎯
⎯

⎯
←

⎯⎯
⎯

⎯
←

سر بيره  پر دې چ３ د لوم７ي تعامل د تعادل ثابت له دويم تعامل د تعادل  ثابت  ＇خه لوی دی؛ خو د پلاتين 
تودوخه ک３  چ＂کتيا وربخ＋ي: 

K
100

 کتلست  د دويم تعامل لوري دمحصولونو تشکيل ته په
N
O
(g)

3
2H
N
O

O2
H

2
N
O

3
2

2N
O

(g)
2

O
2N
O
(g)

+
⎯
⎯

←
+

⎯
→

⎯
+

⎯
⎯

→
⎯

Pt

 نايترايدونه: نايتروجن د فلزونو سره د نايترايدونو په نوم مرکبونه توليدوي چ３ ممکن د ايوني او يا کوولان
، د ＄مکنيو 

2
3 N

Zn
، 

N
Li3

اړيک３ پر بنس دا مرکبونه جوړ ک７ي . د  دې مرکبونو  بيل／３ کيداي شي 
 القليو فلزونو نايترايدونه او نور وړاندی شي چ３ د مرکبونو ＇خه ي３ د هايدوليز په پايله ک３ امونيا جوړي８ي: 

(aq)
3

N
H

(aq)
6O
H

(aq)
2

3C
a

O2
6H

(s)
2

N3
C
a

(aq)
3

N
H

3O
H

(aq)
L
i

3
O2

3H
N
(s)

3
L
i

+
−

+
+

⎯
→

⎯
+

+
−

+
+

⎯
→

⎯
+

زياتره  کوولانسي 
5

3 N
P

 او 
BN

N
Si

,2
3

V－روپونو دعنصرونو نايترايدونه ؛ د بيل／３ په ډول: او
III

IV,
د

اړيک３ لري. 
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د نايتروجن اکسايدونه: 
ص او ＄ان／７تياوې وړاندې کي８ي 

 په لاندې جدول  ک３ د نايتروجن د اکسايدونو ＄ين３ خوا
ص  

(10 - 9)جدول : د نايتروجن د اکسايدونو فزيکي خوا
 د اکسايد ډول

＄ان／７تيا 
O

N
2

N
O

3
2 O
N

2
N
O

5
2 O
N

د ويل３ کيدو！کی 
-98.8

-163.6
-102

-
c °

30

د ايشيدو！کی
5 .-88

-151.8
5Q

 .4
-

c °
27

د 
 

2
N

د  
 

اکسيديشن نمبر
1

+2
+3

+4
5+

 پورې  دی؛ خو د نايتروجن  نور 
5

+
＇خه تر

1+ په دې اکسايدونو ک３ د نايتروجن د اکسيديشن نمبر د
 او فعاله مواد دي، يوازې د سپکتر په واسطه د هغوی 

3
N
O

اکسايدونه  هم شتون لري  چی بسيط فورمول  ي３
شتون ！اکل کيدای شي. د نايتروجن ！ول اکسايدونه کيدای شي  چ３ د تودوخ３ په واسطه دامونيم نايتريت د 

تجزيي   ＇خه په لاس راوړل شي:
)

(
2

2
)

(
2

3
4

g
O

H
g

O
N

N
O

N
H

+
⎯

⎯
→

⎯
⎯

⎯
⎯

←
 

يو بی رن／ه －از دی چ３ د هغه کيميايي فعاليت ل８ او زهري توب  ي３ د نايتروجن د نورو اکسايدونو 
O

N
2

تودوخه ک３  ممکنه ده   چ３ په پايله ک３ ي３ نايتروجن او اکسيجن 
C o

550
＇خه  ل８ دې. د  دې گاز تجزيه په

 قهوه يي رن／ه 
2

N
O

لاس ته را＄ي، نايتروجن مونو اکسايد د اکسيجن سره په  آسان９ سره  تعامل کوي او د 
－از توليدوي: 

2
N
O

2
2

O
2N
O

⎯
⎯

→
⎯

⎯⎯
⎯

⎯
←

+
 

د غلظت سره تناسب لري ؛ نو  له دې کبله د 
]

[
2
O

، او
]

[N
O

د پورتني  تعامل چ＂کتيا  نيغ پر نيغ  د فشار 
تعامل ميخانيکيت  بايد په لاندې توگه وي :

2
(N
O
)

N
O

N
O

⎯
⎯

→
⎯

⎯⎯
⎯

⎯
←

+
ک تعادل  

چ＂
2

N
O

2
2

O
2

(N
O
)

⎯
⎯

→
⎯

⎯⎯
⎯

⎯
←

+
ورو تعادل  

د نايتروجن د هلايدونو مرکبونه 
  دي. د  

,5
N
C
l

2
2

4
2

,
F

N
F

N
  ،

3
N
F

نايتروجن ＇لور ډوله هلايد مرکبونه   جوړوي چ３ عبارت له
ص هايدور 

د محلول د الکتروليز په پايله ک３ حا請لي８ي کوم چ３ د خال
F

N
H

4
مرکبونه  د

2
2 F
N

 او
3

N
F

د بري＋نايي تخلي３ په وخت ک３ چ３  د سميابو ب７اسونه  
3

N
F

د  
4

2 F
N

ک اسيد سره  شتون ولري.
فلوري

ا
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شتون ولري ،لاس ته را＄ي.
نايتروجن ترای فلورايد  يو با ثباته －از دي چ３  امونيا ته  ورته جوړ＊ت لري.

س ته راوړنه:
د نايتروجن  لا

نايتروجن د مايع هوا ＇خه د پرله پسي تقطير د عملي３ په  واسطه لاس ته راوړى، داس３ چ３ هوا مايع کوي.  
 په ايشيدو را＄ي. په لابراتوارک３  نايتروجن د امونيم نايترايت 

C o
183

-
او اکسيجن 

C o
196

−
نايتروجن په

＇خه لاس ته راوړي:
)

(2
)

(
2

)
(2

4
2

g
g

s
N

O
H

N
O

N
H

+
⎯
→

⎯
 

د هايدرازين او د آکسيجن د تعامل ＇خه هم نايتروجن لاس ته راوړي: 
 

)1
(

2
)

(2
)

(2
)1

(4
2

2
O

H
N

O
H

N
g

g
+

⎯
→

⎯
+

د نايتروجن کارول 
TN ) په  جوړولو ک３ کارول کي８ي 

T  نايتروجن  د بيلابيلو کيميايي سرو او چاوديدونکو موادو (ډينام او 
، د هغو موادو په ترکيب ک３ چ３ د انسانانو په وجود ک３ انرژی توليدوي، بنس＂يزه برخه لري . همدارن／ه د 
RN(چ３ د ارثيِِِ خوا請و د لي８لو او په حجروکی د پروتين د جوړولو مسؤوليت 

A Dاو
N
A هستوي تيزابونو   

لري) په ترکيب ک３ ،پروتينونو او ويتامينونو ک３ شتون لري. 
ک اسيد

د ＊وري تيزاب يا نايتري
په غلظت جوړيدلای 

%
68

دی او يو غير عضوي مهم تيزاب دی چ３ د
3

H
N
Oک اسيد فورمول

د نايتري
ک اسيد مايع  حالت لري.د لاندې معادل３ سره سم تجزيه 

دی، نايتري
3

42
.1

cm
g

شي چ３ کتلوي کثافت ي３
کي８ي: 

)
(2

)1
(

2
)

(2
)1

(3
2

4
4

g
g

O
O

H
N
O

H
N
O

+
+

⎯
→

⎯
 

ک اسيد غ＋تلی اکسدايز کوونکی خا請يت لري، د هايدروجن ＇خه وړاندې او د هايدروجن ＇خه 
نايتري

وروسته فلزونه  ( د فلزونو د ولتاژ سلسله ) او ＄ين３ غير فلزونه اکسدايز کوي: 
)1

(
2

)
(3

4
)

(2
3

)
(3

)
(

3
)

(
4

10
4

O
H

N
O

N
H

N
O

Zn
H
N
O

Zn
aq

aq
aq

s
+

+
⎯
→

⎯
+

 

)
(

)
(

2
)

(2
3

)
(3

)
(

2
4

)
(

3
8

3
g

l
aq

aq
s

N
O

O
H

N
O

C
u

H
N
O

C
u

+
+

⎯
→

⎯
+

)1
(

2
)

(2
)

( 4
2

)
(3

)
(

)1
(

2
)

(2
)

( 4
3

)
(3

)
(4

2
6

6
4

20
4

20
O

H
N
O

SO
H

H
N
O

S
O

H
N
O

PO
H

H
N
O

P

aq
aq

aq
s

aq
aq

aq
s

+
+

⎯
→

⎯
+

+
+

⎯
→

⎯
+

  
(Phosphorus س ( 

10 – 4 – 2: فاسفور
 روپ ک３ ＄ای لري چی په طبيعت ک３ د کاني من／ونو په ب２ه؛ لکه: کلسيم فاسفي－  VA فاسفورس هم په

پيدا کي８ي .عنصري فاسفورس د کلسيم فاسفي ＇خه 
)

)
(

(
3

4
5

F
PO

C
a

او فلوراپايت
)

)
(

(
2

4
3
PO

C
a
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او کوک ( سکارو ) په شتون ک３ لاس ته راوړي: 
)

(
2

SiO
د ش／３

)
(4

)
(

)
(3

)
(2

)
(

)
(2

4
3

10
6

6
10

)
(

2
s

g
s

s
s

s
P

CO
CaSiO

SiO
C

PO
Ca

+
+

⎯
→

⎯
+

+
 

)ډير فعال 
)4

P
فاسفورس درې الوتروپ３ لري چ３  عبارت له سپين، سره او توره الوتروپي ده، سپين فاسفورس

دي ، په هوا ک３ رو＊انه کي８ي، ＇رن／ه چ３ په اوبو ک３ نه حل کي８ي ؛نو له دې کبله په اوبو ک３ ساتل کي８ي، 
تور فاسفورس د سپين او سره  فاسفورس ＇خه په لوړ فشار ک３ لاس ته را＄ي.

سپين فاسفورس د فلورو اپايت ＇خه د سکرو او ش／و په شتون کی لاس ته راوړي: 
4

2
)

(4
)

(
)

(2
)

(
3

4
5

3
)

2
3(

20
9

90
43

)
(

12
SiF

SiO
C
aO

P
C

SiO
F

PO
C
a

s
s

s
s

+
⋅

+
⎯
→

⎯
+

+
 

تشکيل شي: 
10

4 O
P

فاسفورس په هوا ک３ سو＄وي  چ３ تر＇و
)

(
10

4
)

(2
)

(4
5

s
g

s
O
P

O
P

⎯
→

⎯
+

 
ک اسيد) جوړوي: 

ک اسيد (اورتو فاسفوري
وروسته هغه د اوبو سره يو ＄ای کوي فاسفوري

)
(4

3
)1

(
2

)
(

10
4

4
6

aq
s

PO
H

O
H

O
P

⎯
→

⎯
+

 
فاسفورس د نباتاتو د ودی اونمو لپاره ضروري  عنصر دی ، نو کيميايي سرې  د فاسفي＂ونو مرکبونو  له ډل３  

＇ــــــخه  دي؛ سربيره پر دې فاسفورس د دوا －انو او پاک کوونکو موادو په جوړولو ک３ کارول کي８ي. 
IV  －روپ عنصرونه 

A 10 – 5: د
دي. 

)
(Pb

)اوسرب
)

Sn )قلعي
)

G
e جرمنيم

)
(Siسليکان ،(

)C په دې －روپ ک３ شامل عنصرونه کاربن
کاربن او سليکان غير فلزونه دي، د کاربن مرکبونه د شل ميليونو ＇خه ډير دي، کاربن او سليکان هم 請نعتي 
اهميت لري، جرمنيم شبه فلز دي، د هغه کاني ډبري ل８ پيدا کي８ي، قلعي او سرب هغه فلزونه دي چ３  په 
  اکسيديشن نمبرونه غوره کوي، د دې －روپ د عنصرونو د بانديني الکتروني  

4
+

 او
2

+
مرکبونو ک３ د  

＇خه عبارت دی. 
2

2nP
ns

قشر جوړ＊ت
IV－روپ د عنصرونو يو شمير ＄ان／７تياوې ليکل شوي دي:

A په لاندې جدول ک３ د
IV  ا請لي －روپ د عنصرونو ＄ان／７تياوي

A   10 - 10 جدول د 
Pb

82
Sn

50
G
e

32
iS

14
C
6

 عنصرونه
       

فزيکي ＄ان／７تياوې
207.19

118.69
72.59

28.086
12

     اتومي کتله 

6S26P2
5S24P2

4S24P2
N

e 3S23P2
2S22P2

الکتروني جوړ＊ت 
0.175

0.158
0.139

0.134
-

nm اتومي شعاع په
17.25

2270
2830

2680
830

C 0
دايشيدو درجه په 

327.9
231.9

927.4
1410

3727.8
C 0

دويل３ کيدو درجه په 
7.30

7.30
5.32

1.33
2.26

3
/cm
g

کثافت 
د دې －روپ د نماينده په حيث کاربن مطالعه کوو: 
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 Corbonکاربن
 الکتروني جوړ＊ت لرونکی دی ،د هغه د مرکبونو شمير زيات او ډ４ر اهميت لري   

2
2

2
2

2
1

P
S

S
کاربن د

ک په حالت کی دی 
چ３ عضوي کيميا يوه مهمه برخه ي３ جوړه ک７ې ده.  په مرکبونو ک３ د کاربن اتوم د تحري

 په شکل هم ليدل 
-4
C

الکتروني جوړ＊ت لری. خو په ＄ينو غيرعضوي مرکبونو ک３ د 
3

1
2

2
2

1
P

S
S

او
اکسيديشن نمبرونه په مرکبونو لري. 

4
+

تر 
4

−
او نور،  کاربن د

C
Be

2
،

4
3

4

3
−

+

Cl
A

کي８ي؛ د بيل／３ په ډول:  
د هغه  ＄ان／７ې ＄ان／７تياوې  دا دي چ３ اتومونه ي３ په خپل من＃ ک３ هم اړيک３ ت７لي دي او عضوي مرکبونه 
 ، د کاربن تيزاب، کاربايدونه او کاربوني＂ونه دي 

2
C

O
C

O
,

ي３  جوړ ک７ي دي. د کاربن غير عضوي مرکبونه
چ３ د منرالونو په ب２ه د ＄مک３ د قشر په ترکيب  ک３ برخه لري، د عضوي مرکبونو بنس او د انسان د بدن    
 د کاربن عنصر جوړ ک７ى دى، په عمومي تو－ه د کاربن اتومونو کو ولانسي اړيکه جوړه ک７ې ده  چي 

%
18

ډير زيات   اوږده  زن％يرونه ، لويي او وړې ک７ۍ ي３ جوړې ک７ې دي. په دي زن％يرونو او ک７يو ک３ د کاربن 
اړيکه  هم ليدل شوي 

5.
1

د اتومونو ترمن＃ يوه －ون３ ، دوه －ون３ او يا دري －ون３ اړيک３ ليدل کي８ي ؛ حتی
س په حالت ک３  وليدل شي ، سليکان او سلفر هم د کاربن  

ده   چ３ هغه کيداي شي په بنزين ک３ د ريزونان
  جوړولای شي؛  خو ب３ ثباته دي او د هغوی مرکبونه   هم  د کاربن د مرکبونو په 

)
(

−
−

−
C

C
په  ب２ه اړيک３

په لاندې  
−

−
−

−
X

X
X

نسبت بی ثباته وي. د دې درې عنصرونو د اړيکو انرژي د زن％ير د جوړيدو لپاره
سلسل３  ک３ ليدل کي８ي:

 
l
o

m
K
jl

213
)
S

S(
Σ

l
o

m
K
j

176
)

Si
Si
(
Σ

l
o

m
K
j

360
)

C
C(

Σ

=
−

=
−

=
−

د کاربن دوه الوتروپي ډير ارز＊ت  لري چ３ د －رافيت او الماس ＇خه عبارت دي، －رافيت د تودوخ３ او ډير 
فشار لاندې په ل８ وخت ک３ په مصنوعي الماس تبديلي８ي.

 ( الماس )  
   C ( په خپل سر پروسه )   ( －رافيت ) 
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  ( －رافيت )  
  C ( د ډير فشار لاندې ) الماس 

1985 کال د  ان／ر４زانو ＇７５ونکو د ډل３ په واسطه د هنري کروتو  د   د کاربن د الوتروپی نوی شکل په  
لار＊وون３ لاندې په پخوانيو با ارز＊تناکو 
ف شوی ده، په هغي ک３ د 

ډبرو ک３ کش
60اتومونو يو له بل سره يو＄ای   كاربن
 ماليکول  جوړ ک７ی دی چ３ 

60
C

د  
دفوټ بال اويا د ساك７ د توپ ب２ه لري  
س په نوم ياد شوي ده.  د 

او  د فوليرن
ف په اثر  ددي  －روپ 

س د کش
فوليرن

1996کی  جايزه په
پوهانو د نوبل 

واخ５ستله.                
%98.89او 

ف کی د هغه دخپريدو سليزه په ترتيب سره 
او دي  چی په طي

C 126
د طبيعي کاربن  ايزوتوپونه

  ايزوتوپ هم شتون لري چ３ د اتموسفير په لوړو طبقو ک３ د لاندې هستوي 
C 146

0.11ده؛ خو په طبيعت ک３
 تعامل په پايله ک３ جوړي８ي:

C
146

H 11
n 10

N
14

+
→

+
7

βد وړان／و په خپرولو په نايتروجن تبديلي８ي:  5568کاله دی اود د عمر د اوږدوالي نيمايي
C 146

 د
e 01−

+
→

N
147

C
  ايزوتوپونه د تعادل په حالت ک３ دي او د هغه د تعادل نسبت146

C 126
او 
C 146

د ژونديو موجوداتو په مرکبونو ک３  د
او ثابت دی؛ خو  که چيري ژوندې موجودات يعن３ نباتات او حيوانات دطبيعت سره اړيکه 

12
10

C
126

C
146

−
=

 تجزيه او کم＋ت من＃ ته را＄ي ، حيوانات او نباتات د 
C 146

پرې ک７ى، د پورتني تعادل نسبت －６وډ کي８ي، د 
مرګ سره مخامخ کي８ي او د هغه  اندازه له من％ه ＄ي، د کاربن د دې خا請يت په استفادې سره د لر－يو توکو   
يا  دانسانانو د جسدونو  او يا حيواناتو د نيمايي عمر د اوږدوالي د ！اکلو لپاره چی د  15 ＇خه تر اعظمي حد   

د قت سره کيدای  شي －＂ه واخ５ستل شي.
%

10
30زره کاله مخک３ تر اوسه ژوند  ک７ی وه،  په

ص او 
د کاربن مرکبونه د کاربن د بيلابيلو اکسيديشن نمبرونو سره په طبيعت کی  شتون لري؛ خو  کاربن په خال

عنصري ب２ه هم پيداکي８ي  ؛نو＄که په لابراتوارک３ دهغه لاس ته راوړن３  ته اړتيا نه ليد ل کي８ي. کاربن دفلزونو 
 او غير فلزونو سره  تعامل کوي او هم فلزونه د هغو د کاني ډبرو  ＇خه ارجاع  او بيلوي.

 شکل د کاربن الوتروپي －ان３
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)
(2

600
)

(
)

(

)
(2

)
(

)
(

)
(2

)
(2

)
(

2

2

s
����
C

s
s

s
�����

s
s

g
g

s

C
S

S
C

C
aC

C
a

C
C
O

O
C

o

⎯
⎯

⎯
→

⎯
+

⎯
⎯

→
⎯

+

⎯
→

⎯

)
(C
O

کاربن مونو اکسايد
کاربن مونواکسايد يو  بی رن／ه، بی بويه، بی خونده او ډير زهری －از دي، د مو！رونو د انجنونو، کباب پخولو 
منقلونو ک３، د سکرو تازه کول، په بخاريوک３ دسکرو د  نا مکمل سو＄يدلو په پايله ک３ توليدي８ي، د وين３ د 
هيمو －لوبين سره د کاربوکسي هيمو－لوبين ترکيب جوړوي  او د وين３ په واسطه بدن ته د اکسيجن  دانتقال  

مخنيوی کوي، نو ＄که د خپه کيدو او مرګ لامل －ر＄ي:
: (

)2
C
O

کاربن ډای اکسايد 
شتون لري، د عضوي مواد  د 

%
04
.0

 کاربن ډای اکسايد  ب３ رن／ه، ب３ بويه او ب３ خونده －از دی، په هوا ک３
 سو＄يدو او د چون３ د جوړولو په بهير ک３ توليدي８ي: 

)
(2

)
(

1200
)

(3

)
(

2
)

(2
)

(2
)

(4
2

2

g
s

C
s

g
g

g
g

C
O

C
aO

C
aC
O

O
H

C
O

O
C
H

o

+
⎯⎯
→

⎯

+
⎯
→

⎯
+

په کاربوني＂ونو باندې د تيزابو نو د اغيزې له امله هم کاربن ډای اکسايد لاس ته را＄ي: 
 

)
(2

)1
(

2
)

(2
)

(
)

(3
2

g
aq

aq
s

C
O

O
H

C
aC
l

H
C
l

C
aC
O

+
+

⎯
→

⎯
+

D)  په نوم يا دي８ي. په اوبو ک３ په ＊ه ډول حل کي８ي او دې  
ryIce) جامدشوی کاربن ډای اکسايد دوچ يخ 

محلول ته د اوبو سوډا ويل کي８ي.
ک اسيد جوړوي: 

کاربن ډاي اکسايد تيزابي خا請يت لري، د اوبو سره تعامل کوي کاربوني
)

(3
2

)1
(

2
)

(2
aq

g
C
O

H
O

H
C
O

⎯
→

⎯
+

 
کاربن ډاي اکسايد د اوبو سره د فوتو سنتيز په عمليه ک３ －لوکوز جوړوي: 

2
6

12
6

)1
(

2
)

(2
6O

O
H

C
O

H
C
O

���
g

+
⎯
→

⎯
+

 
ر１ا

فشارتودوخه
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 د لسم ＇پرکي لن６يز
P باندني  انرژيکي اوربيتالونه د الکترونونو په واسطه د ډک  غير فلزونه هغه عنصرونه دي چ３ د هغو د  

کيدو په حالت ک３ دي او د الکترونونو په اخ５ستلو خپله اخري انرژيکی سويه په اتو الکترونونو پوره کوي. 
H) په نوم هم يا دي８ي. هلوجن (د مال／３ جوړونکی) 

alogens)لي －روپ عنصرونه د هلوجنونو請د اووم ا
A

t او
F 

C
l,

B
r,

I,
يوه د هغوی دب５ل／و ＇خه ده او عبارت له (

)
salt

Table
په معنا دی چ３ د خوړو مال／ه 

عنصرونه دي.
د شپ８م ا請لي －روپ عنصرونه دکاني ډبرو د جوړونکو عنصرونو (Chalcogens)په نوم يا دي８ي . او د

＇خه عبارت دي. 
Po    او

 O
 

S,
Se,

Te,
ف شو چ３ د ＄مک３ د سطح３ 

په واسطه کش
)

(
M
asum

Van
1787کال ک３  د وان موسم  اوزون په

ش وړان／و په 
پي７ والي واقع شوي  دی چ３ د لمر ماوراي بنف

km
24

15−
لوړ او په

K
m

100
50−

＇خه
مقابل ک３ ي３  يوه طبقه جوړه ک７ې ده.

د پن％م －روپ ！ول عنصرونه د هايدروجن سره تعامل کوي، مرکبونه جوړوي چ３ د هغه مهم مرکب 
ده.

3
N
H

امونيا
Pbشامل دي. او

 C
 

Si,
G

e,
Sn,

په ＇لورم －روپ ک３
د کاربن دوه الوتروپي ډيرې  با ارز＊ته  دي چ３ د －رافيت او الماس ＇خه عبارت دي. －رافيت د تودوخ３ 

او ډير فشار لاندې په ل８ وخت  ک３ په الماس تبديلي８ي. 
د لسم ＇پرکي پو＊تن３ 

＇لور＄وابه پو＊تن３ 
 دی.

3
2np

ns
1- د---- －روپ د عنصرو د وروستي الکتروني  قشر جوړ＊ت 

ف – ＇لورم، ب -  شپ８م، ج    – اووم،   د   – پن％م.
ال

2- الماس يو د ---- الوتروپيو ＇خه دی . 
ف – فاسفورس، ب – المونيم، ج – کاربن، د – اوسپنه.

ال
3- سپين فاسفورس په لنده هوا ک３ ----- کي８ي .
ف – متراکم ، ب – چوي ، ج - －از ، د -  مايع 

ال
  ک３ د سلفر د اکسيديشن نمبر ----- دي 

3
2 SO

H
4- په 

.(
)6

+
) ، د -

)4
+

)  ، ج -  
)4

−
5()  ، ب -  ف-  

ال
5- د فوسيجن فورمول ------ دي . 

د هي＃ يو 
)

(2g
C
l

+
، ج -

)
(g

C
O

، ب -
)

(2g
C
O
C
l

ف -  
ال

د ------- په نوم يا دي８ي . 
3

2
nSO

O
H

⋅
-6

ف او ب   دواړه سم دي
ف – اوليوم ، ب -   ، ج – اور ، د – ال

ال
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7- د پن％م －روپ عنصرونه د ----- اکسيديشن لرونکی دي . 
+ ، ج – 3- د – ！ول .

+ ، ب - 3
ف– 5

ال
8- سيانايدونه قوي ---مواد دي . 

ف اوب ، د – هيچ يو.
ف – سمی ، ب – زهري ، ج – ال

ال
9-   هلوجنونه دا لاندی معنا لري.

ف – مال／ه جوړونکی ، ب – مال／ه ، ج غير مال／ه جوړونکی ، د – د کان３ تي８و توليدونکی.
ال

تعامل محصول  ----مرکب دی.
3

2
nSO

O
H

⋅
- 10

د – هي＃ يو .
4
P ،ج -

4
3 PO

H
، ب -

3
3 PO

H
ف -

ال
تعامل محصول عبارت دی له . 

→
)

(
)

(2
)

(
aq

g
O
H

C
a

C
O

+
- 11

د – هي＃ يو 
)

( 2
3 )

(
aq

H
C
O

C
a

  ج-
)1

(
2

)
(3

O
H

C
aC
O

s
+

ب- 
)

(
)

(2
)

(2
s

g
g

C
aO

C
O

H
+

+
ف-

ال
د ---- په نوم يا دي８ي . 

2
C
aC

-12
ف او ب سم دي. 

ف – کلسيم ډاي کاربايد ، ب – کاربايدونه  ، ج – کلسيم کاربايد ، د – ال
ال

تشريحي پو＊تن３  
    1-  لاندی  معادلي بشپ７ي ک７ی. 
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aq
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C
C
aO

C

2.د غير فلزونو د خا請و ＄ان／رتياو په اړه معلومات وړاندې ک７ی؟
3.المونيم په لن６ ډول معرفي او د هغولاس ته راوړنه د يوې معادلی په واسطه وليکئ؟

الکتروني جوړ＊ت په بشپ７ ډول وليکئ؟
5

2
10

14
6

6
5

4
p

S
d

f
xe

4.د
ص د يوې معادل３ په واسطه توضيح ک７ئ؟

ک اسيد خوا
5.د هايدرو کلوري

6.د شپ８م －روپ د عنصرونو استثنايی خا請يت د دليلونو په تفصيل سره بيان ک７ی او د  دې －روپ نماينده 
اکسيجن معرفي ک７ئ؟

7.د اوزون ماليکولي جوړ＊ت وليکئ او د هغه  د اړيکو په اړه بحث وک７ی؟
8.د پن％م －روپ د عنصرونو ＄ان／７ې ＄ان／７ تيا په لن６ ډول رو＊انه  ک７ی؟

9.نايتروجن د کتلست ،تودوخ３ او ډير فشار لاندې د هايدروجن سره کوم  مرکب جوړوي؟ د هغه کيميايي 
معادله د هغه د شرايطو په نظر کی نيولو سره وليکئ؟

د کاربن د الوتروپيو د ＄ان／７تياو په اړه لن６ معلومات وړاندی ک７ی.   .10
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يوولسم ＇رک３
د شبه فلزونو عنصرونه

په لسم ！ول／ي ک３  مو د کيميايي عنصرونو د ＄ان／７تيا په اړه معلومات تر لاسه ک７ي دي اوپوه شوئ چ３ 

عنصرونه په دوه ډوله فلزونه اوغير فلزونه  دي، ددې کتاب په نهم ＇پرکي ک３ فلزونه او په لسم ＇پرکي 

ص (دفلزونو او د 
ک３ غيرفلزونه توضيح شوي دي. ايا داس３ عنصرونه به هم موجود وي چ３ د دواړو خوا

غيرفلزونو خا請يت) ولری؟ که چيرې شتون لري؛ نو کوم دي؟ د کومو ＄ان／７تياو لرونکي دي؟ ＇رن／ه 

ف د جدول په کوم３ برخی ک３ ＄اى لري؟په ！اکل３ 
کيداي شي چ３ داعنصرونه وپيژنئ؟ داعنصرونه دمندلي

ډول داعنصرونه کوم دي؟ او دکوم ＄ان／رتياو لرونکي دي؟ په دي ＇پرک３ د شبه فلزونو په اړه معلومات 

وړاندى کي８ي چ３ ددى ＇پرک３ د ليکل شوو مطلبونو په مطالعه به پورتن９ پو＊تنو ته سم ＄وابونه وړاندى 

 ک７ئ.
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ص ي３ 
11-1: د شبه فلزونو د عنصرونو جوړ＊ت او خوا

د کيميا وى عنصرونو ＄ين３ د هغوى د＄ان／７ې الکتروني جوړ＊ت پربنس د شرايطو په پام ک３ نيولو سره 
ص او په 

A) خا請يت لرونکى دي؛ داس３ چى په ＄ينو حالتونوك３ فلزي خوا
m

photric)  د دوه －وني
ص 

ک خوا
ص له ＄ان ＇خه را＊يي. هغه عنصرونه چي د امفوتري

＄ينو نورو حالتونوکى غير فلزي خوا
ک جدول په من％ن９ برخي ک３ ＄اي او د متحول اکسديشن نمبر لرونکي دي.  که چيرې ي３ 

لري، دپريودي
په مرکبونوک３ دمثبت  لوړ اکسيديشن نمبر ＄انته غوره ک７ی وي، نو په ر＊تيا سره غيرې فلزي خا請يت  ي３ 
له ＄انه ＇خه ＊ودلی دی  اوارجاع کوونکی دی؛ دبيل／ى په ډول: دکروميم عنصر د شبه فلزونو د عنصرونو 
ص د 

اکسيديشن نمبر لرونکی وي، غير فلزى خوا
6

+
له ډوله دی، که چيری دا عنصر په مرکبونو ک３ د

اکسيديشن نمبر لرونکی وي، له ＄انه ＇خه فلزي 
3

+
＄ان ＇خه  ＊کاره کوي؛ نو کله چ３ به مرکبونو ک３ د

خا請يت را＊يي، دقوي القليو سره ارجاعي او د قوي تيزابونو سره  د اکسيدي کوونکي خا請يت له ＄انه 
＇خه ＊کاره کوي.

د شبه فلزونو عنصرونه ميل لري چ３ د نورو عنصرونو سره کوولانسي مرکبونه جوړ ک７ي  او کتيونونه 
جوړولی نه شى.

)
(

+n
M
e

ص، جوړ＊ت او د نورو 
بورون او سليکان هم د شبه فلزونو د عنصرونو له ډلو ＇خه دي، په دی ＇پرکي ک３ د دوی خوا

مشخصاتو په اړه به هم معلومات وړاندى شي.

11-2: د بورون عنصر
 او بورون ددي －روپ لومرنى 

1
2np

ns
د(III  ) ا請لى －روپ د عنصرونو دولانسي قشر د الکتروني جور＊ت

)
2

2
1

5(
1

2
2

P
s

s
B

عنصر دى چ３ د شبه فلزي عنصرونو دخوا請و لرونکى دي، د هغو الکتروني جوړ＊ت
دی. لاندى جدول د دې عنصرونو ＄ين３ ＄ان／７تياوې را＊يي

(11-1) جدول د بورون د عنصر ＄يني ＄ان／７تياوې
مشخصات

ويلي ک５دل 
ايشيدل

اتومي شعاع
ppm

ايونی شعاع
ppm

دايونيزيشن انرژي
عنصر

Kj/لوم７ی
m

ol
دويمي 

Kj/m
ol

دريمي
Kj/m

ol

بورون
2300

2550
80

-
801

2422
3657

                   فعاليت
او 2+د اکسيد يشن نمبرونه ＄ان ته  غوره کولاي شى، په کومو 

7
,

6
,

4
+

+
+

په مرکبونوک３
)

(M
n

من／ان
اکسيديشن نمبرونو ک３ غير فلز ى خا請يت اوپه کومو  آکسيديشن نمبر ونوک３ د شبه فلزى خا請يت او د اکسيديشن کوم نمبر 

په درلودلوسره  ＄ان ＇خه فلزي خا請يت ＊کاره کوي؟ 
د پورتنيومطالبو -د رو＊انه کولو لپاره يو جدول ترتيب او په هغه ک３ د مرکبونو بيل／３ ي３ وليکئ.
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د بورون اکسايدونه او هايدروکسايدونه  تيزابى خا請يت لرونکي دي او د هايدروجن سره دوه عنصري بيلابيل 
برخه ي３ جوړه ک７ې ده، د بورون کاني تي８ي عبارت دي له: بوراتونه؛ 

%
10
.3

4−
مرکبونه جوړوي. د＄مک３ د قشر
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کولمانيت
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بورک
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B

Na
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4
2

4⋅
－رانيت

لکه: 
مرکب 

3
BBr ص متبلور بورون د هايدروجن په واسطه د

دي. خال
)

4
(

2
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5
O

H
O

N
aB

C
a

⋅
اووالکسيت

)
1500

(
°
C

د ارجاع ＇خه په لوړی تودوخه ک３
تن／ستن فلز د مزو له پاسه لاس ته ه راوړی.
(
)

)
(

)
(

2
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6
2

3
2

)
(

g
S

H
Br

B
H

BBr
g

g
+

⎯
→

⎯
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چی د تن／ستن دسطح３ له پاسه 
هغه بلورونه 

， او فلزي ＄لا لري.  د بورون 
تشکيلي８ي. تور رن

دبلورونو دري ډوله الوتروپي جوړ＊تونه پيژندل شوي 
ف شوي ده 

دي، خود هغه يوه بله ډله الوتروپي هم کش
چ３ دهغه د بلورونو ＇خه په هريو کى 12 اتومه بورون 
شامل دی او په   شلو  مخو ک３ (درې بعدي شکلونه 
هريو د متساوي الاضلاع مثلث (د شلو مخونو سره) 

تنظيم شوي دي،  لاندى شکل و－وري:
11-2-1: د بورون مرکبونه.

په شاوخواکى) په ډيرو فلزونوباندى اغيزه کوي او بورونايدونه  
C o

2000
بورون په لوړه تودوخه ک３(د

ک او باثباته دي، د فلزونو د برونايدونوپه ＄يني کرستلى جوړ＊ت ک３ د بورون 
جوړوي، دا مواد ډير کل

 د نورو بورونايدونو پر خلاف هايدروليز 
)

(
2

M
gBr

اتومونه دشبکوپه دننه ک３ ＄اى نيسي؛ م／نيزيم بورونايد
Boraxاو کرناليت  س

 کي８ي او د هايدرايدونو بيلابيل مرکبونه جوړوي.د بورون دکان ډبرې د بورک
7 قيمت ولري.  10اويا X کيدای شي  په نوم يا دي８ي چ３ په دوى ک３

)
(

2
4

2
O

XH
B

N
a

⋅
 (K
ernalite )

دا ډبرې په اور غور＄وونکو ＄ايوک３ موندل کي８ي.
د بورون لاس ته  راوړنه داس３ ده چى د دی عنصر د کانو ډبرې د تيزابونو په مرسته د بورون په آکسايد بدلوي 

او وروسته بيا بورون اکسايد د م／نيزيم په واسطه ارجاع کوي:
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+

⎯
→
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د بورون د لاس ته راوړلو بله لاره  داس３ ده چ３ د هغه هلوجن لرونکي مرکبونه د هايدروجن سره دتودو او 
مقاومت لرونکو سيمونو؛ لکه د تن／ستن سيم ＇خه په لوړه تودوخه ک３ تيروي:
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， او جامد حالت لري او د ويلی 

بورون ＇وډوله الوتروپي لري چ３ ＄ين３ الوتروپي ي３ د ايرو په شان رن
س 

， لري چ３ د هغوی بلوري شبک３ د دول
کيدو ！کى ي３ لوړ دی، دبورون ＄ين３ الوتروپي تياره قهوه ي３ رن

اتومو＇خه جوړي شوي دي.
د پلاستيکو په موادو ک３ د بورون  تارونه ＄اى پر＄اى کوي چ３ د هغوى مقاومت د فولادو ＇خه لوړي８ي 

شکل د بورون د الوتروپي بلوري جوړ＊ت چي د12
)

11
1(−

اتومي ان／يزو پر بنس جوړشوی دی
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ک دي او ور＇خه دطيارو او سفينو دباډۍ －انو په جوړولو ک３ کار اخستل 
او د المونيم ＇خه ＇و ＄ل３ سپ

ک８５ي.
د بورون دعنصر اکسايدونه

11
2

1
1

−
−

−
＇رن／ه چ３ بورون شبه فلزدی، د هغه اکسايدونه تيزابي خا請يت لري، د بورون ＇خه وروسته المونيم  هم 
ص 

دبورون په －روپ ک３ شتون لري چ３ د هغه اکسايدونه دوه －ون９خا請يت لري. د المونيم اکسايدونه د خا
ص المونيم لاس ته راوړل کي８ي. 

اهميت ＇خه برخمن دي، ＄که د هغوی ＇خه خال
س د تي８ي دحل کيدلو له امله د گوگ７و په تيزاب ک３ 

 کيداى شي چ３ د بورک
)

(
3

3 BO
H

ک تيزاب
بوري

تودوخه ک３ ويلي کي８ي، 
C °

171
ک تيزاب سپين جامد بلوري مرکب دی چ３ په

لاس ته راوړل شي.  بوري
س د 

ماليکول د اوبو د ماليکول د ازادو جوړه الکترونونو په اخ５ستلو سره د ليوي
3

)
(O
H

B
ک تيزاب

د بوري
س مرکبونه  جوړوي چ３ د برونس＂ي６ د تيزابونو خا請يت لرونکی دی. 

تيزابو په شکل عمل کوي او کامپلک
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س تيزاب                
  دبرونس＂ي６تيزاب                          د ليوي
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，  خن６ گر＄ي، د اور 
ک تيزاب په لرگين موادوک３ با د بيلگ３ په ډول: په کاغذ ک３ د اور د پر مخت

د بوري
د کاغذ په خمبيره او يا د کورونو د تودوخي په 

%5 ک تيزاب
دسو＄يدلو د خطر د ＊کته راوړلو لپاره د بوري

عايق موادوک３ کار ول کي８ې.
 يادي８ي. که چيري د غير 

)
(

acide
Anhydride

د غيرفلزونو اکسايدونه د اوبو نه لرونک３ تيزابونو په نوم
فلزونو اکسايدونه هايدريشن شي، د هغوی اړونده تيزابونه لاس ته را＄ي.
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→
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11 - 2 - 1 - 2: د بورون د عنصر مهم مرکبونه
1 - بورکاربايد: که چيري د بورون عنصرته په لوړه تودوخه ک３ د کاربن عنصرسره تعامل ورکول شي، 

لاس ته را＄ي:
)

(
3

12 C
B

بورون کاربايد
                                             

)
(

)
(

3
)

(
12

3
12

S
C

B
S

C
s

B
→

+
 فضايي جوړ＊ت ته ورته 

12
B

د بورکاربايد فضايي جوړ＊ت د
Bداتومونو ترمن＃ تشه  دي چ３ په دی ک３ د کاربن اتومونه د

فضانيولی ده .
که چيري د بورون  عنصرته  دامونيا سره تودوخه ورکول شى، 
لاس ته را＄３ چ３ سپين رن／ه 

)
(BN

د بورون نايتريد مرکب
پوډر دی:

 
)

(
3

)
(

2
2

2
2

3
g

H
s

BN
N
H

B
+

⎯
→

⎯
+

د مرکب فضايي جوړ＊ت －رافيت ته  
)

(BN
د بورون نايتريد

ورته دي او شپ８ مخ لري چ３ د بورون  د دوو اتومو  په من＃ 
فضايي جوړ＊ت

)
(Borazon))BN

شکل د
)

11
2(
−
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， لرونکى دي او د  بري＋نا عايق دي. 
BNدسپين رن کى د نايتروجن يو اتوم ＄اى لري .د －رافيت په خلاف د

BNفضايي جوړ＊ت را＊يي. بورون نايتريد د ډير فشار په واسطه الماس ته ورته په بلورونو   شکل د
)

11
2(
−

په نوم يادي８ي.
)

(Borazon بدلون مومی چ３ د
2- د بورون د عنصر هلايدونه: د بور هلايدونه د بورون اوهلوجنونو د نيغ پرنيغ سنتيز تعامل  په پايله 
ک３  لاس ته را＄ي، داس３ چ３ د بورون عنصرته د هلوجنونو سره په لوړه تودوخه ک３ تعامل ورکوي، په پايله 
دی چ３ د کتلست په حيث د هغه ＇خه گ＂ه 

3
BF ک３ د هغو هلايدونه حا請لي８ي، د بورون ډير مهم هلايد

اخيستل کي８ي، دامرکب دلاندې معادلى سره سم په لاس را＄ي:
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بورون ترای کلورايد  دلاندې معادل３ سره سم په لاس راوړل کي８ي:
 

)
(

)
(

2
)

(
3

)
(

3
2

3
2

g
C
O

g
BC
l

g
C
l

s
C

O
B

+
⎯
→

⎯
+

+
ش اوربيتالونه د ماليکول پرسطح 

د بورون د هلايدونو ماليکولونه مثلثي ب２ه لري چ３ په هغوي ک３ د 2P ت
س د تيزابونو خا請يت دې مرکبونو ته  وربخ＋لی دی.

باندې عمود دي، دغو تشو اوربيتالونو د ليوي
دبورون فلورايد جوړ＊ت 

په مساوي 
`

29
.1

°A ماليکول د نژدې شوي مسطح جوړ＊ت لرونکى دی،داس３ چ３ دفلورين اتومونه د
3

BF د
زاوي３ 

°
120

فا請لو د يو متساوي الاضلاع مثلث په رأس ک３ ＄ای لري او د بورون اتوم د هغه په مرکز کى د
په درلودلو سره د فلورين له درې واړو اتومونو سره دي.  په (11 - 3) شکل ک３ د فلورين د اتومونو وضعيت 

ماليکول کى را＊يي :             
3

BF د بورون د اتوم په نسبت په
ا請لي －روپ  دعنصرونو

)
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همدامسطح 
 په نورو مرکبونو ک３  هم ليدل کي８ي اوهم د 
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اکسيجن لرونکو مرکبونو په ماليکول ک３ ؛د بيل／３ په ډول: 
ليدل کي８ي.
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په شکل او ＄ين３ د

)
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شکل ليدل کي８ي . د هايدروجن يا کلورين او يا فلورين د اتومونو 
کواردينيشن د بورون  د اتوم په شاوخوا غير منظم ＇لور وجهي 
د ماليکول 

6
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B

BF او (11 - 4) شکل د
3 ده. (11 - 3) شکل  د 

جوړ＊ت را＊يي.
په ماليکول کى د فلورين  د 

3
BF

3 شکل  د
(3

-11)
اتومونو وضعيت

   ماليکولي جوړ＊ت په －ازي حالت ک３
6

2 H
B

4.11 شکل د 
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د بورون  د عنصر هايدرايدونه
مرکب چ３ د ديکا بورون هايدرايد په 
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10 H
B

＇خه سربيره،
6
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د مرکب يعن３
2

3 )
(BH

د دايمير
＇خه عبارت دي او د
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نوم يادي８ي، هم شتون لري، دامرکب د آيون په شکل هم موندل کي８ي چ３ د
د تعامل 

3
BC
lاوN

aH
， لري چ３ د

په شکل موجود دي، دا جامد بلوري مرکب سپين رن
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11 . 2 . 2  د سليکان عنصر
 د فرعي －روپ 

)
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عنصر سره او د جرمينيم
)

(C
arbon

عنصر، د کاربن
)

(silican
د سليکان

Leadسره يو＄ای په ＇لورم ا請لي －روپ ک３ ＄اي لري چ３ لاندى جدول دهغوي فزيکى   او سرب
)

(Tin
عنصرونو قلعي

ص او＄ان／７تيا وړاندې کوي:
خوا

Pb(11 - 1) جدول  د ＇لورم ا請لي －روپ د عنصرونو ＄ان／７تيا ＊يي  
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کثافت

                   فعاليت 
د لاندې تعاملونو کيمياوي معادل３ وليکئ.

دتودوخ３ 
2
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Bاو
سره دتودوخ３ په شتون ک３. ج-

2
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د
3

BBr-سره  د تودوخي په شتون ک３.  ب
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2
,
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B
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په شتون ک３،      د-
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ص د هماغه －روپ له نوروعنصرونو سره 
＇رن／ه چ３ مخک３ وويل شول، د هر －روپ د لوم７ي عنصر خوا

IV －روپ د نورو عنصرونو  ص د
IV ا請لي  －روپ لوم７نی عنصر دی، د ده  خوا توپير لري. کاربن چ３ د

 ترمن＃ د وه －ون３ اړيکه شتون 
)

(
C

C
=

د خوا請و سره توپير لري؛ دبيل／３ په ډول: دکاربن د دوه اتومونو 
يو باثباته －ازدی چ３ 

2
C
O

د اتومونو په من＃ ک３ نه ليدل کي８ي. Siلري، په داسي حال ک３ چ３ دا ډول اړيکه د
اړيک３ ＇خه تشکيل شوی دی اوکاني 

O
S

O
−

−
د

2
SiO

س په وخت ک３ ازاد ي８ي، په داس３ حال کى
دتنف

جامده  ماده  ده  چ３ د ＄مک３ قشري３ جوړک７ی دی.
ک شوي حالت ک３ په لاندني ډول دی:

د سليکان الکتروني جوړ＊ت په عادي اوتحري
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 الکتروني جوړ＊ت لري او د ＇لور－ونو اړيکو ＇لورواړه 

2
23

3
P

S
د دې عنصر باندنى قشر (ولانسي قشر )

الکترونونه د اړيکو له کبله يوشان ارز＊ت لري او د اتومونو سره هم ارز＊ته اړيک３ جوړوي، ددې －روپ دوه 
د  sلوم７ني عنصرونه ＇لور گون３ اړيک３ جوړوي، په داسى حال ک３ چ３ د دې گروپ نورپات３ عنصرونه د
اوربيتال  الکترونونه ي３ د اړيکو د جوړيدو ميل نه لري؛ ＄که چ３ هست３ ته نژدې دي. ＇رنگه چ３ اتومي 
نمبر د عين گروپ په عنصر ونو ک３ د پورتن９برخ３ ＇خه ＊کته خواته زياتي８ي، خوs اوp د اوربيتالونو تر 
s الکترونونه د اړيک３ دجوړولو ډير ل８ميل له ＄انه را＊يي. سليکان  من＃ د انرژۍ توپير  ليدل کي８ي، نو د  
， لري، دا عنصر په سيارو ک３ ډير پيدا کي８ي او په طبيعت ک３ تل 

شبه فلز عنصر دی چ３ آب３ تياره شين رن
)په ب２ه موندل کي８ي چ３ يوه کلکه او ماتيدونک３ ماده ده ،دا اکسايد د ايشيدو لوړ ！کى لري، 

2
SiO

د اکسايد (
د ＊ي＋３ جوړولو په 請نعت کى يوه مهمه ماده ده. سليکان د بري＋نا نيم／７ی تيرونکی دی، معمول３ ＊ي＋３(د 

)
(

3
2 C
O

N
a

او سوديم کاربوني
)

(C
aO

ک７کيو＊ي＋ي) د سليکان دويل３ کولو ＇خه د اوبو نه لرونک３ چون３
س ＊ي＋３ (د اور ضد) داس３ لاس ته راوړي چى سليکان  د بورون اکسي ارسنايد 

سره لاس ته را＄ي، د پايرک
س 

س د ＊ي＋３ الياژ جوړي８ي. د پايرک
د المونيم اکسايد او سوديم اکسايد سره يو＄ای کوي، په پايله کي  د پايرک

＊ـي＋ه  دعادي ＊ي＋و په نسبت ډير مقاومت لري.
سليکان په ترکيبي شکل په ＄مک３ ک３ ډير زيات دی او په ډبرو ک３ دسليکاتونو په شکل اود ＄مک３ پرمخ 
ص سليکان د کوار تزيت او دانه  لرونکى کوارتز د ارجاع کولو ＇خه 

په شکل موندل کي８ي. خال
2

SiU
د

دکاربن په شتون ک３ لاس ته راوړي:
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(
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)
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دکلورين په واسطه په سليکان تترا 

)
(Si ص محصول د سليکان

خال
کلورايد تبديل وي:

)
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)
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2
)

(
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g
SiC
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→
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دا لاس ته راغلی محصول له تقطيرولو وروسته ، هايدروجن په واسطه 
ص سليکان لاس ته را＄ي، د دې عنصر ＇خه 

ارجاع کوي چ３ خال
بري＋نايي ترانزيستورونو په جوړولو ک３ گ＂ه اخ５ستل کي８ي، همدا رنگه 
د سليکان ＇خه د لمريز و حجرو په جوړولو د لمرد انرژۍ د لاس ته 
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ض کار اخ５ستل کي８ي. هغه سليکان چ３ په دې منظور په کار وړل کي８ي ، بايد په هغه ک３ له
را وړلو په غر

＇خه ل８ه نا خالصي وي.
ppm
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)
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2
SiO

د سليکان اکسايد
په جامد حالت ک３ د درې بعدي شبکو سره فوق العاده باثباته دی، د سليکان 

)
(

2
SiO

دسليکان اکسايد
ډای اکسايد په بلوري شبکه ک３، سليکان د کاربن 
د اتومونوحالت ته ورته ب２ه کوم چ３ کاربن ي３ په 
الماس ک３ لري، ＄انته غوره کوي ،په دې توپير چ３ 
د اکسيجن يو اتوم  د سليکان د دوو اتومونو تر من＃ 

＄اى لري.       
پيژندل شوى 

)
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2
SiO

د کوارتز بلوري جوړ＊ت د
شکل دى، ＄که په ل８ توپير د الماس د جوړ＊ت 

لرونکى دی:
 ک３ مطلق ويلى 

C o
1983

د تودوخي په
2

SiO
کي８ي، د س７يدو په وخت کى بلورين شکل لري او 

2
SiO

د ＊５＋３ په شان امورف (بى شکله) دى. په
ک３ د اکسيجن اوسليکان د اړيک３ د ！ينگ＋ت په نسبت ددې مرکب کيمياوي فعاليت خورا ډير دى چ３ 
د بري＋نا 

2
SiO

ک اسيد او د فلورين －از په لوړه تودوخه ک３ په هغه باندې اغيزه لري،
يوازې هايدرو کلوري

ش وړانک３ د ده ＇خه په 
Xوړا نگ３ او دماوراې بنف عايق دي، د دغه عنصرد انبساط ضريب ډير！ي دى. د

آسان９ سره تيري８ي.
 ，

سليکان ډاى اکسايد په طبيعت ک３ په ＇و شکلونو شتون لري چ３ د اور بلوونکو تي８و، عقيق، وړۍ، رنگا رن
عقيفونه، شگ３ او د کوارتز شکلونه لري.

که ＇ه هم سليکان ډاى اکسايد تيزابي خا請يت لري، خو د دې ＇خه کوم تيزاب نه دى جوړشوى، دا اکسايد 
اوبه 

2
SiO

نيغ پر نيغ ډول په اوبو اغيزه نه کوي، خو که چيرې دسليکاتونو د اوبو محلول تيزابي ک７ل شي نو د
لرونکى محلول تشکيلوي.

ص
کيمياويي خوا

سليکان ډاي اکسايد په اوبو او يا تيزابونو ک３ نه حل کي８ي. سليکان ډاي اکسايد د هايدروجن فلورايد سره 

                   فعاليت 
د لاندې تعاملونو د محصولونو ＇خه يو مجهول دى، هغه پيدا او په اړوند معادله ک３ ي３ ورزيات ک７ئ:
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11 - 6 شکل دکوارتز بلوري جوړ＊ت اود هغه په ماليکولونو کى د 
سليکان او اکسيجن داتومونو ＄اي پر ＄اي کيدل ＊يي.
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تعامل کوي چ３ په پايله ک３ سليکان تترا فلورايد او اوبه توليد وي:
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سره د فلزي اکسايدونو او د فلزي کاربو ني＂ونو د تعامل په پايله ک３ د 
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سليکاتونه کيداى شي چ３ له

تودوخ３ په شتون ک３ لاس ته راوړل شي، ＄ين３ سليکاتونو؛ لکه: د لوم７ي ا請لي گروپ سليکاتونه په 
اوبوکى منحل دي، د سليکاتونود جسمونو بيلابيل ډولونه په طبيعت کى شتون لري چ３ دهغوي د جوړ＊ت 
ساده آيون  په ＄ينو کانونو ک３ (د بيلگ３ په ډول: 
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) شتون لري.
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سليکان هايدرايد
په نوم ياد شوي چ３ هايدرو کاربنونو ته ورته دي:
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دسيلانونو  عمومي فارمول
n کيداى شي هر قيمت ولري ليکن په سيلاتونو  والى لري ،خو په دې تو پيرچ３ په مشبوع هايدرو کاربنونوک３
اړيکه 
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＇خه لوړ قيمت اخ５ستلى نه شي چ３
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ضعيفه ده او لوى مرکبونه جوړولی نشي اوهم د سليکان د اتومونو ترمن＃ دوه يا درې －ون３ اړيکه شتون نه لري 
، دهوا په شتون ک３ سو＄ي８ي:
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سيلانونه د چاودن３ دتعامل په شکل د هلوجنونو سره تعامل کوي، که چيرې   په محيط ک３ 

ک اسيد سره دکنترول وړ دی چ３ دکلوروميتان په شان کلور 
په تو－ه شتون ولري، دهغو تعامل د هايدرو کلوري

سيلان، توليدوي.
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الکانونه کولاي شي چ３ د سيلانونو دهايدروجن په اتومونو تعوي
ص اهميت ＇خه برخمن دي؛ ＄که د دوی له هايدروليز ＇خه لوى 

دا ډول مرکبونه په 請نعت ک３ د خا
د هايدروليز ＇خه 
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ماليکولونه تشکيلي８ي چ３ د سليکون په نوم يادي８ي؛ د بيلگ３ په ډول:
اوږده زن％يرونه لاس ته را＄ي:

 

                   فعاليت 
ص توضيح ک７ئ.

لاندې کيميايي معادل３ بشپ７ې او په هغوى ک３ د سليکان ډای اکسايد کيمياوي خوا
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 د يوولسم ＇پرکي لن６يز
د کيميا يي عنصرونو ＄ين３ د هغوى د＄ان／７ي الکتروني جوړ＊ت پربنس د شرايطو په پام ک３ نيو لو سره 
ص او په ＄ينو 

خا請يت لرونکي دي؛ داس３ چ３ په ＄ينو حالتونو ک３ فلزي خوا
)

(Am
photricد دوه －وني

ص ＊يي.
نورو حالتونوک３ غير فلزي خوا

ک جدول په من％ن９ برخ３ ک３ ＄ای او د متحول 
ص لري، دپريودي

ک خوا
* هغه عنصرونه چ３ د امفوتري

اکسديشن نمبر لرونکي دي.
ص لري، د هغه الکتروني 

* بورون د (III)－روپ لومرنى عنصردى چ３ د شبه فلزي عنصرونو خوا
دی.
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 * که چيرې د شبه فلزونو او غير فلزونو اکسايدونه هايدريشن شي د هغو اړونده تيزابونه  لاس ته را＄ي.
IVا請لي گروپ ک３ ＄اى لري چ３ دشبه فلزي عنصرونو له   عنصرپه ＇لورم
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ف _ غيرمنحل،  ب_ ل８منحل،  ج _منحل، د _ ا請لاً کل

ال
 او سوديم 

)
(C
aO

6- معمولي ＊ي＋３ (دک７کيو＊يـ＋３ ) د- - - ويل３ کيدو له امله په اوبو نارسيدل３ چون３
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– د سليکان کوم خوا

8



٢١٤

اخ％ليکونه:
1-  Eksi Bulent Year, Aydin M

uham
m

ent, Celik M
ecdet. Chem

ical Reacrins and Com
pounds. 

Zam
bak. Turky, 2006.

2-  Patli U
gur H

ulusi, N
azli Ayhand and others. M

etals. Zam
bak. Turky, 2003.

3-  Raym
ond chang. Gerneral Chm

istry (third edition) .M
cGraw H

ill         Com
panies,. U.S.A., 

2003.
4-  Zum

dahl Steven S. Chem
isrty (third edition) U.S.A., 1993.

5-  King G.Brooks, W
illiam

 E. Caldwell, M
ax B.W

illiam
s. College Chem

istry(seventh edition) 
D. Van N

ostrand Com
pany. N

ew York, 1977.
6-  Akhm

etov N. S. General and Inorganic Chem
stry(third Edition). M

ir Publishers. M
oscow

 
, 1987.
7-  Bown Th

eodore L., H. Eugene LeM
ay,Jr. Chem

istry, Th
e Central Ccience(eight edition). 

Printice-H
all. N

ew Jersrey, 2000.
8-  O

xtoby D
avid W

., W
ade A. Freem

an. Chem
istry, Science of

 Change(third edition). Em
ily Barrose. U.S.A., 1998.

9-  Ebbing D
arrel D., M

ark S.W
righton. General Chem

istry(fifth edition).   M
iffl

in Com
pany. 

U.S.A., 1996.
10- Kotz John C., Paul Treichel, Jr. Chem

istry and chem
ical

Reactivity(fourth edition). H
arcourt Barace and Com

pany.U.S.A., 1999.
11- W

illiam
 L.M

asterton, Gecile N. H
urley. Chem

istry(Principles and Reactions) Saunders 
College Publishing. U.S.A., 1989.
12- D

avid Goldberg E ., Fundam
ental of Chem

istry. M
cGraw- H

ill Com
panies. U.S.A ., 

2001.
13- H

ill John W
., Kolb D

orisk. Chem
istry For Changing tim

es
(seventh edition). U.S.A., 1979.

١٤_   علوم تجربی. محمودامانی، غلام علی محمود زاده، نعمت االله ارشدی و ديگران، سال سوم دورهء راهنمای  
تحصيلی، تهران، 1386 کال.

ف: پوهندوی ديپلوم انجنير عبدالمحمد عزيز، د کابل پوهنتون، 1387 کال.
١٥_    کيميای عمومی، مؤل


